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RESUMO

O presente trabadho tem como objetivo a avdiagdo do Jardim Boténico da cidade de Jo&o
Pessoa, cuja efdivacio visa a presarvacdo de uma das maiores riquezas naturals dessa
Cidade a Maa do Buraguinho. A avdiacdo do Jardim Boténico é fdta a partir do méodo
de avdiagdo contingente. S0 agpresentados anda aspectos fundamentais do mesmo, tas
como: as bases microecondmicas, sua definicdo, suas vantagens e desvantagens eic. S2o
goresentadas  também  condderagcbes a respeito de outros ingrumentos de  vaoragéo
ambientd, de modo a permitir uma comparacdo que judifique a escolha do méodo de
avdiacdo contingente. A necessdade da gplicacd de méodos de vdoragcdo ambientd
deve-se a0 fato de que os ativos ambientals, por possuirem caracteridica de bens publicos,
nd0 sfo transacionados no mercado. A base de mensuragdo utilizada agqui foi a méxima
disposicéo a pagar (DAP), ceptada a partir do méodo referendo. A estimac@o dos vaores
foi fdta a partir da aolicacdo do moddo logit em dados prim&ios, obtidos a patir da
aplicacdo de question&rios.
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1. INTRODUCAO

Nas Ultimas décadas vem sendo observada uma maior preocupacdo com questoes
rdacionades a0 meo ambiente A ciacdo de ONGs ambientas, a redizacdo de
conferéncias mundials, a disseminagdo de trabahos na aea ambientd, entre outros
acontecimentos, confirmam ta preocupagéo. Segundo MOTTA (1998), a presarvacdo de
recursos naturals, vito como um problema de eglidede “inter e intratempord”, vem sendo
amplamente discutida em estudo cientificos.

Algumas agbes locais parecem indicar que preocupacdo ndo € obsarvada
goenas em questdes de ambito mundid, fazendo parte do proprio cotidiano dos individuos.
Um exemplo disso € a criacéo do Jardim Boténico da Cidade de Jodo Pessoa, cujo objetivo
€ a presarvacdo de uma das principas riquezas naturais locais a Maa do Buraquinho. Esta
reserva condste em um dos maiores remanescentes de Mata Atlantica em area urbana do
Pais. Resta sdber, no entanto, se a populacdo daguela cidade reconhece a importancia da
preservacdo da aea, maeridizada na criagd do Jardim Boténico. O problema pode ser
formulado da seguinte manera quanto a efetivacdo do Jardim Botanico afeta o bem-estar

dos individuos?



A tarefa de responder a essa pergunta néo € trivid. Os aivos ambientais possuem
caacteridicas de bens plblicos, o que impede a exiténcia de um mercado que possa
transaciona-los, impossibilitando a verificacdo direta de seu vdor monet&io. Neste caso,
faz-se necesskio a aplicacd de dgum méodo de vaoragdo ambientd, que permita uma
avdiacdo monet&ria e, portanto, objetiva desses ativos.

O objdivo do presente trabdho € pois vaorar o Jadim Boténico da Cidade de
Jodo Pesoa a patir da aplicacidh do méodo de vdoracdh ambienta, conhecido como
método de avdiacdo contingente. Em linhas gerais, ede parte de mercados hipotéticos para
a obtencdo do vador de aivos ambientais e sua escolha deve-se a caracterigticas inerentes
a0 divo avdiado, sendo fundamentada mais adiante. A redizacdo deste objetivo contou
com a golicacd do moddo logit em dados priméios, obtidos a patir da golicacdo de
question&rios.

Além da introducdo, este trabaho eta dividido em mais sais partes. Na segdo 2 S0
feitas dgumas consderagbes a respeito do citado Jardim Boténico. Os conceitos bésicos e
0S aspectos tedricos referentes a0 estudo da vaoracdo, ambientd sfo gpresentados na
secd0 3. Condderaghes a repeito dos principais méodos pertinentes também fazem parte
dessa secén. A se¢80 4 preocupa-se com as consideragbes acerca do méodo de avdiagéo
contingente. As notas metodolégicas podem ser vidas na se¢do 5, e a andise dos

resultados na segéo 6. Por fim, a secdo 7 apresenta as conclusies deste estudo.
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2.0 JARDIM BOTANICO DA CIDADE DE JOAO PESSOA

A cidade de Jodo Pesoa, capitd do Edtado da Paraiba, fundada em 1585, é
a tercdra mas antiga do Brasl. Segundo o Ingtituto Brasiléro de Geografia e Edtatistical,
posi uma &ea de 2100 km? onde estd distribuice uma populagio de gproximadamente
595429 habitantes, resultando em uma denddade demogrdica de 283614 hab/kn?.
Locdizada na porco orientad do Edado, na chamada Baxa Litorénes, possuindo o ponto
mais oriental das Américas a Pontado Seixas.

O dima de Jodo Pessoa enquadra-se entre as &eas intertropicais quentes e
Umidas, chovendo muito no inverno e pouco no verdo. A temperatura média é de 26,6° C,
com amplitude térmica de 11° C awd e 8 C mensd. A umidade reaiva é bagtante
devada (nunca sendo inferior a 74%), estando gerdmente em torno de 80%. A vegetacdo é
compogta por matas, manguezais e cerrados e ainda focos de Mata Atlantica

Essa cidade conta com véias &ess de preservacdo, sendo uma federd
totdmente locdizada no municipio, sas estaduas (quatro locdizadas totdmente no

municipio e duas pardidmente) e quaro &ess municipais’. Além de detentora do titulo de

! Censo Demogréfico 2000.
Z | ntituto Brasileiro de Geografia e Edtatigtica, Pesquisa de Informagdes Basicas Municipais de 1999.
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“terra onde o Sol nasce primeiro’, devido a sua locdizacdo, Jodo Pessoa € segundo a
Organizecéo das Nagbes Unidas (apud Prefeitura de Jodo Pessod), a segunda cidade mais
verde do mundo, perdendo gpenas para Paris. Edte titulo € garantido pela existéncia de trés
“bolsdes verdes’: a Mata do Buraguinho, A Maa do Amém e a &ea do Parque Arruda
Camara (conhecida naregido como a “Bica’).

A Mata do Buraguinho destacase por s um dos maiores remanescentes de
Mata Atlantica do Brasl em aea urbana Conta com uma aea de 515 hectares, possuindo
um formato semehante a0 de um coragdo. A comparagéo fica mais proxima diante do fato
de que a resarva encontrase no centro de Jodo Pessoa, sendo cortada pelo rio Jaguaribe, do
mesmo modo que O coragdo € cortado por veiss e atérias Os limites da Maa do
Buraguinho 2o os bairros do Crigto, Rangd (oeste), Jaguaribe (norte), a BR 230 (sul) e a
avenidaD. Pedro |l (leste).

A rigueza naturd petencente a Mata € confirmada dravés da diversdade de
epécies di exigentes. No que se refere a vegetagdo, € composta por &vores de grande
porte e troncos largos, proporcionando dta denddade florestd. As principas espécies
vegdas S0 louro canda, jital, sucupira mirim, quiri, pau de jangada, massaranduba,
angico, peroba, pautbrasl, vigguero eic. No que diz respeto a fauna, é compoda por
animas de pequeno porte, sendo as principais espécies saglii, tguacu, tamandua mirim,
camaedo, bicho preguica, cutia, jacu, maracand, juriti, sabid, cobras, entre outras.

No entanto, mesmo diante de uma grande diversdade na flora e fauna, a
necessdade inicid de presarvacdo da &ea pertencente a Mata do Buraguinho partiu de
outro recurso naturd: a &gua. A partir do represamento do rio Jeguaribe, que, conforme ja
mencionado, corta a reserva, foi congruido o agude Buraquinho (dai 0 nome da reserva)

em 1940. Juntamente com dguns pogos escavados no local, de ficou sendo o responsive
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pelo abagtecimento de agua potavel da cidade de Jodo Pessoa por muitos anos. Atudmente,
0S pocos estdo desativados e 0 agude abastece gpenas uma pequena parcela da mesma

FIGURA 21

A MATA DO BURAQUINHO

Fonte: Superintendéncia do Meio Ambiente do Estado da Paraiba— SUDEMA/PB

Atudmente, a necessidade da preservacdo da Maa do Buraquinho é imprescindivel
para a conservacdo e manutencdo das espéecies que congrega, anda mais diante do fato de
que audmente sO restam 4% da cobertura primaia da Maa Atlantica em todo o Brasl. O
reconhecimento desta necessidede ocasonou 0 Decreto Presdencid n° 98181 de 20 de
sstembro de 1989, que confere & Maa do Buraguinho o titulo de Area de Presavacio
Permanente. Mais recentemente, 0 Decreto Estadud n° 21.264, de 28 de agosto de 2000,
esabdece a criagd do Jardim Boténico da Cidade de Jodo Pessoa, com uma &ea de

329,39 hectares da Mata do Buraguinho, pertencente a0 Estado da Paraiba®, fazendo parte

% A &ea restante pertence a Unido, estando de posse do Ingtituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis— IBAMA.
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da edrutura organizeciond da Superintendéncia de Adminidracdo do Meo Ambiente do

Estado da Paraiba (SUDEMA — PB).

A condrucdo do referido Jardim Boténico objetiva, dém da preservagdo dos

recursos naturais pertencentes a &ea de Mata Atlantica, a implementacdo de um programa

de educacdo ambientd bastante amplo e participativo. Segundo congta no préprio decreto,

compete ade

1

“Promover a pexquisa, a conservagdo, a educacdo ambientd e o lazer compative
com a findidede de difundir o vaor multiculturd des plates e a sua utilizacdo
ustentavd;

Proteger, indusve por meio de tecnologias apropriades de cultivo, espécies
dlvedres, raras ou amesgadas de extingdo, especidmente em nive locd e regiond,
bem como resguardar espécies econdmicas e ecologicamente importantes para
restauracéo ou resbilitacdo do ecosssema;

Manter reservas genéticas in-situ e/ou bancos de germoplasma ex-situ;

Redizar, de forma ssemdica e organizada, regisros de documentacdo de plantas,
referentes a0 acervo vegetal, 0s quais permanecem acessivels, no seu todo ou em
parte, aos usuarios, visando plena utilizacdo para conservacéo da natureza;

Promover intercambio cientifico, técnico e culturd com entidades e 6rgdos
nacionais e estrangeros,

Egtimular e promover a capacitagéo de recursos humanos,

Permitir 0 acesso aps recursos genédticos, condderando a protecdo ao Patrimonio
Naciond, conforme legidacéo especifica”

Em suma, tas atribuigdes visam a consarvacdo da Mata Atlantica no Nordeste e o

desenvolvimento e manutencdo de colegbes documentadas de plantas caracteristicas da

locdidade, bem como outros egpécimes boténicos que estgam adgptados a zona dimédica
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nordestina Pdo menos trés obras ja estfp previstas o Museu Estadud da Agua, 0 Musau
do Pau-Brasl e o Orquidaio Estadud da Paraiba. Atudmente, a condrucdo do citado
Jardim Boténico encontra-se em estagio embriondio.

Do ponto de vida locd, dém de promover a presarvacéo da Mata Atlantica,
a condrucdo do Jardim Boténico podera trazer grandes contribuigdes no campo socid,
culturd, educaciond, cientifico, turigtico etc, ndo S5 para a capitd, mas para todo o Estado
da Paraiba A preservacdo dessa &ea €, anda, fundamentad para a manutengdo do clima de
Jo&o Pessoa

Sggundo informagbes obtides junto a0 Indituto Bradldro do Meo
Ambiente e dos Recursos Naturas Renovéveis (IBAMA) e & SUDEMA, ndo h& nenhum
edudo a respeito das implicagbes ambientais causadas peo fao da reserva dtuar-se em
aea urbana Exigem, no entanto, fortes evidéncias de que a Mata do Buraguinho sofre
com a degradecdo e a poluicdo promovidas, gerdmente, por resdentes dos bairros e
comunidedes drcundantes. Além de ser utilizada como depésito de lixa!, a Mata do
Buraguinho s dvo de devastacdo por parte dos residentes de dgumas dessas &ess, que
utilizam a medeira como combugivel para 0 preparo de dimentos. Até mesmo o agude do
Buraguinho e 0 rio Jaguaribe, o qua abastece 0 primero, ndo ecapam da degradacéo
ambienta. A rede de esgotos compromete 0 manancid de &gua potave exigente na resarva
(e que judificou sua presarvacdo inicid). No entanto, o faio de sofrer agdes diretas dos
resdentes de comunidades vizinhas ndo isenta 0 restante da populacéo de Jodo Pessoa da
responsabilidade pela devadtacdo di observada, cuja indiferenca, traduzida na fdta de
acdes, faz com que sgatéo culpada quanto qualquer outra parcda

Do ponto de vida socid, os problemas ambientals observados na Mata do

Buraguinho parecem refletir um baixo nivd de educacdo ambienta e conseqlentemente,

* E comum encontrar sacos plésticos contendo lixo residencial no interior dareserva.
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um igud nivel de interesse por questBes ambientais por parte dos habitantes da regido. Néo
resta divida, como j& foi mencionado, da importancia da congrucéo e efetivacio do Jardim
Boténico de Jodo Pessoa como indrumento de presarvacdo da Mata Atlantica e do
ecosssema que comporta. Basta, no entanto, ssber qua a importancia que a populacéo
locd confere & condrugdo desse Jardim Boténico, vido como um ingrumento de
presarvacdo ambiental. Cabe ressdtar anda que ta percepcdo pode ser afetada por
questdes inditucionais e politicas. Segundo MAY (1996, p. 55):
“A fdha governamentd é evidente na fraqueza de politicas que visam mdhorar as
condighes dos segmentos de baxa renda Quando somados a ineficiéncia
burocrética, a busca da arecadacdo e a corrupgdo, essas fdhas fortdecem o
ceticiamo em reacdo & indituigdes plblicas, dwvidendo que e€as possam  ser

cgpazes de adminigrar oS recursos nauras com sbedoria ou  doclos
equitativamente.”

No caso do Jadim Boténico da Cidade de Jodo Pessoa, hd uma enorme digéncia entre o
decreto de sua criagéo e a efetivacdo das atribuigdes e objetivos ali designados.

Nos capitulos seguintes srd desenvolvida toda uma metodologia capez de
medir a importancia que a populagdo de Jodo Pessoa confere a congrugdo do Jardim

Botanico através damensuracao deste.
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3. VALORAGAO AMBIENTAL: ASPECTOS TEORICOS E CONCEITOS

BASICOS

3.1. BENSPUBLICOS

Um bem qudquer é condderado plblico quando s verifica nde as
caracterigicas da néo rivdidade e ndo excdusvidade Um bem é néo exclusvo quando,
uma vez ofertado 0 bem, ndo s pode impedir 0 consumo ou aceso de nenhum individuo.
A néo rivdidade implica que o consumo de um individuo néo redz a quantidade
disponivd do bem para os demas individuos 1o ocorre porque o0 cudo margind de s
produzir para um consumidor adiciond é zero. A iluminacdo publica, a defesa neciond, os
svicos de um faol maitimo sfo, entre outros, exemplo de bens publicos Casos

intermedi&ios de bens plblicos sf0 caracterizados por possuirem gpenas uma das duas

® Esta secio esta fundamentada.em VARIAN (1992).
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propriededes expodas anteriormente. Emissoras de tdlevisito com snais decodificados e
rua congestionadas s30 exemplos de bens intermedirios®.

A provisio de bens publicos envolve certos problemas que a diferencia da
provisio de bens privados A smples auacd do mercado néo pode garantir uma provisio

eficiente de bens publicos, como ocorre freqlientemente com os bens privados.

3.1.1. Provisio Eficiente de um Bem Publico

Para s chegar a uma regra de provisio eficiente para bens publicos,
congdere uma economia com dois agentes e dois bens um plblico e outro privado. Dada
uma dotaco inicid, w; (i=1,2), cada individuo deve decidir o quanto ird destinar da mesma
paa 0 U consumo privado, X;, € 0 quanto ira degtinar para o financiamento de um bem
publico, gi. Admita que essa economia SO pode dispor de uma quantidade discreta de bem
pdblico, sendo 0 ou 1, de modo a smplificar a andise A utilidade de cada individuo é uma
funcdo crescente da quantidade total de bens publicos na economia e da quantidede
individud de bens privados Tomando G=gu+@, a utilidade do agente i pode ser escrita
como Ui(GX). Sendo ¢ 0 cugdto de aquisicdéo de uma unidade de bem pulblico, a oferta

desse bem é dada por:

® Ha ainda bens privados que sdo tratados como bens publicos. A educacdo éum exemplo cléssico desse tipo
de bens.
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G=|
TO se g1+92 <cC (31)
Ou sgja, S0 havera provisio do bem publicose g, + g, 2 ¢ € portanto,
Ul(lwl_ gl)>U1(0’Wl)
Uz(lwz - gz)> UZ(O,WZ) (32

Adotando ri como o preco de reserva’ do agente i para obter o bem puiblico,
tem-se:
U @w -r)=u,(ow,) (33
Combinando a equaco (3.2) com aequacéo (3.3) obtém-se:
U,[Lw, - g)>U,00w)=U,[Lw,-r) (34
Como a funcéo de utilidade € por hipdtese, edtritamente crescente em relagdo a ambos 0s
bens, tem-se que:
W,-0g,>W, -1,
W,-0,>W,- T, (35)
Somando as condi¢des de ambos os agentes descritas em (3.5), chega-se a
(W, - g)+ W, - g,)>(w, - )+ (w,- r,)

n+r,>g,+g,°c (36)

rn+r,>c
Ou sga a soma das disposgdes maximas dos agentes em adquirir o bem plblico deve ser
maior do que o custo em prové-la
Tomando o caso onde 0 bem plblico é continuo, o problema da provisto

desse bem pode ser descrito como:

"ou sga, 0 prego limite, onde o agente € indiferente entre prover e ndo prover o bem.



max alUl(g1 +gz,X1)+ azuz(gl +92’X2)

X1,X2,G
syatoax; +x, + Q(G)zw1 +W,
ou

max a,U, (g, +9,,X,)+a,U,(g, +9,.%,)- 1 [x, +x, +¢(G)- w, - w,] (37

X1,X2,G

Onde a; é a ponderacéo das utilidades e ¢(G) € o custo do bem publico. As condigdes de

primeira ordem s20:
a, W, 2o
fix,
1,
-1 =0
%z X, (39)
(,ilﬂulﬂizﬂu2 0 dc(G):O
1G 1G dG
A partir dessas condigOes, pode-se mostrar que:
WY,(Gx,) 1TU,(G.x,) o
1G + 1G :ch
(G x) TU,Gx)) dG (39)

1%, X,

Obsarve que cada um dos termos do lado exquerdo da eguacéo (3.9)
corresponde  a definicio de taxa margind de subdituicio (TMS) e o lado dirato
corresponde a0 custo margind (CMg), isto € a quantidade Gtima de bens plblicos é a que
faz com que a soma da taxas marginas de subgtituicBo dos agentes sga igud ao custo

margind da proviso.



3.1.2. Provisdo Privada de um Bem Publico: O Caso Continuo
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A provisio privada ocorre quando cada agente escolhe individudmente o

quanto de sua dotacdo sré degtinado para o financamento do bem pulblico. Cada um dedes

deve levar em conta a deciso do outro. Supondo que 0 agente 1 pense que o0 agente 2 ird

degtinar g para o financiamento do bem pablico, o prodemado agente 1 &

ng?x Ul[gl +0,,W, - C(gl)]

jeitoag® 0
A condicéo de primeira ordem de Kuhn-Tucker &

U, W, de(g,) .
16 1x, dg,

Rearrumando a equagéo (3.11), tem-se:

0

,(G.x,)
1G dc(gl)
ﬂul(G’Xl) dg,
1,

O resultado é Smilar para o agente 2.

(310)

(311)

(312)

De acordo com a expressio (312), o agente i contribuira paa o

fineandamento do bem plblico aé que a sua taxa margind de subdituicgo sga no limite,

igud a0 seu cuto magind. Sendo a taxa magind de subgtituicio menor que o cudo

margind, 0 agente ndo mais contribuira para a aguisicdo do bem publico (VARIAN, 1992).

O equilibrio de Nash pode ser descrito como:
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U,(G*, x, %) o) U, (G*, %, *) o)
1G* £dcg1 1G* £(;|(;g2

UG %) g, = LG @1
i, i,

onde o0 aderisco indica um determinado nivel fixo. No caso de uma quantidade postiva do
bem puiblico, uma dessas desigua dades (ou ambas) € umaiguadade.

Comparando as equagbes (39) e (313) chega-s= a uma importante
conclusio. Patindo desta Ultima, nota-se que a solucéo de mercado ocorre quando a taxa
margind de subgtituicio de cada agente € igud ao custo margind do bem pdblico. De
acordo com a equacdo (3.9), a proviso eficiente do bem plblico ocorre quando a soma das
taxas marginas de subgtituicio de todos agentes € igud ao custo margind desse bem. No
mas, a provio privada do bem plblico ndo gaante que todos contribuir para o
financiamento deste. Sabendo que outros agentes poderdo finandiar o bem plblico e que
uma vez ofetado, ndo £ poder impedir o consumo de ninguém, dguns podem s
etimulados a néo financiar, hga viga que mesmo assim poderéo usufruir desse bem. Egte

problema é conhecido naliteratura econdmica como o problemado freerider.
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32.EXTERNALIDADES

3.2.1. Definicdo de Exter nalidades e suas Consegiiéncias

As externdidades, segundo VARIAN (1992), ocorrem quando as agles de
um agente afetam diretamente outros agentes”. Uma externdidade no consumo ocorre
guando a utilidade de um consumidor € afetada por agbes de outros consumidores. Exige
uma externdidade na producdo quando a producdo de uma determinada empresa é afetada
por decisdes de outras empresss. As externdidades podem ser podtivas, quando resultam
em beneficios, ou negativas, quando trazem agum tipo de prguizo. O consumo de cigarros
por pate de agentes fumantes pode provocar extendidades negativas para agentes néo
fumantes e a producio de me pode promover ganhos externos para a producéo em
pomares. VARIAN (1992) chama a daencédo paa o fao de que na presenca de
extendidades, o Primeiro Teorema da Economia do BemEsar nfo s cumpre’. A
eficiéncda na presenca de extendidades ocorre quando todos o0s agentes pagam

corretamente por suas agoes.

8 Os estudos cléssicos sobre externalidades devem-se a Alfred Pigou, em 1920, e Rondd Coase, em 1960.

® O Primeiro Teorema da Economia do Bem-Estar postula que se (xp) € um equilibio warasiano, x é
diciente no sentido de Pareto. O Segundo Teorema da Economia do Bem-Estar postula que, sendo as
preferéncias convexas, continues e mondtonas, uma docacdo eficiente de Pareto sempre € um equilibrio para
agum conjunto de precos. Na presenca de externdidades, o equilibrio competitivo (warassano) ndo é Gtimo
de Pareto.
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Um conceto mas eaborado de externdidades € dado por BAUMOL &
OATES (1998). Segundo edtes autores, a presenca de externdidades é verificada quando
duas condigdes sdo observadas.
Condicdo 1. As funcBes de consumo ou de producdo de um agente incluem
vaidvesreas (ou sga, ndo monetarias), cujo controle pertence a outros agentes,
Condicdo 2. As decisdes de mercado que aetam os niveis de utilidade ou de
producdo dos demais agentes ndo S0 transacionadas N0 mercado competitivo, iSo
€, essas agles ndo resultam em nenhuma compensacdo econbmica
O gréfico 3.1 representa a regra de provisio de um bem na presenca de uma
externdidade quaquer. O beneficio margind liguido socid é representado pea curva
BMgL. A curva BMgL® representa 0 mesmo beneficio, sO que condderando o beneficio
liuido socid gerado pela externdidade’®. Pate-se da suposicio de que s§a uma
externdidade podtiva A curva CMg representa o cuso margind em se produzir o bem. O
equilibrio de mercado ocorreria no ponto A, abaxo do ponto 6timo, representado pelo
ponto B. Isto ocorre porque 0 mercado ndo € capaz de captar os beneficios (ou custos)
gerados pelas extendidades. Note que, no caso de uma extendidade negdiva, o

equilibrio se dariaacimadaprovisio étima™™.

oA inclinac&o dessas curvas obedece a0 principio da utilidade margina decrescente.
! E s inverter os papeis de BMgL e BMgL°.
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GRAFICO 31
PROVISAO DE BENSNA PRESENCA DE EXTERNALIDADES
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Na Economia do Meo Ambiente, um exemplo déssco de externdidades é
a producdo de poluicdo associada a producdo de um bem quaquer. Segundo PEARCE
(1990), a definico econdmica de poluicdo ndo depende gpenas do efeito fisco desta sobre

0 meio ambiente, mas também da reacéo humana. De acordo com esse autor:

“The physcd effect can be biologicd (..), chemicd (.., or auditory (...). The
human reection shows up a an expresson of digade, unplessantness, didress,
concern and anxiety. We summarize the human reection as a ‘loss of wefare 2
(PEARCE, 1990, p. 61)

O gréfico 3.2 trata da provisito de uma bem quaquer (X) na presenca de
externdidades causadas pda emissio de poluente. O exo horizontd mede o nivd de
aividede econbmica, e o veticd, os custos e bheneficios associados a cada nivel de
atividade. Note que cada nivel de producéo de X edd associado a um nivel de emissfo de
poluentes (E). A curva CMgS indica o cuso margind socid e a curva BMgL mede o
beneficio margind liquido privado assodado a producéo de X. Quando 0s custos socias

nd s levados em conta, a producdo ocorre onde 0 beneficio margind privado € zero,

2 0 efeito fisico pode ser biolégico (..), quimico (..), ou auditivo (..). A reacdo humana se apresenta como
uma expressio de desgosto, desagrado, angUstia, preocupacdo e ansedade. NGs entendemos a reacdo humana
como uma‘ perdade bem estar’
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indicando lucro méximo, que sSia, portanto, o resultado de mercado, uma producdo em
X3, aima do ponto étimo Xo. No ponto Xo, 0 beneficio margind liquido privado deve ser
igud a0 cuso margind socid. A &ea cinza escuro corresponde a0 beneficio liquido socid
totd, e a &ea cinza dao, a cuso socid totd no ponto Gtimo. Como j& era de se esperar, a
ineficiéncia de mercado ocorre porque esta indituicdo ndo pode captar 0s custos associados
apaluic &o.

GRAFICO 3.2

EMISSAO OTIMA DE POLUENTES
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De modo gerd, o problema da exigénca de extendidades pode ser

M

resolvido dravés da interndizacdo dos cudtos e beneficios externos, a quad consste no
reconhecimento e compensagéo destes. Com is0, a segunda condicdo que caracteriza a
exigéncda de externdidades € invdidada A interndizacdo das externdidades, entretanto,
nédo € téo trivid como pode parecer. PHo menos dois moativos fazem com que iso sga
vadade a dificuldade da identificacdo dos ganhos e pedas ocesonados pelas
externdidades e a dificuldede de, uma vez identificados os ganhos e perdas, garantir as
compensagfes. Como 0 mercado ndo € capaz de promover essa interndizacdo, é necessaria

aintervencéo de outras indituigdes.
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3.2.2. Um Exemplo de Internalizacdo de Externalidades por meio de Paliticas

Ambientais Padrdo Versus Taxa™

Conddere anda o caso de emissio de poluentes descrita no gréfico 3.2
Suponha que 0 goveno deva intervir (e redmente deve) N0 mercado com o intuito de
corrigir as fdhas geradas pela poluicdo. Admita, anda, que €e S0 poderd lancar méo de
dois insrumentos 0 edabdecimento de padides ou a cobranca de taxa'®. O
estabdecimento de padres condgte na fixagd de um nivd mé&ximo de producéo, visando
edabdecer um nivd méximo paa emissio de poluentes A ultrapassagem dese nive
acaretaria multas e sancBes para os transgressores. A cobranga de taxas incidiria sobre
unidades produzides, de modo a inibir a producio e, consegiientemente, a poluicdc”. Uma
Gltima suposcéo é a de que 0 governo conheca OS cudtos Socias associados a producéo,
mas ndo o beneficio liquido privado, etimando ege dltimo de forma equivocada O
gréfico 3.3 reflete tal Stuacio.

As curvas BMgL(1) e BMgL(2) indicam, respectivamente, os beneficios
marginas liquidos privados verdadeiro e faso, sendo eda Ultima a que o0 governo percebe.
A utilizacdo de cobranca de taxa como politica ambientd resultaia em um nive de
producdo em Xz, adma do nivd &timo, Xo. O ponto &timo ocorre quando O verdadero
beneficio margind liquido privado € igud a0 custo magind sodd. Do ponto do vida do

produtor, este irA maximizar seu lucro quando o verdadero beneficio margind liquido for

'3 Edta secio esta fundamentada em PEARCE (1990).

4 Exisem outras formas de interndizacdo de efeitos externos, tais como: direito de propriedade, criagBes de
mercado etc.

B Eqa implicito que a poluicdo O pode s reduzida via reducdo da producdo. Para smplificar a exposicéo,
ndo s admite investimentos para reducdo da poluicéo, tal como acompradefiltros.



igud ataxa cobrada O ero de edimativa por parte do governo resulta em uma perda de
bemretar socid eguivdente a &ea cdnza daro. Por outro lado, s 0 governo fixar um
padréo, o resultado seria um nivel de produgZo indicado por X, daxo de Xo. A perda de
bem estar associada autilizac@o desta politica corresponde aérea cinza escuro.
GRAFICO 33
PADRAO VERSUSTAXA NA PRESENCA DE INCERTEZA SOBRE O

BENEFICIO LiQUIDO PRIVADO
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Observe que quaquer ingrumento de que se lance mé implicard perda de
bem-estar. No entanto, as perdas poderian s maores caso ndo houvesse nenhuma
intervencdo. A indicacdo do mehor indrumento (padréo ou taxa) pode ser feita a partir da
incdinacdo da curva de cuto margind socid. Quanto mas indinada da for, maor € a
perda relativa de bemestar resutante da adocdo de taxas. O gréfico 34 iludra a assertiva
As éreas claras referemse & perdas ocasonadas pda adocdo de taxas e as &eas escuras,

& perdas resultantes da adoggo de padrées *°.

®No gréfico 2.4a, a perda de bem-estar associada acobranga de taxas € maior que a&eacinzaclaro.
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GRAFICO 34

INDICACAO PARA ESCOLHA DE POLITICASAMBIENTAIS: PADRAO

VERSUS TAXA
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Quando o0 governo néo dispde de edimdivas corretas a regpeito do custo
margind sodid, digpondo-as no caso do beneficio margind liquido privado, as perdes de
bem-estar geradas pela adocdo de quaquer um dos indrumentos so idénticas. O gréfico
35 iludra td dtuagén. As curvas CMgS(1) e CMgS(2) sfo, respectivamente, os vaores
vedadero e fdso do custo magind socid. Obsarve que, sga qud for o insrumento
utilizado, a producéo sempre sera em X, abaxo do porto étimo Xo A perda de bem-estar
corresponde aérea cinza escuro, independente do instrumento utilizado.

As principais criticas referentes a essa abordagem de poluicio dizem
respeito ao carder puramente econdmico do conceito de poluicdo proposto por PEARCE e,
conseglientemente, sua andise de “poluicio Gtima’ (associada a0 nivel 6timo de producéo
6timo), conforme gpontado no gréfico 3.2, JA foi visto que nem sempre é possivel avdiar
0S Ccudlos socias associados a poluicdo e os beneficios sociais assodados a producdo do

bem. Entretanto, mesmo sendo possivel a avdiagdo, o nivd &timo de poluigdo deveria o

Y Ver MUELLER (1998).
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S ndo 9 no sentido econdmico, mas também no sentido ambientd. Segundo MUELLER
(1998, p. 72):

“Fatores como efdtos cumulaivos e de patamar minmo da poluicdo, como o
snegismo entre diferentes tipos de poluentes, como as consderdvels incertezas

gue anda permanecem sobre os impactos ambientais da poluicdo, tendem a ser
ignorados ou tratados de forma superficid.”

GRAFICO 35
PADRAO VERSUS TAXA NA PRESENCA DE INCERTEZA SOBRE O CUSTO

MARGINAL SOCIAL
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3.3. DECOMPOSICAO DO VALOR ECONOMICO DOSATIVOSAMBIENTAIS

Os conceitos de bens plblicos e externdidades, apresentados anteriormente,

S0 de suma importdncdia para andises envolvendo a vaoracdo de divos ambientas td



como neste trabaho. A conclusio relevante associada aos mesmos é de que 0 mercado ndo
€ cgpaz de tratar de forma eficiente bens publicos e bens rdacionados com externdidades,
sendo necessaia a intervencdo de dguma outra indituicdo (ou conjunto de indituigdes).
Por possuirem carecterisicas de bens plblicos e gerdmente estarem associados a
externdidades, os aivos ambientals também ndo sfo traados de forma eficiente pelo
mercado. Uma implicacdo direta dessa afirmacdo € que o vaor econdmico desses ativos
ndo é obsarvavd, sendo ese rdacionado com atributos, associados ou ndD a0 USD,
conforme seravigto adiante.

Nos bens e sarvios privados homogéneos'®, os precos sfo observaveis, sendo
reslltados da interacdo entre oferta e demanda do mercado. Mesmo para os bens
transacionados em mercados ndo concorrencials, ha regras definides para formagéo de
precos’®. De mandra gerd, 0 preo de um bem comum quaquer (P) pode ser expresso
como uma funggo de todos as suas caracteristicas (Cjj), de formaque:

P =p(Cyy,Cipres Cin)- (314)
No entanto, esta equacéo néo pode ser gplicada aos aivos ambientals, hga visa a sua néo
homogeneidade e a dificuldade em s peceber dguns aributos desses  aivos
principalmente os relacionados com 0 ndo usn. No mas segundo MOTTA (1998, p. 26),
“no cao de um recurso ambientd, os fluxos de bens e savigos ambientas que SO
derivados do seu consumo, definem seus atributos’.

Normadmente, o valor econdmico totd (VT) de um aivo ambientd € desagregado

em vdor de uo (VU) e vador de ndo uso (VNU). O vdor de uso, por sua vez, é

desagregado em:

18 Homogéneos em relaciio a suas caracteristicas. Daqui para frente, os bens e servigos privados homogéneos
srd denotados apenas de bens e sarvicos privados, sendo especificado os casos onde estes ndo sgam

¥ Entretanto, ha muita discussio em tormo da formacd de pregos nesses mercados, nd sendo pertinente

tratar acerca dessa discussio neste trabal ho.



a) valor de uso direto (VD). Refere-se ap uso direlo, imediato, dos aivos ambientals,
td como: extragdo, vistagdo, aividades relecionadas com a producio de outros
bens etc;

b) valor de uso indireto (VI). Diz respeito a ganhos advindos de fungBes sstémices,
td como a protecio do s0lo e a edabilidade dimética, ambos reacionados com a
preservacdo florestd, entre outros, e

c) valor de opcdo (VO). Refere-se ans beneficios originedos do uso, direto ou
indireto, futuro dos ativos ambientas. Beneficios gerados a patir do uso medicind
de propriedades ainda néo descobertas séo exemplos de vaor de opgéo.

O vdor de ndo uso (tanbém conhecido como vaor passivo) representa o
vador de exigéncia (ou vdor intrinseco) do aivo ambientd. Edta parcda do vdor é de
dificl concatuacdo, estando relacionado com fatores culturais, moras, rdigiosos, éicos,
bem como a0 comportamento dtruida ligado a existéncia e preservacdo dos recursos
naturais. Ou sga o0 vaor de exigéncia € uma espécie de “vador de edimacdo” dos divos
anbientas. O exemplo déssco que ilusra td componente € 0 caso da luta pda
presarvacdo das bdeias, mesmo diante do fato de que muitas pessoas enggadas neguele
propdsito nunca chegardo aver umade perto.

Segundo MOTTA (1998), exige uma controvérsa envolvendo o conceito
de vdor de exigéncia, qua sga a de que este também pode representar 0 desgo das
geracles atuais de que as futuras desfrutem de certos recursos naturais, podendo assm ser
confundido com o vador de opgéo. Entretanto, ete autor afirma que o problema, da forma
como foi exposto acima, € goenas uma quetdo de conceituacdo. Segundo de “o0 que
importa para 0 desd#fio da vdoragdo é admitir que os individuos podem assmilar vaores
independentemente do uso que des fazem hoje ou pretende fazer amanh&@ (MOTTA,

1998, p. 26).



Findmente, o vaor econdmico de um aivo ambientd pode ser descrito

VT =(VD+VI+VO) +VNU (315
(VD+VI+VO)=VU

A captacdo de cada um desses componentes néo € tarefa Smples. Em dguns
cans, um componente do vaor pode exduir outro. Condderando 0 possivel uso de uma
aea floretd quaquer, 0 uso direto dessa &ea para a agricultura exclui 0 uso para
consxvacdo da floreta origind. Como ja se pode notar, a dificuldade tende a aumentar
guando s trata de vaores de ndo uso (em relacdo aos vaores de uso). Dentro dos vaores
de uso, adificuldade € maior para os valores indiretos e de 0pgao.

De mandra gerd, a vadoracdo ambientd visa a determinacdo do vaor econdmico
de um divo ambientd quaquer. Segundo MOTTA (1998, p. 15), “determinar o vaor
econdmico de um recurso ambientd € esimar 0 vaor monet&io deste com rdacdo aos
outros bens e servicos digoonivels na economid’ ou anda “condde (a vadoragdo) em
determinar quanto melhor ou pior etara 0 bem edar das pessoas devido a mudancas na
quantidede de bens e savicos ambientas, sga na goropriacdo do uso ou n&’
(MOTTA, 1998, p. 26).

A vdoragdo ambientd € portanto, necessaia para norteer a provisso de bens e
sarvicos ambientais hga vita que o mercado, como mencionado exaudives vezes ndo é
cgpaz de fazé-lo de forma ficente, bem como auxilir nas decisdes rdacionadas a
politicas ambientais, publicas e privadas. De outra forma, a vaoragdo ambienta permite a
diminacdo (ou minimizagdo) de desperdicos e a priorizacdo de politices ambientas, a
medida que revela o potencid econdmico de divos ambientais.

Por fim, cabe ressdtar que a visdo de vaoragéo apresentada nesta secéo néo

€ Unica, etando de acordo com a Economia do Meo Ambiente e dos Recursos Naurais,



fundamentada em principios da Economia Neodassca A chamada Economia Ecoldgica
fundamenta-se nas leis da ternmodindmica, com base nos fluxos de energia liquida do
ecosssema, paa a vadoragdo ambientd. Uma terceira opcdo € defendida pea Escola
Indtituciondista, que tem nos cudtos de transago incorridos pelos agentes a base paa a
vaoragdo ambientd. No entanto, segundo MARQUES & COMUNE (1996), a Economia
do Meo Ambiente e dos Recursos Naturais foi a que mas se gorofundou em questes
ambientais, a ponto de condruir instrumentos especificos de controle, tals como as taxas
pigowianes e os mercados de concessdp. No mas, 0 conceito defendido por esta corrente é
de fédl operaciondizacdo, apresentando uma maor amplitude de usos e golicaghes

(MARQUES & COMUNE, 1996).

3.4. METODOSDE VALORACAO AMBIENTAL

Com o intuito de tornar efetiva a vadoracdo de aivos ambientas, foram
desenvolvidas diversas técnicas, designadas de méodos de vdoracdo (ou  avdiacdo)
ambienta. As técnicas edudadas neste trabdho estfdo fundamentadas em principios
econdmicos, estando divididas em méodos da funcdo de produco e métodos da fungéo de

demanda
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3.4.1. Métodos da Funcao de Producao

Os méodos da funcdo de producéo tratam os ativos ambientais que servem
de insumos, ou subditutos de insumos de um bem ou savigo privado quaquer. A
estimacéo do vaor econdmico destes divos é feita a partir dos pregos de mercado dos bens
produzidos ou dos insumos privados rdacionados Os méodos da funcdo de producéo
etd0 divididos em méodo da produtividade margind e méodo de mercados de bens

ubdtitutos.

3.4.1.1. Méodo da Produtividade Marginal

Admita afuncgo producdo de um bem privado como sendo,

Z=f(X,E) (316)
onde Z é o bem privado produzido, X € 0 insumo privado e E representa um ativo
ambientd quaquer usado na producdo como insumo. Note que, neste caso, E representa
um vaor de uso para Z. Admita que o bem privado € transacionado a um preco de p, e X,
a um preco de px e que ambos 0s pregos sBo conhecidos. Por ndo ser transacionado no
mercado, 0 preco do aivo ambientd, pe, € zero. Assm sendo, a fun¢do lucro ) pode ser

descrita como:



p=p,Z- p X- p.E=p,f(X,E)- p,X (B17)

As condigdes de primeira ordem de maximizaggo s2o:

To_p MXE) -
X X
(318)
T _ Tf(X,E)_
<c _P: =0
qE X

Através desta Ultima condicdo, conclui-se que a vaiacdo do lucro, resultante da variac@o
de E, é igud a0 prego do bem privado produzido, Z, vezes a vaiacdo da producéo
resultante da variagdo de E. Justamente dessa condicZo € que e retira o vaor econdmico

do aivo ambiental, sendo este definido como:

VT :E: pz ﬂf (X’E)

TE X

(319

A edimativa do vdor econdmico pdo méodo da produtividede margind
refere-se a0 vaor de uso, direto e indireto, do aivo ambientd em rdacdo a0 bem privado
produzido. Note, portanto, que eda edimagéo fica mas complicada quanto mais
complexas forem as relaces tecnolgicasentre E e Z.

Ha casos onde E representa ndo um aivo ambiental, mas fluxos de bens e
servigos gerados a partir de um. Nestes casos, € necessrio conhecer as fungdes de dano
ambientdd ou de dose-resposta®. Edtas relacionam a vaiagido do nivel de estoque ou
gudidade do divo ambientd com o nivd de danos fiscos ambientas identificando, em
Seguida, o efeito desse dano fisico. Desse modo,

E=DR(x;,Q) (320)
onde DR € a fungdo doserespodta, x; refere-se a aributos que afetam E, menos a qudidade

ambientd associadaao ativo ambientd, denotadacomo Q. Com isso,

%0 Conhecer a correlago entre E e Z j4é, em muitos casos, um grande progresso.
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DR

TE= :
1Q

B2

Note, no entanto, que a abordagem por meio da utilizacdo de fungdes de

doserespoda € muito complexa e de dificil operaciondizacdd. Um fao que corrobora para
ta afirmacdo € que muitas relagbes casuais na ecologia ainda s pouco conhecidas e de

estimacdo complexa (MOTTA, 1998).

3.4.1.2. Métodos de M ercado de Bens Substitutos

Edes méodos utilizan mercados de bens subditutos para determinar o
vador econdmico de aivos ambientais. Obsave que a medida que o divo ambientd
utilizado na producéo de um bem privado quaquer s exaure, a demanda por subditutos
pefdtos privados desse aivo deve aumentar. A funcdo de produco do bem privado pode,
portanto, ser escrita como:

Z=f(X,E+9 B2
onde S é o inlumo subdituto perfeito de E. Sendo S um bem privado, o vador econdmico
de E pode ser estimado a partir do prego de S, ps

Dado que S € um subdituto pefeto de E, uma diminuicdo deste pode ser
compensada por um aumento do primeiro, em igud magnitude, de forma a manter a
producdo congdante. No entanto, essa subgtituicdo faz com que a firma produtora de Z

incorraem um custo privado, denctado como:



C, =p,DS=p.DE. 323
Sob a dtica da firma, Cs deverd s igud a0 vdor da produtividede margind de E, sendo
este um vaor de uso parafirma
O mesmo pode ser feto do ponto de viga do consumidor. Admita que
U(z+SY,) sga uma fungio de utilidade, onde S agora ser& um subsiituto perfeito de Z,
sendo este definido conforme a equagdo (3.16), e Y, representa os demais bens da cesta de
consumo familiar. Ao s reduzir uma unidade de Z, devido a uma variagéo de E, o vdor
dessa reducéo sera de ps Neste caso,

:E
I1E

VT
(324)

Ou sga devera exigir um Cs postivo na fungdo de gastos dos agentes equivdente a pDZ.
Aqui ha a premissa de que variaghes em Z e E ndo afetam os pregos dos demais bens e
Servigos da economia

Os métodos de mercacb de bens subdtitutos sfo, ainda, divididos em:

a) custo de reposicdo. Quando Cs representa digpéndios incorridos por usuaios em
bens subgtitutos para manter um certo nivedl de Z ou de E. Como exemplo, pode-se
citar 0s cugtos de reflorestamento em &eas devastadas para a producéo de madera,
custos de fertilizantes em solos degradados devido aproducéo agricola, etc;

b) gastos defensivos ou custos evitados. Quando Cs representa gastos que seriam
incorridos em bens subditutos de modo a manter o0 nivd de Z indterado. Egte

méodo também é conhecido como méodo do comportamento preventivo. Custos

asociados a0 tratamento de manancials, resultantes de possiveis contaminagdes e
gastos com tratamentos para doences relacionadas com poluicdo sdo exemplos de

gadtosdefensivos, e



M

C) custo de controle. Quando Cs representa gastos em controle para se evitar variagbes
de E. Como exemplo, podese citar oS gastos incorridos paa 0 Saneamento
sanitario, visando evitar a degradaco de recursos hidricos.

Note que a utilizacdo dos méados de mercado de bens subdtitutos requer a
exigéncia de subgitutos perfeitos para todas as caracteridicas do ativo ambientd

andisado. Mesmo diante da existéncia deles, aidentificacdo deles seria uma ardua tarefa

3.4.1.3. Consider agdes Finais acer ca dos M étodos da Funcéo de Producéo

A utilizacdo dos méodos da funcdo de producdo possui dgumas limitagdes,
resultando em vieses estimativos. As principais limitagdes s2o:

a) quanto a cobertura do valor econémico. Estes méodos SO captam os valores de uso
direto e indireto. Os vdores de opcdo e de exigéncia ndo SGo computados nas
edimativas, ou sga, os resultados de aplicagbes de méodos da funcdo de producéo
SA0 subestimados em relacdo ao verdadeiro vaor econdmico do divo;

b) quanto & mensuracdo das variagdes de bemestar. Caso as variagfes na quantidade
ou qudidede do divo ambientd afelem p, e ps, ocorrerdo gudes nos demas
setores da economia O excedente do consumidor para Z e bens rdacionados com
ete (complementares e subdtitutos) sera afdado por esses gustes, bem como o

excedente do produtor que utilize X ou insumos relacionados na producdo. Desse
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modo, o vdor econdmico poderd edar sub ou superesimado, dependendo des
magnitudes e diregdes das variaghes dos excedentes do consumidor e groduto;

¢) quanto a qualidade das estimativas Os precos de Z e X podem néo s resultados
de uma docagdo eficiente, sendo a expressfo da exiténcia de adgum poder de
mercado, por exemplo. Como eses pregos sB0 base para a edimativa do vaor
econdmico, o resultado da gplicacdo desses métodos sera equivocada

As principais recomendagfes quanto & utilizagd dos méodos da funcdo de
producéo s2o:

andisar se 0s pregos de mercado dos bens e sarvigos privados, associados ao ativo
ambientd, refletem docagbes eficientes. CorrecOes deverdo ser efetuadas, caso hga
distorgdes nos mesmos,
determinar 0 impacto na producdo diante de uma vaiagdo na quantidede ou
qudidade do ativo ambientd;
avaiar a confiabilidade das fungdes utilizades,
edar ciente das limitagbes, principdmente a de néo captar valores de opgéo e
exiséncia, desses métodos,

redizar testes e andises de sengibilidade dos paréametros.



3.4.2. Métodos da Funcio de Demanda

Estes métodos patem da premissa de que vaiagbes na quantidede ou
qualidade dos recursos ambientais afetam a decisfo dos agentes em relacdo a escolhas
privadas. Mais especificamente, afetam as digposigdes a pagar e a receber dos agentes em
relacdo a bens ou recursos privados. O vaor econdmico dos divos ambientais € portanto,
estimado a partir de tai's digposiges.

Os métodos da fungdo de demanda estéo divididos em: méodos de mercado

de bens complementares e método de avaiacéo contingente.

3.4.2.1. Méodos de M ercado de Bens Complementar es

Eges utilizan mercados de bens e sarvigos complementares de um  ativo

anbientd para edimar su vaor econdmico. Havendo pefeta complementaridade entre

dois bens, 0 prego de um ddes sxrd zero quando a demanda pelo outro também for zero.

Desa forma, hd um vetor de bens e savigos privados, X, complementares a0 divo
ambiental E, de td forma que a funggo de utilidade pode ser expressa como U = U(E,X).

O processo de maximizaggo da utilidade, sujeto a Y=pX (onde Y € arendae p é o vetor de



precos de X), permite veificar diversos pontos da demanda individuad de um dado X; em
X, detd formaque X, =X, (P, E,Y).

Obsarve que a demanda por Xi depende do nivel de E. Com is, pode-se
edimar indiretamente a demanda de E por inteemédio da demanda por X;. Ou sga, &
vaiagies de E' para E’, por exemplo, podem ser edimadas através das variaghes de
X.(P,E",Y) para X (P,E",Y).

Os méodos de mercado de bens complementares podem ser desagregados

em: méodo de pregos hedbnicos (ou implicitos) e mé&odo do custo de viagem.

3.4.2.1.1. Método de precos hedbnicos (ou implicitos)

Ese pate da identificagdo de dributos de um bem ou savigo privado
complementar aos aivos ambientais. E possivel, assm, mensurar 0 vaor econdmico do
divo ambiental isdlando os demas aributos no prego do bem privado. Assm sendo, o
isolamento permite aidentificacZo do prego implicito do aivo ambientd.

Suponha que X sga um bem privado quaquer que possua uma oOferta
perfatamente indégtica Dessa forma, sendo E um aivo ambientd complementar a X,
quando a demanda por E aumenta, somente o preco de X aumentard. Portanto, 0 preco de
X pode ser expresso como:

px :f (al ’ E) (325)



onde g representa os dributos de X néo rdacionados com E. A equagdo (3.25) é conhecida
como fungéo hedbnica de pregos. O prego implicito de E (pe), € dado por:

VT _ I

fig (326)

representando a disposicao a pagar ou receber por umavariacéo de E.

Um mercado que aende bem aos prérequistos do méodo de pregos
hedbnicos € o mercado imobili&io. Além de possuir uma oferta rdaivamente indégtica, os
bens di transacionados Sfo claramente afetados por atributos ambientais.

A utilizacdo do méodo de pregos heddnicos goresenta dgumeas limitages,
sendo as principais ddas

a) quanto a cobertura do valor econdmico. Este méodo capta gpenas os vaores de
uso (direto, indireto e de opcdo) dos ativos ambientais. Sendo o vdor de exigténcia
positivo, haverd uma subestimac@o nos resultados;

b) quanto a mensuracdo das variacdes de bemestar. O méodo vaora goenas as
vaiagdes a pagar ou receber por vaiagbes maginas de E. Seria necessaio
transformar f para determinar as variagbes no vaor econdmico de E, resultante de
vaiaghes ndo marginais deste Ultimo. Tas trandformagbes ndo o féoas, tornando-
£ mas complicadas a medida que as premisses de edrutura de mercado S0
quebradas,

Cc) quanto a qualidade das estimativas. A gplicacdo do método de pregos hedbnicos
depende muito de um levantamento de dados tato a regpeto de indicadores
anbientas, quato a repeto do mecado  complementar  utilizado.
Conseglientemente, a eficacia e confiabilidede das edimativas possuem  edreta
ligac8o com a qudidade dos dedos levantados.

As principais recomendagdes s0:



0 méodo de pregos heddnicos O deve ser golicado quando s verifica dta
corrdac@o entre o ativo ambiental e o bem ou servico privado;

deve ser possive verificar os aributos que influenciam o preco de equilibrio do
bem privado, de forma a posshilitar o isolamento dos efeitos ambientais neste
prego;

as hipbteses para 0 cdculo do excedente do consumidor devem ser redidtas.

3.4.2.1.2. Método do custo de viagem (M CV)

Ege pate da demanda por atividades recrescionals, associadas a0 uso de
aivos ambientas, paa esima-lhes o vador econdmico. Condderando 0 exemplo de uma
reserva floresad aberta para vistagbes, a curva de demanda pelos servigos ambientais
fornecidos pda mesma pode ser condruida a patir dos gastos em dedocamento (viagem)
paa a vidtagdo. Nao é dificl supor que, quanto mas digante for a locdizagdo de
resdéncia do individuo em reacdo a locdizacdo da resarva florestd, menos vidtas de ira
fazer. A explicacdo para ete comportamento € que os custos de viegem sdo diretamente
proporcionais adigancia.

A glicacd do méodo do cudo de viagem é fdta a partir do levantamento
de dados, tendo como amostra um subconjunto dos vistantes e deve consderar questdes

como: nimero de vidtas em um deleminado periodo, custos de viagens e edtadia, zona
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resdencid onde o entrevistado moref’, renda, idade, educegio etc. A partir dai, esima-se
uma taxa de vistacdo por zona resdencid, sendo edta relacionada edtaigticamente com os
dados de custo médio de viagem de cada zona residencid e com as demas variaves. Dessa
forma,
v, =f(cv,X,) (327)

onde Vi é taxa de vistacdo para zona i, CV € o cuso médio de viagem por zona e X
representa as demals varidves especificadas no levantamento de dados. Note que f ja
representa uma fungdo de demanda por vistagdo, tendo CV como 0 prego de cada
visitagdo.

Como ndo poderia s diferente, a gplicacdo do méodo do cugto de viagem
possui lgumeas limitagdes, ocasionando vieses de estimativas. As principais Sao:

a) quanto a cobertura do valor econdmico. O método capta apenas os vaores de uso
direto e indireto, sendo, neste aspecto, Smilar aos métodos da funco de producéo;

b) quanto a mensuracdo das variacbes de bemestar. A gilicagdo do mesmo
pressupde que a oferta de servigos ambientais ndo se dtera na reserva estudada,
nem em outros ativos ambientals substitutos,

C) quanto a qualidade das estimativas De forma smila ao méodo de precos
heddnicos, a agplicacd do méodo do cudo de viagem posui também grande
dependéncia de um levantamento de dados, gerando, assm, 0S mesnos problemas
goontados para 0 primeiro méodo. Exige, anda, um problema referente ap uso do
cuto médio de viagem como base da edimacéo: diferentes meios de transporte
podem resultar em diferentes gastos em ded ocamento.

As principals recomendacOes para a utilizacéo correta desse método sfo:

2 As zonas resdencias sio gerdmente definidss com base nas suas distincias em rdagio a0 locd de

vistacdo.



fazer um levantamento de dados aorangente, dispondo de  indrumentos
econométricos avancados,

condderar as limitagBes quanto a ceptagdo de vaores nos resultados finas da
golicacdo desse método;

andisxy as vaiaves e informagfes que seréo utilizadas, de modo a identificar se

edas cgptam todos os fatores que influenciam as vistas.

3.4.2.2. Método de Avaliacdo Contingente (MAC)

Ede busca edimar o vaor econdmico dos aivos ambientas aravés da
criacdo de mercados hipotéticos. Com base em peuisss de campo, os individuos o
questionados a respeito de suas digposicies a pagar ou receber diante de dteragbes na
disponibilidade ou na qudidade de recursos ambientas Os cen&ios devemn s bem
especificados, de forma a captar os verdadeiros vaores referentes & preferéncias reveladas
dos individuos, ou sga, as disponibilidedes captadas devemn refletir as decisdes dos agentes
em relacdo a0 mercado criado, caso este fosse redmente verdadeiro. As perguntas-chave
na gplicacéo do método de vaoragdo contingente s2o:
gud o vdor méximo que o individuo et digposto a pagar para dcancar um ganho
ou evitar uma perda?,
qua o vador minimo que o individuo esta digposto a receber para acdtar uma perda

ou desdir de um ganho?
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A primera pergunta edd rdadionada com a digpodcdp mé&ima a pagar do individuo
(DAP) e a segunda com a digposi¢éo minima a receber do individuo (DAR).

A exolha da avdiagdo contingente como metodologia para vdoragdo do
Jardim Boténico da Cidade de Jodo Pessoa € judificada pelo fato de ser este o Unico
méodo, entre os tratados aqui, cgpaz de redizar td objetivo. O fao dessa reserva néo
agregar vaor ao prego de imoves devido a sua locdizacdo e a exigéncia de favdas em
ua vizinhanga, imposshilita a aplicagd do méodo de pregos implicitos A aplicagdo do
méodo do cugto de viagem fica comprometida diante do fato de que o Jardim Boténico
anda ndo et em funcionamento e, conseqlentemente, ndo haver relacdo entre este e
gagtos com recreacéo e viagens. Mesmo a Mata do Buraquinho, que poderia ser utilizada
COmMo uma proxy, ndo atral vidtantes o0 bastante para judtificar sua gplicacdo. Por fim, néo
h& uso direto da Maa como inumo para a producdo de dgum bem, o que imposshilita a
aplicacdo de qudquer indrumenta de funcdo producdo. Um rotero smplificado para
auxiliar na escolhado método que deve ser utilizado é gpresentado no APENDICE.

O méodo de avdiacdo contingente sera tratado de forma mais detdhada no

capitulo seguinte.



4. CONSIDERACOES ACERCA DO METODO DE AVALIACAO CONTINGENTE

4.1. FUNDAMENTOSMICROECONOMICOS?

4.1.1. O Excedente do Consumidor como Aproximacédo do Bem-Egar

O vdor de um daivo ambientd pode ser evidendado dravés da
quantificacdo do bem edar que este produz nos individuos. Na literatura econdmica, o
conceto de excedente do consumidor gpresenta-se como indicador de bemedtar, o qua
nada mais é do que a diferenca entre 0 preco que 0 consumidor eta disposto a pagar por
aguela unidade especifica do bem (ou preco de reserva) e o0 prego que realmente é pago.
Grdficamente, corresponde a &ea entre a curva de demanda e a linha de prego (ver gréfico

4.1a).

% Edta secso esta fundamentada.em VARIAN (1992).
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GRAFICO 4.1
EXCEDENTE DO CONSUMIDOR

P & S

W

-
X
A perda ou ganho de bem estar por pate do consumidor pode ser vidta através da

vaiagdo do excedente do consumidor (ver gréfico 4.1b). Algebricamente, eda variagio

pode ser representada como:
DEC =& x(t)ot (4.1
No entanto, segundo VARIAN (1992), o excedente do consumidor SO é uma

medida exaa de bem edar sob circunsténcias especias. Essas circunstncias ocorrem

guando as preferéncias do consumidor o representadas por meio de uma fungdo de

utilidede quase-linear®, o que é bastante retrito.

% Ese tipo de utilidade é liner em um dos bens, mas, possvelmente, N nos demais. Considerando apenas
dois bens, ademanda pelo bem “néo linear” independe darenda.
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4.1.2. Funcdo de Utilidade com Métrica Monetéria e Variagdes Compensatéria e

Equivalente

Um ingrumento econdmico que permite a medicdo em termos monetaios
das variagdes do bem esar é conhecido como fungdo de utilidade com métrica monet&ia
Td funcGo mede 0 gasto mMinimo necessXio para que, aos precos ¢, O consumidor
permaneca com 0 mesmo nive de utilidade dcangado com os pregos p e a renda m. Note
que essa funcdo é idéntica afuncéo despesa

ma;p,m) ° da, vip, m)] (42)
Onde rfg;p.m) é a fungéo de utilidade com mérica monetaia; dq,v(p,m)| é a fungéo
despesa e v(p, m), a funcio de utilidade indireta®. Observe que, quando q é fixo, a funcéo
de utilidade com mérica monetéia, conforme a eguacéo (4.2), torna-se uma transformacéo
monotonicadafuncggo utilidade indireta
Usando a definicdo descrita pela equacéo (4.2), a variagdo do bem estar pode ser
expressa como:
ma; p, m)- n{gp%, m°) (4.3)

Graficamente,

* Esa funcdo corresponde a fungdo de utilidade indireta com métrica monet&ia, que sra utilizada em toda

essaexposcdo. Existe um conceito Smilar paraafunggo de utilidade direta, mas ndo serd utilizada aqui.



GRAFICO 4.2

VARIAGAO DO BEM -ESTAR

De pose dese indrumento, pode-se determinar as variagOes equivaente
(VE) e compensatoria (VC). A vaiagcdo compensatdria corresponde a0 adiciond, postivo
ou negativo, de renda cgpez de fazer com que 0 consumidor permaneca N0 mesmo nive de
utilidede diante de uma mudanca no cen&io econdmico. Admitindo que esta mudanca de

cen&io seja representada por uma variagdo nos pregos de p° parap',

VC:n{pl;pl,ml)— n{pl;po,mo). (44)

n{pl; ot ml)o e(pl’v(pl’ ml))= mt (4.5

VC=mt- n(pl; p°, mo). (4.6)

A vaiacdo equivdente mede o impacto, em termos de renda, de uma

mudanca no cen&io econdmico. Em outras pdavras, mede a variacdo de renda capez de
fazer com que, em nd havendo a vaiagdo dos pregos, 0 consumidor permaneca N0 Mesmo
nivd de utlidade dcancado, caso houvesse td variagdo. De outro modo, condderando a

variacio nos pregos (novamente de p° para pb),



VE=n{p°;p1,m1)- n,(po;po,mo) 4.7)
ou
VE=n{p°;pl,ml)- m°. (4.8)
As variaghes compensatoria e equivaente podem ser visudizadas através do gréfico 4.3.
GRAFICO 4.3

VARIACAO COMPENSATORIA E VARIACAO EQUIVALENTE
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Supondo que a renda sga fixa e os pregos variem na direcéo de p° para p',

tem-se que

n,(pl; pl’m)o mo n(po;po,m) (4.9

ve=nlp*;p',m)- nfp’;p° m)=n{p®;p,m)- nfp’;p°, m)

VE=n{p®p',m)- mp; p°, m)=np®; p*, m)- np*;p*, m) (4.10)



4.1.3 Variagdes Compensatéria e Equivalente sob a Otica da Demanda Hicksiana

As expressdes descritas na equacdo (4.10) podem ser associadas com 0
conceito de demandas hicksianas. Utilizando a notagio u' =v(p',m), sando i=1 e 2, e
substituindo a expresséo (4.2) em (4.10), tem-se:
ve=¢p’.u’)- dp'u°)
VE=elp?,ut)- nfpt,ut) (411)

Elas correspondem &

VE =&, h(p, ul) (412)

A equacio (4.12) associa 0s concetos de variagdo compensatdria e variacdo
equivdlente & &ea abaixo das demandas hicksianas, entre as linhas de preco de p° e p',
conforme mogtrado no gr&fico 44. O excedente do consumidor corresponde & aress cinza
cdaro e escuro. A vaiagdo equivdente corresponde a &ea cinza cdao e a vaiagdo
compensatdria, a toda a&ea colorida Observe que, condderando um aumento de pregos, a
vaiacdo compensatdria € maior que o excedente do consumidor que, por sua vez, € maor
que a vaiagdo equivdente No caso de preferéncias quaselineares essas medidas S0

iguas.

% Aplicando aidentida:lem = h; (p,u).onde  h;(p,u) éademandahicksianapelo bemi.
p



GRAFICO 4.4
EXCEDENTE DO CONSUMIDOR, VARIACAO COMPENSATORIA E

VARIACAO EQUIVALENTE
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Uma importante relagéo entre a derivada da demanda hicksiana e a derivada

dafuncdo marshalliana € conhecida como equacéo de sl utsky, definida como:

fin(p,u) _ x(p.m) , Ix(p.m) (413

, M
TP Tp Im P )

Note, aravés da equacdo (4.13), que esta decomple os efdtos renda e subgtituicdo do
efato totd, 0 que permite isolar o efeto renda, dando maor precisio nos cdculos de
medicdo de bem esar. No mas, esta equacéo explica o gréfico 4.4, modrando que a

demanda marshalliana € mais deitada do que a demandahicksiana.
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4.1.4. O Problemada Integrabilidade

O comportamento maximizedor impde agumaes redtricdes a conduta do

consumidor. Uma das restrigdes parte da matriz de subgtituicéo,

0 o) ),
fe Ak ™o (414

Eda deve s dmétrica e semidefinida negativa O problema da integrabilidede consste em
saher 2 essas caracteridicas sfo suficientes para garantir a recuperagdo da funcdo de
utilidade a partir das demandas dos consumidores.

Uma outra forma de gpresentar 0 problema é a partir da identidade de Roy,

especificada como:

Tv(p,m)/1p,

Xi(p’ m) = ‘ﬂv(p, m)/‘ﬂm

(415
A identidede de Roy pate da funcdo de utilidade indireta para o0 estabdecimento uma
funcBo de demanda marshalliana. Portanto, sera que as caracteridticas da matriz de
subdtituicdo garantem o resgate da fungdo de utilidade indireta a partir das demandas
marshalliana?

Conddere um demento dentro do conjunto de funcbes de demanda,
xP=x(P,m) e um nivd fixo de utilidede u°. Basta construir a funcio despesa para, a partir
dela, recuperar a funcdo de utilidade, direta e indireta, correspondente. A exigéncia da

funcdo despesasttisfaz 0 Stema

ﬂe(%’)iuo) =h, (p, u°)= X; [p, e(p, UO)]



(4.16)
sendo a condigéo inicial (ou de contomo) ep®, u® )= p°x (p°, m°).

Para que a equacdo (4.16) tenha solucdo, € necessio que a mdriz de subdtituicéo
sga smétrica®. Esta smetria é conhecida como a restricdo de slutsky e garante que as
demandas possam ser integradas de forma a recuperar a fung@o despesa Note que a
concavidade da funcdo despesa em rdacdo aos pregos implica que a segunda derivada

dessa funcéo

1efp,u’) _ 7, (p.m) |, Tx,(p.m)
fIp;p; fip, Im

x,(p,m)
@17)

sga smidefinida negativa Mas anda, implica que, sendo a matriz de subdtituicéo
smérica e semidefinida negativa, pode-se congruir uma fungdo despesa a partir das
funcdes de demanda.

Agora ja se pode recuperar a funcio de utilidede indireta. Note que u® :v(q, m) é
verdadeiro para um dado nivel de precos ) e de renda (m). Assm sendo, equacéo (4.16)

passa a ser:

fielp. (g m)] _ x,{p.p, v(a,m]}

Tp @18)

A condiggo de contorno passa a ser €]g, v(g,m)] =m. Utilizando a definiggo da funcéo de

utilidade com métrica monetaria descrita na equacéo (4.2), temrse:

Inip; g, m) _ .
T X [p.{p; 0, m)]

m{g;g,m)=m

(419

onde esta Ultima € a condi¢&o de contorno.

% Essa soluggo é conhecida como condiico de integrabilidade (ver VARIAN, 1992).
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O dgtema descrito na equacéo (4.19) é denominado de equacOes de integrabilidade.
A funcéo de utilidade indireta com métrica monetaia que o resolve descreve a ungéo de
utilidede indireta correpondente & fungbes de demanda Ou sga uma vez resolvido o
problema da integrebilidede, pode-se recuperar a fungdo de utilidade com mérica
monet&ia (e, portanto, a funcdo de utilidede indireta) a partir das demandas marshallianas

do consumidor.

4.2. PRINCIPAIS METODOS DE CAPTACAO DA DISPOSICAO A PAGAR (DAP)

E DA DISPOSICAO A RECEBER (DAR)

Como ja foi vigo no capitulo anterior, os conceitos de DAP e DAR sfo as bases
paa 0 méodo de avdiagdp contingente. Estes conceitos estéo edretamente relacionados
com a teoria econdmica dravés dos conceitos de variacdo compensatdria e vaiagéo
equivaente, goresentados na secéo 4.1.2. Observe que a vaiagcdo compensatéria pode
representar a compensacdo minima (DAR) para que 0 agente ndo perceba uma mudanca no
cen&io econdmico. A vaiagdo equivdente, por sua vez, pode sSgnificar o esforgo, por
meio de um pagamento (DAP) para que o individuo ndo sofra a mudanca As rdacles
entre DAP e DAR com os concetos de variacdo compensatdria e variacdo equivaente
podem ser vigos a partir do quadro 4.1.

Na pratica, as digposgdes a pagar e a receber dos individuos podem ser

coptadas através de aguns méodos especificos. O méodo de lances livres (ou forma



aberta), por exemplo, condste em perguntar aos individuos, de forma direta, 0 quanto estes
edariam dispostos a pagar ou receber. Deste modo, € criada uma variave continua de
“lances’, sendo o vaor esperado da DAP ou DAR egtimeado a partir da média

QUADRO4.1

RELAGCOESENTRE OS CONCEITOS DE DAR E DAP E OSCONCEITOSDE VE

EVC
Situacéo | DAR | DAP Descricéo
VE - | Oindividuo recebe para que o ganho néo ocorra
Gaho - VC | Oindividuo paga para que o ganho ocorra
VC - | Oindividuo recebe para que ocorra a perda
Perda - VE | Oindividuo paga para que a perda néo ocorra

Fonte: Elaboragéo propria

O méodo de lances livres, entretanto, vem, cada vez mas, cedendo lugar
aos mecaniamos de catbes de pagamentos e a0 mecanigno de jogos de leldo
(MOTTA, 1998). No mecanismo de cartBes de pagamentos, V&ios vdores S0
goresentados para 0 individuo por meo de catdes. Este escolhe 0 que corresponde a0
vaor que mdahor represente sua DAR ou DAP. JA o mecanismo de jogos de leildo uiliza,
como referéncia, um vaor inidd, o qud é goresentado para 0 entrevigado. No caso de
esimacdo da DAP, este vdor € diminuido quando o entrevigado ndo aceita e aumentado,
guando aceita. Os procedimentos G0 repetidos até que se chegue ao vdor referente a DAP
do entrevigado. Os procedimentos para a DAR o smilares. A Unica diferenca € que os
vaores 50 aumentados quando hé a recusa e, diminuidos quando aceitos

Um outro indrumento bedante utilizado € conhecido como méodo
referendo (ou méodo de escolha dicotdmica). Nestes casos, 0 individuo vé-se diante de
um determinedo vdor, tendo que excolher se acdta ou ndo paga-lo ou recdbé-lo (“sm” ou

“n&n’). A quanitia deve s diferenciada de individuo para individuo entrevistado, de modo
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a garantir uma andise da frequéncia das regpodtas diante de vérios nivels de lances Uma
extensio do méodo referendo, dcancado a partir da mistura deste com o mecanismo dos
jogos de léldo, é o méodo referendo com acompanhamento, que condgte, basicamente,
em um mecanismo de jogos de leldo reduzido, em que SO computados Os aceites ou
recusas por meio de umavariave dicotdmica
Em gead, o méodo referendo é preferido por apresentar vantagens em

rdacd aos demas. Além de minimizar comportamentos edratégicos, de s goroxima da
verdadeira experiéncia de um mercado red, em que 0s consumidores decidem ou néo
comprar dado um determinado prego. No mals méodos ou mecanismos que utilizan um
vaor inicid podem induzir o comportamento do entrevistado.

As principais vantagens e desvantagens desses méodos podem s dbservadas a
partir do quadro 4.2.

QUADRO 4.2

VANTAGENS E DESVANTAGENS DOS METODOS DE ELICIACAO

Critério 1 2 3 4
Aplicabilidede* P-T-C P-T P-C | P-T-C
Familiaridade com a decisfo de avdiacéo imposta Baxa | Mé&ia Méda | Alta
Potencidmente Viesado Néo Sm Sm Sm
Dificuldades de Estimagéo Néo**| Né&o** Na&o**| 9m
Incentivo Compative N&o N&o N&o Sm

Fonte PETHIG apud PESSOA (1996).

(1) método de lances livres, (2) mecanismo de cartBes de pagamento; (3) mecanismos dos jogos de leildo
e(4) méodoreferendo.

*P = pexquisa pessoal; T = pesquisa por telefone e C = pesquisa por correspondéncia.

**No entanto, existem problemas em relagdo arespostas nulas ou de protesto.
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4.3. PRINCIPAISPROBLEMAS DO METODO DE AVALIACAO CONTINGENTE

A golicacdo do méodo de avaliacdo contingente ndo edtd isenta de problemas e
limitagbes. Conforme inimeros trabahos empiricos (ver quadro 4.3), exisgem diferencas
cronicas entre vaores referentes a DAP e a DAR, indicando um grave problema para a
aplicacdo do mesmo. No mas, seu carder hipotético torna-o mais vulneravel a problemas
metodologicos e  comportamentos ndo  previstos, comprometendo, dessa forma,  a
veracidade dos vaores obtidos.

QUADRO 4.3

DISPARIDADES ENTRE DAR E DAP*

Estudo DAP DAR
HAMMACK & BROWN (1974) 247,00 1.044,00
43,00 120,00
BANFORet al (1977)
22,00 93,00
SINCLAIR (1976) 35,00 100,00
BISHOP & HEBERLEIN (1979) 21,00 101,00
43,64 68,52
BROOKSHIRE et al (1980) 54,07 142,60
32,00 207,07
4,75 24,47
6,54 71,44
ROWE et al (1980)
3,53 46,63
6,85 11368
2,50 9,50
HOVIS et al (1983)
2,75 4,50
KNETSCH & SINDEN 1,28 5,18

Fonte CUMMINGSetal apud PEARCE & TURNER (1990).

* Em délaresdo ano de estudo.



Para fins de expodcdo, os problemas que envolvem a gilicagdo do méodo de
avdiacd contingente seréo  divididos em duss caegorias os problemas de ordem

metodoldgica e os problemas de ordem tedrica

4.3.1. Problemas de Ordem M etodol6gica

Os problemas de ordem metodologica podem s divididos em  dois
critérios vdidade e confisbilidade. A vdidade diz respeito a0 grau em que os resultados

obtidos aravés da golicacdo do méodo indicam o “verdadeiro” vador do aivo andisado. A

configbilidade preocupa-se com a quaidade das estimativas.

4.3.1.1. A Confiabilidade

De modo gead, a corfidbilidade esa rdacionada com o0 grau da vaiancia
das respostas de DAR ou DAP, que esta associada a perturbagbes destdrias. De outra

forma, quanto menos deetdria for a amostra, menor € o grau de configbilidade. S0 cinco

os principais fatores que influencian essa dedtoriedade; () a verdadeira natureza das



perturbagOes; (ii) 0 processo de amostragem; (iii) a forma de daboracdo do questionario;
(iv) o grau de redismo dos cendaios condruidos e (v) a familiaridade dos entrevigado em
relacéo a0 divo ambiental estudado.

A conficbilidede pode, anda, s afdada por diversos tipos de vieses
potenciais  Segundo HOEVENAGEL (apud PESSOA, 1996), des podem ser divididos em
quatro grandes grupos (1) incentivo a fasear o vador declarado; (2) implicacéo de vaores
sugeridos (3) cend&io incorretamente especificado e (4) condrugdo e agregacdo da
amostra

Os incentivos a falsear o valor da DAP ou DAR sbo frutos das
caracterigticas do cenario hipotético criado. Os principais vieses desse grupo sfo:

11) Viés edtratégico. Este viés eda relacionado com a percepcdo do entrevistado
guanto a obrigecdo do pagamento ou recebimento e Suas perspectives quanto a
provisso do aivo em questdo. Diante da certeza da cobranca (ou da compensacéo),
0 individuo pode s edimulado a subedimar (ou superestimar) sua verdadeira
digposicéo a pagar (receber). Este problema € smilar a0 problema do free rider,
gpontado na se¢do 3.1.2, id0 € uma vez ofetado o aivo ambientd, a exdusio de
dgum consumidor ndo sera possive (ou, no minimo, custosa). Devido a isxo, 0
entrevistado pode se comportar de forma estratégica?’;

12) viés do entrevistador e do entrevistado. O comportamento do entrevistador
pode interferir nas respostas do entrevisado. A forma como que o primeiro
descreve 0 divo, bem como sua apaénca podem inibir ou edimular o

entrevistado;

" Outra forma de comportamento estratégico pode ocorre quando 0 entrevistado sabe que sLa resposta pode
influenciar na decisdo de prover ou ndo 0 divo estudado, mas que ndo arcard com nenhum custo reacionado
com essa provisdo. Neste caso, 0 entrevistado € tentado a superestimar (subestimar) sua disposicio a pagar
(receber).



13 viés da obediéncia ou caridade (ou viés da conveniéncia social). Este
problema € resultante do condrangimento do entrevitado em dedaar respostas
nulas ou de demongirar uma intengéo cons derada socia mente negetiva;

O viés edraégico pode ser minimizado s= () for usado o méodo
referendo; (ii) o entrevistador evitar a demongtracdo de juizo de vadores e (iii) for feita uma
andise cuidadosa da didribuicio dos vaores. O viés do entrevigador e do entrevisado
pode ser minimizado mediante um treinamento especifico para o entrevigador. Por fim, o
viés da obediéncia ou caridade pode ser evitado fazendo com que o entrevistedor associe
Sua resposta a0 seu nivel de renda liquida

Como ja foi mencionado, vdores sugeridos podem resultar em distorgdes
nas repostas dadas. Os principais vieses que compdem este grupo S&o:

2.1) Viés do ponto de partida (ou ancoramento). Vaores inidas podem induzir a
determinados resultados.  Gerdmente, question&ios contendo baixo (dto) vaor
inicid gerdmente resultam em baixas (dtas) médias de DAP. Is0 ocorre porque
vaores inidas dessgtimulan os individuos a pensarem sobre suas “verdadeiras’
intencdes;

2.2) Viés do ordenamento. Pode ocorrer nos casos onde sfo0 utilizados carnés de
pagamento. A ordem de disposcdo dos vadores pode inteferir na resposa do
entrevistado;

2.3) viés referencial. Possivels relagbes entre o ativo ambiental andisado e bens
publicos podem distorcer a“verdadeira’ digposicéo do entrevistado;

Os dos primearos podem s evitados fornecendo adgumas sugestfes néo
monetarias N0 cenaio hipotético, dravés do uso do méodo de lances livres e do méodo

referendo. O gorendizado, no que diz rexpeito a avdiagbes ambientas, podem também



evitar tais vieses. O viés referencid pode s evitado aravés de uma eaboragdo cuidadosa
do design da pesquisa, do question&rio, do veiculo de pagamento, entre outros.

Problemas referentes a cenarios incorretamente especificados podem
refletir nas respostas. Os vieses associados a ma especificaco dos mesmos estéo divididos
em dois grupos viess rdacionados a ma epecficacido do divo edudado e vieses
relacionados a mé expecificacdo dos agpectos contextuas, Nos quais o aivo avdiado eta
inserido. Os principals vieses do primeiro subgrupo sfo:

311) vies simbdlico. Os individuos sfo mas sendves a aivos ambientas que
possuam um significado smbdlico, o que gera distorgdes nos vaores declarados,

312 viés parcial. Muites vezes, 0 entrevigado leva em conta mais sua percepcéo
a rexpeito do aivo andisado do que sua red descricdo, como base para sues
resposias,

313 viés da probabilidade As respodas podem vaiar conforme varia a
probebilidede de provisio (ou de vaiacdo na digponibilidede ou qudidede) do
ativo estudado;

No segundo subgrupo, destacam+-se:

321) viés da informacgdo. Problemas nas esimativas podem ser resultados da ma
qudidade das informagbes referentes aos cen&ios utilizados na pexquisa A
informecéo ofertada deve sar homogénea e nd induzir a determinados resultados.
Os cenarios elaborados devem incluir, dém das questfes referentes ao  ativo

estudado, o contexto indituciona e aformade financiamento;

322 viés do instrumento (ou veiculo) de pagamento. Esse problema surge do fato
de que os individuoss néo <o indiferentes quanto a forma de pagamento ou
compensecéo  Utilizada, id0 € o vaor dedarado pode variar de veiculo para

veiculo;
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323 viés do método de provisdo. Os entrevidados tendem a ser sensiveis quanto

a0 oontexto indituciond e organizeciond referentes a provisio do aivo em esudo,

podendo resultar em distorgdes nos va ores declarados,

3.24) Viés da restricdo orcamentéria. Uma declaracdo correta deve estar baseada

na renda liquida dos entrevigados. Pode ocorrer, entretanto, que estes utilizem
outros conceitos de renda (como renda bruta), como base para suaresposta;

Em ambos os subgrupos, a maiorias dos vieses podem ser evitados mediante

adaboracdo cuidadosado design da pesquisa e daredizacéo de pesquisas-pilato.

b)

O conjunto de vieses potencials ndo se encearra aquii, podendo-se citar ainda:
viés hipotético. O cader hipotético do méodo de avdiacdo contingente pode
resultar em disorgdes nos vaores declarados. Como Sf0 gpenas cendrios, 0S
entrevistados gerdmente percebem que ndo acardd com 0S cusos, COMO NO Caso
dos mercados reais. Segundo MOTTA (1998), este problema € muito sgnificante
guando se trata da DAR e, pouco significante, quando se trata da DAP,
problema da parte-todo. Gerdmente os individuos sGo motivados por questdes
moras ou reigiosss, entre outras, na formagdo de suas concepgdes em rdacdo a
questbes ambientails, 0 que pode dificultar na disingéo entre o ativo vadorado e um
conjunto maior de divos ambientas,
viés da subatividade. Egte viés é fruto da diferenca entre a soma das estimativas do
vaor de diversos aivos e a edimativa conjunta dos mesmos aivos a qud resulta
do fao de exidirem subditutos para 0s servicos ambientais gerados pelos divos
andisados e ndo por ma especificacdo da pesquisa;
viés da sequéncia de agregacdo. No caso em que diversos bens est@ sendo
andisados sparadamente, as edimativas podem mudar conforme for a ordem

gpresentada para o entrevistado.



43.1.2. A Vdlidade

O gau de proximidade dos resltados edimedos em rdacdo aos
“verdadeiros’ vdores pode ser determinado a patir de testes de vaidade, divididos em trés
categorias.

a) validade de contelido. Neste teste € avdiado se a medida de DAR e DAP estimadas
correspondem precisamente ao objeto de estudo;

b) validade de critério. Aqui, os vdores edimados sfo confrontados com o0s
“verdaderos’ vaores, obtidos a patir de smulagbes de mercado com pagamentos
reais. Segundo MOTTA (1998), experimentos confirmam que a DAR ou DAP
hipotética é bastante proxima desses valores “ verdadeiros’;

c) validade de construto. Este teste busca verificar se os vaores obtidos por meio do
méodo de avdiacdo contingente estéo corrdacionados com  edimatives obtidas
através de outros métodos de valoragdo para 0 mesmo objeto.

A vdidade de condruto € desagregada em vdidade tedrica e vdidade de
convergéncia A validade tedrica preocupase em verificar se as esimativas respeitam as
determinagles tedricas e se possuem significancia edtatistica. A validade de convergéncia
busca identificar a exigéncia ou ndo de convergéncia entre edimativas resultantes da
aplicacdo de diferentes métodos de vaoragdo em um mesmo divo ambientd. Neste caso,
entretanto, devem ser levadas em consderagdo as limitagbes quanto a cobertura de vaor

dos diversos mé&odos andisados.
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4.3.2. Problemasde Ordem Tedrica: Disparidades entre DAR e DAP

Como foi vido, os pilaees do méodo de avdiacdo contingente o as
disposicies a pagar e a receber dos individuos em relacdo aos bens e sarvigos andisados.
Também foi vigo que inimeros trabadhos empiricos apontam para disparidades crénicas
entre eses dois vadores (ver quadro 4.3). Além dos viesss explicitados anteriormente,
problemas tedricos podem estar por trés das distorgdes (ou mesmo ser a causa dos Vieses).
A goresentacdp ora proposta e deterd gpenas nas principais conclusdes de aguns desses
trebalhos?.

As disparidades entre os vaores da DAR e da DAP ja s previsos na propria
teoria microecondmica. 10 ocorre pdo fato dos vaores da vaiacdo compensatoria e
vaiacdo equivdente tenderem a ser didintos entre §, devido ao efeito renda ou efeito
riqueza, sendo refletido pela posicio das curvas de indiferenca dos individuos®. Esta
diferenca pode ser condaeda a patir do gréfico 43. No caso de preferéncias
quasdineares, as disparidades ndo ocorrem, hga vida que as curvas de indiferenca so
dedocamentos pardelos umas das outras. Entretanto, conforme ja mencionado, este caso é
bastante redtrito.

A ocondatacdo de gque muitos dos cendrios utilizados em trabahos empiricos

continham um grau eevado de incertezas, levou a condusio de que os individuos S0 mais

% Um breve survey a respeito desses trabalhos pode ser encontrado em PESSOA (1996) e RIBEMBOIM
(1997 & 2000).
# Ver KNETSCH & SINDEN (1984).
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avesos a padas do que araidos pdos ganhos O que seria portanto, a causa des
disparidades observadas™.

Expaiéncias enwvolvendo 0 uso de loteias revdlaam um fenbmeno que
ficou conhecido na literatura como ferdmeno da “preferéncia inversa’™. Segundo tas
experimentos, os individuos cosumam preferir loterias que possuam dta probabilidade de
premiacdd de um baixo vaor, em rdacdo & que possuem baixa probabilidade de premiar
un vdor dto. Condaou-se, entretanto, que esses individuos costumam aribuir vaores
maiores para 0 segundo grupo de loterias, a despeito de suas escolhas.

A redizacdo de um expaimento utilizando uma bebida conhecida como
SOA (sucrose octa-acetate)*® gpresentou convergéncia entre os vaores da DAP e DAR™®,
O ensao permitiu aos participantes um processo de gprendizagem, sendo edta a causa da
convergéncia A principd critica a0 resultado dcancado € que €e ndo podeia s
extrapolado para 0 caso gerd, hga visa que experimentos poderiores, que também
permitiam aprendizagem por parte dos participantes, apresentaram resultados distintos™.

A peasgéncia de disparidades crbnicas entre os vaores de DAR e DAP
remetfeu muitos estudiosos para 0 problema da irrevershilidede das curvas de indiferenca
A teoria tradiciond postula que o consumidor € indiferente entre cestas pertencentes a uma
curva de indiferenca quaquer. Congderando gpenas dois bens consumidos, variagfes em
um deles devem ser compensadas por variages, em sentido inverso, do outro bem.
Quando a magnitude dessas vaiagbes muda, conforme for o sentido, paa um mesmo
ponto da curva de indiferenca, surge o problema da irrevershilidade. O resultado € que

cada individuo goresenta dois mapas de indiferenca, contradizendo-se com a teoria

% \/er KAHNEMAN & TVERSKY (1979) e COURSEY etal (1987).

31 Ver PESSOA (199).

% Bebida de gosto amargo e adxica, geramente utilizata em pesquisas da rea de psicologia
% \/er COURSEY etal (1987).

3 \/er KNETSCH & SINDEN (1987).
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tradiciond, em que cada individuo goresenta gpenas um. O resultado da quebra do axioma
de reversihilidade ao longo da curva de indiferenca pode ser visto a partir do gréfico 4.5.
GRAFICO 45
CURVA DE INDIFERENCA IRREVERSI VEL

T &

A quebra do axioma de revershilidade das curvas de indiferenca é
defendida por uma corrente tedrica conhecida como Prospect Theory™. Egta postula que os
individuos atribuem maores pesos a perdas do que a ganhos equivdentes. No entanto, td
comportamento, segundo essa corrente, Néo € causado pelo principio da utilidede margind
decrescente, tampouco peo efdto renda ou riqueza e Sm pdo fato dos individuos exibirem
uma aversfo aperdas.

O problema da irreversbilidade néo afeta gpoenas a golicacdo do méodo de
avdiacdo contingente. Segundo KNETSCH (1989), 0 mesmo traz muito incOmodo para a
teoria tradiciond. Seu efeito pode ser percebido a partir da nocdo da Caixa de Edgeworth.
Diante de curvas de indiferenca irreversivels, a &ea de vantagens mituas pode ser muito
peguena ou nem exidir.

Trabadhos mais recentes gpontam para o efeito subgtituicdo como causa das

digparidades entre DAR e DAP. Segundo HANEMANN (1991), um pegueno efeto

% 0 artigo de KAHNEMAN & TVERSKY (1979) foi um dos pioneiros atratar dessa corrente.
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substituicéo, dado como condante o efeito renda, pode causar enormes disparidades entre
DAR e DAP.

Uma outra possivel explicacdo para as diferencas entre os citados vaores
possui raizes na propria Economia do Meio Ambiente. Segundo BOYCE et al (1992), o
vador de exigéncia de um divo ambientad pode s a causa das digparidades Em gerd, a
DAR mede o vdor de existéncia para quaquer caso. A DAP 5 o faz nos casos em que 0s

individuos sentem-se responsavels, mordmente, pelo divo estudado.

4.4. CONSIDERACOESFINAIS

Como ja mencionado, 0 mé&odo de avdiacdo contingente pate das
preferéncias reveladas, captadas aravés da aplicacdo de questionaios, tendo como base as
disposicles a pagar e a receber. A sua gplicagéo deve levar em conta aguns procedimentos
paa a obtencdo de resultados confidvels, edando os principas ddes expostos no quadro
44,

A grande vantagem do referido méodo em reacdo aos demas e que ee é
ua gplicabilidade em um conjunto maor de recursos ambientais. Por outro lado, néo é
aconsdhdvd quando héa problemas ou digorgBes na percepcdo dos individuos concernente

a0 divo avdiado.
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QUADRO 4.4

PROCEDIMENTOS GERAISPARA A APLICAGAO DO MAC

1° Estagio: Definindo a Pesquisa e 0 Questionario

Objeto da Valoracio. E necessario determinar o aivo ambienta que serd estimado e que parcela
do valor econdmico ® estd medindo. E relevante especificar quem utiliza o recurso e quem deve

pagar ou ser compensado e como ocorrerd a provisdo do ativo ambiental escolhido;

A Medida de Valor. Deverda haver uma escolha criteriosa entre DAR e DAP, devendo uma destas
servir de base para a estimacao;

Forma de Eliciacdo do Valor. Definir qua méodo de captacdo da DAP ou DAR sera utilizado;

Instrumento (ou Veiculo) de Pagamento. Deve-se definir previamente a forma como serdo
cobrados ou compensados os vaores estimados. No caso da DAR, pode-se supor novos subsidios
ou 0 aumento dos ja existentes. No caso da DAP, pode-se pensar em novos impostos, tarifas ou

taxas;

Forma da Entrevista. Deve-s= définir a forma de aplicacdo do questiond&io (entre pesquisa

pessodl, por telefone ou por correspondéncia);

Nivel de Informacdo. Deverd ser determinado o conjunto de informagdes que deve ser prestado no
questiondrio, tendo em vista que deve ser passado ao entrevistado uma visio redista das alteragOes
na disponibilidade ou quaidade do ativo estudado;

Lances Iniciais. Dependendo da forma de captacdo da DAR ou DAP, devera ser construido um

intervalo de vaores monetarios,

Pesquisas Focais. Pode-se congruir o intervalo de vaores a partir de pequenas pesquisas de
diciacdo aberta, redizadas em grupos reduzidos que representem uma parcela do universo da

pesquisa;

Desenho da Amostra. A definicBo da amostra deve obedecer a procedimentos estatisticos padroes,
de modo a garantir sua representatividade.

2° Estégio: Calculo de Estimativas

Pesquisa Piloto e Pesquisa Final . Sempre que possivel, a pesquisa find deve ser precedida de

uma pesquisa piloto, de modo atestar o questionaio utilizado;

Célculo da Medida Monetaria. Dependendo da forma como é obtida a DAR ou DAP, pode se

usar amédiaou mediana para o cdculo do valor esperado da variave;

A Agregacao dos Resultados. A partir da estimativa do valor esperado, o vaor econémico total
srd edimado multiplicando-a pda populacdo afetada pda dteracdo da disponibilidede ou
quaidade do ativo ambiental analisado.

Fonte Elaboracao propria apartir deinformagdesde MOTTA (1998).
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Segundo PESSOA (1996), a forma um tanto smples com cque o méodo de
vaoracdo contingente tenta etimar as digposigdes a pagar e receber  tornou-0
desacreditado dentro da comunidede cientifica Mesmo assm, muitos trabalhos baseeram
£ nede insrumento para vaorar recursos ambientais durante as décadas de 1970 e 1980, a
ponto de influenciar a legidacdo americang, que passou a adoté-lo para o cdculo de
compensag0es por danos ambientas. O resultado find foi o resabdecimento da
credibilidede do mesmo. Atudmente o Depatamento de Meo Ambiente do Banco
Mundid vem utilizando o méodo de avdiacdo contingente para a avdiacdo dos aivos
ambientais.

A sua maor gilicagédo foi no desadre ocorrido devido ao derramamento de
Oeo do perolero Exxon Valdez em 1989, no Alaska A polémica em torno das
metodologias utilizadas para cdcular as multas resultou na criacd do Paind do National
Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA)* que endossou a eficicia do méodo
de avdiacdo contingente, imprimindo-lhe uma expécie de “sdo de garantid’. No mais, foi
neste paind que houve o reconhecimento de que esse méodo é o Unico capaz de captar 0

vaor de exigénciados aivos ambientais.

% A NOAA é um O0rgdo norte americano que tem por objetivo definir critérios e procedimentos para a

mensuracdo de danos ambientais causados por derramamento de dleo.
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5.NOTASMETODOLOGICAS

5.1. ANATUREZA DOSDADOS

As informacles e dados utilizados neste trabdho foram coletados a partir da
aplicacdo de quedtiondrios, os quas tiveram sua daboracdo norteeda por diversos trabahos
empiricos. Foram condderadas questdes socio-econdmicas (como  sexo, idade, renda
pessod e familiar, dtuacdo empregaticia etc) e questbes acerca do conhecimento dos
entrevisados em rdaco a Maa do Buraquinho e a0 Jardim Boténico da Cidade de Joéo
Pessoa, bem como do grau de interesse destes em relagdo a questbes ambientais. A
pesquisa partiu do conceito de disposcéo maxima a pagar (DAP) paa redizar a vaoragéo
do Jadim Boténico. Neste tocante, duas questdes foram utilizades uma baseada no
méodo referendo e outr a, no método de lances livres, sendo esta Ultima gpenas acessdria.

A disposcio maxima a pagar (DAP) foi a dterndtiva escolhida, em detrimento da
minima disposcéo a receber (DAR), por ser uma medida consderada conservadora por

muitos esudiosos da aea (MOTTA, 1998). De quaquer forma, eda paece s a
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dternativa mais difundida em trabadhos que envolvem a golicacid do méodo de vaoragio
contingente. A escolha do méodo referendo fundamenta-se nas vantagens gpresentadas na
secéo 4.2 (ver prindpdmente quadro 4.2). No mas, conforme viso na se¢éo 4.3.1, de
evita a ocorréncia de aguns dos vieses inerentes ab método de avaiacZo contingente.

A pequisa procedeutse de forma pessod, contando com uma equipe de
cinco pesquisadores para sua redizacdn. O trenamento do grupo equipe contou com uma
catilha, congtituida de um resumo dos principais pontos acerca de vaoraggdo ambienta® e
com a redizacdo de uma pesquisapiloto. O questionaio usado no préteste foi uma verséo
reduzida do questionaio da pexquisa find, estando centrada no méodo de lances livres.
Redizaamse 60 entrevisas em aguns bairros de Jodo Pessoa® das quais 43 foram
gorovetadas. O maior vdor obsavado foi R$1500 e o menor ndo nulo, de R$050. A
patir desse piloto, foi congdruido um intervao contendo vaores deatdrios, sendo oS
mesmos insidos nos questiond&ios finas. A condrugdo desse intervao contou com O
programa Excel 2000 da Microsoft. O intervdo condderado na pesguisa find foi maior do
gue 0 obsavado no piloto, tendo o primero um vaor maximo de R$20,00. Dessa forma,
considerou-se uma margem de 100% de rgeicéo, definida a partir de R$15,00.

O tamanho da amodra foi edatidicamente determinado a partir de
edimatives rdacionadas com a digpodcdo maxima a pagar (média e vaianda), obtidas
aravés da pesuisa piloto, resultando em 502 entrevistas™. O universo considerado foi de
domicilios regidrados na Prefatura de Jodo Pessoa, conforme informagdes obtidas junto a

Secretaria do Plangiamento desse Municipio.

3" Tratados neste trabal ho.

% A saber: Cristo, Jaguaribe, Bessa, Tambawizinho e Expedicionarios.

¥ A egimativa da média da DAP foi de R$2,16 e sua vaidnda de R$13,14. Dado edtimativas, a
amodra de 502 entrevises gera uma margem de ero de R$045, tomando um nivel de confianca de 99%. A
edatigtica utilizada foi a “t” de dudent, para um nive de Sgnificincia de 1% e graus de liberdade tendendo
a0 infinito.



De modo a operaciondizar a didribuicdo das entrevitas, os 55 barros de
Jodo Pesoa foram agregedos, seguindo caracteriticas comuns de seus  residentes,
formando 16 grupos homogéneos internamente®. De cada grupo foi retirado um bairro
representante, tendo como critério de escolha 0 nUmero de resdéncias. As 502 entrevistas
foram didtribuidas entre os 16 barros representantes de maneira proporcionad a0 totd de
resdéncia de cada grupo. Listadas todas as ruas desses 16 bairros, redizou-se um sorteio
CcOM reposcén paa £ determinar quais ddas seriam vistadas A lisagem fornecida pea
Secretaria do Plangamento do Municipio de Jodo Pessoa referente a populacéo dos bairros
ndo contém dados pormenorizados a rexpeito dessas ruas. Portanto, ndo houve critério

estabelecido para a escolha das resdéncias que seriam vistadas.

5.2. AMETODOLOGIA DE ESTIMACAO

5.2.1. O Modelo Logit

A coptacdo da DAP foi feita a patir de uma escolha dicotdmica
Apresentou-se um vaor determinado para 0 entrevisado, seguido da pergunta se aceita ou

néo pagar este vaor para a efetivacdo e manutencdo do Jardim Boténico da Cidade de Jodo

“ Alguns grupos s homogéneos entre §i.
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Pessoa Note que a excolha é influenciada por dguns fatores, tais como renda, grau de
interesse por questfes ambientais, credibilidade na obra, etc. Dado a influéncia destes
aributos, ndo é estranho supor que a acetacdo do vaor apresentado sSga uma distribuicdo
probabilistica

Admitindo que a acetacdo do vaor gpresentado possa Ser representada por
uma vaiavd dummy (0 para a aceitacdo e 1 para ndo aceitacdo, ou viceversd), pode-se
condruir um modeo econométrico cgpaz de fazer predigbes a repeito da probabilidade de
um determinado individuo acdtar (ou néo) o vaor goresentado, dado um conjunto de
caacterigticas. A literatura econométrica gpresenta dguns modelos capazes de tas
predigdes a respeito da probabilidade de um evento acontecer ou ndo. Os mas comuns S&0:
0 mode o de probabilidade linear, o modelo logit e 0 moddlo probit*,

O moddo linear goresenta dguns problemas quanto a sua aplicacdo. As
edimdivas obtides a patir desse moddo néo respeitam a redtricdo usud de que uma
probabilidade néo pode s negativa, nem maor que um. Apesr de goresentarem
resultados bedtante proximos, o moddo logit possui dgumas vantagens em rebcdo ao
moddo probit. A digribuicio logidica, base paa o moddo logit, € dgebricamente mais
smples do que a digriblicdo normd, utilizada na etimacgo do moddo probit* Por este
moativo, optou-se pela utilizacgo do primeiro para a estimacéo da DAP.

Omoddo logit é definido como:

eb'XI 1

=Fb'X;).

Probly; =1)= — = ‘
VT e (51)

onde y; representa a variavel dummy, X; o vetor de varidveis explicatives e os b o vetor de

parametros. Da mesmaforma, pode-se definir:

“L Para ver outros modelos de probabilidade ver MADDALA (1983), GREENE (1993) e GUJARATI (2000),
principalmente os dois primeiros.
“2 Por essarazso, 0 modelo probit também é conhecido como modelo normit (ver GUJARATI, 2000).
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1

Prob(y; =0)=1+ 7% =1- Fb'X,).
5.2
A esperanca condicionada dey; é dada, portanto, por:
1 o, .2e™ 6 ™
E(y, /X )=0& Q418 T=
(y|/ |) gl"‘ eb'xi @ lgl_'_ eb‘xI B 1+ eb‘XI
ey, /X, ) =Probly, =1)=F(bx ) 53

Conforme a eguacdo (5.3), a funcdo H(b’X) pode s vita como a probabilidade
condiciond de y; assumir 0 vaor 1, dado um ceto vdor de b’ X, regpatando o intervado

(0,2). Através da equacéo (5.1), temse que:

blﬂlr&é Prob(y;, =1)=1
lim  Prob(y, =1)=0 (54)

b'X,®-¥
Grdficamente,
GRAFICO 5.1

FUNCAO LOGISTICA DE DISTRIBUICAO DE PROBABILIDADE

ACUMULADA

Prob
___________ T I
__________ ]
-co 0 co z

A etimacio do moddo logit é gerdmente feita a patir do Mé&odo de Maxima
Veaossmilhanca Segundo MADDALA (1983), a funcdo de Veossmilhanca é definida

COomo:



L=OFox,)Oh- Fo'x,)]
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=<
il

o

(55

A esimativa do vetor b deve maximizar essa funcad™.
O €fdto da vaiagdo de uma das vaiaves explicdivas no vdor esperado de yi é
obtido derivando a eguacdo (5.3). Utilizando a eguacdo (5.1), o resultado dessa derivada

pode ser escrito como:

ﬂE(yi/Xi)z 'ﬂF(b'Xi): e ]

X X i (1 + b )2 ke 56

A eguacéo (5.6) mogtra o efeito margind de Xy emy;.
De modo a fadlitar a esimagéo da probabilidade condiciond, sfo efduados dguns
procedimentos mateméticos Admitindo que Z, =b'X;, a equagbes (5.1) e (5.2) podem

S escritas como:

. L1
Prob(y, _1)_1+e'b'x‘ "7 =Fb'X,) -
Prob(y; =0) = 1 1 4. F(b'X,)
' 1+e” 1+¢€% |
(58)
Dividindo aequacéo (5.7) pelaequacdo (5.8), obtémse:
Probly =3) _ Fb'X;) _1+e” _ 2
Probly, =0) 1- AbX,) 1re? 9

* Para maiores detahes a respeito da etimagdo pedo Méodo de Maxima Verossmilhanga, ver MADDALA
(1983) e GREENE (1993).
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Segundo GUJARATI (2000), a eguacéo (5.9) é conhecida como razdo de probabilidede em
favor da dummy assumir o vdor 1. Tomando o logaritmo naurd dessa equecdo e

denotando o resultado como L, tem-se:

- Flo'X.)

! 1- Flb'X.

%: Z; =b'X;.
9 (510

Segundo GUJARATI (2000), para fins de edimagéo, € condderado um componente
deatdrio de perturbacdo na equacéo (5.10), de forma que

%Mg: Z, =b'X; +e.

L;=In =
gl' F(blxi )b (5.11)

onde ei é o termo de perturbacdo estocastica A equacéo (5.11) representa o moddo logit
propriamente dito (GUJARATI, 2000). Uma vez edimado o vetor b, a etimdiva da
probabilidede condicionada pode ser obtida resolvendo a equacéo (5.11) para (b’ Xi).

Um problema ressdtado por diversos autores em redacdo a esimecdo do
moddo logit é a presenca de heterocedagticidade™®. Segundo GUJARATI (2000) e
JOHNSTON & DINARDO (2001), pode-se comprovar que, sendo a amodra
razoavelmente grande e cada obsarvagdo dentro de uma cdasse de um  determinado
elemento de X digtribui-se independentemente como umavaridve binomid, entéo:

1

Var(g)=s2 = (S
171 |

612
onde p; =F(b'Xi) e n; representa a quantidade de observagtes y=1 dentro da clase i da
vaidvel edabeecida Os mesmo autores gpontam que a transformacdo das observagtes

reolve o problema de heterocededticidade. No caso da eguacdo (5.12), utilizase

“\/er MADDALA (1983), JOHNSTON & DINARDO (2001), GREENE (1993) e GUJARATI (2000).
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w, =./np.[1- p,) paa a trandformagio des vaiaveis consderadas no moddo® De
acordo com JOHNSTON & DINARDO (2001), outras formas de heterocedadticidade
podem s corrigides pdo mesmo processo utilizado para a equacéo (5.12), dede que a
forma paramétrica da heterocedasticidade sgja conhecida

Nos casos em que é confirmada a presenca de heterocedadticidade, o
Méodo de Maxima Verossmilhanca deve ser usado nas vaidves trandformadas. Uma

outra opgao é a esimacao por meio do Método de Minimos Quadrados Ponderados™.

5.2.2. A Formalizacio do M éodo Referendo: A Abordagem de Hanemann®’

Admitindo que os consumidores decidem acerca da utilizacdo de um recurso

naurd quaquer aravés do critério de maximizacdo de uas Uutilidedes. Suponha que a
funcao utilidade é definida como:

Uj ° U(jy:s) (613)

onde j representa a utilizacdo ou ndo do recurso natural (sendo 1 para a aceitacéo e 0 para 0

contr&io), y representa a renda do consumidor e s 0 vetor dos demas dributos que

influendiam na decisfo. Desta forma, U, ° U(Ly;s) e U,° U(Ly;s). O consumidor

decidirafazer uso do recurso em questéo s

®Otemo p, refere-se 20 estimador de .
46 Segundo MADDALA (1983) e JOHNSTON & DINARDO (2001), essa gplicagdo do Méodo de Minimos

Quadrados Ponderado é conhecida como Método de Minimos ¢’
“"Ver HANEMANN (1984, 1989 e 1991).



ULy;s)2 u(oy;s (614
No entanto, mesmo que o0 consumidor conhega bem sua funcdo de utilidede,
esta € composta por dementos ndo obsarvavels, tidos como estocagticos e denotados por ej,
de forma que aequacéo (5.13) passaa s
U= v(j,y;9)+ €ij (515
onde (], y; s representaamédia de U;* e e;; é um termo de perturbagzo cléssico.

Supondo que a utilizagdo do recurso ambientd SO se fagca mediante um pagamento,
aequacdo (5.15) seriadescritacom

U Uiy~ jdis)=v(jy- id;s)+e (5.16)

onde d € o vdor monet&io da utilizacdo do recurso, representando a DAP. Assm, a

condicdo de uso do recurso por pate do consumidor, goresentada na equacdo (5.14), fica

sendo:

VLy- d;s)+en s v(0,y;s) +ep

vLy- d;s)- v(0,y;5)% e, - €

Dv2 h; (517)

onde D/:v(ly- d;s)- v(O,y;s) e h, =¢,- €,. Mas do que expressar apenas a deciséo

do consumidor em usar 0 recurso naurd, a eguacdo (5.17) também representa a aceitacdo
do consumidor em pagar d para o usufruto.

Do ponto de viga do consumidor, € muito provdvd que €e sdba qud escolha
maximiza sua utilidade. No entanto, para o investigador, a excolha é uma varidvel deatoria
gue ssgue uma determinada distribuicZo de probabilidade. Desta forma, pode-se definir

p, = Prob(aceitagio) = Prob(Dv 3 h,) (518)

Po :Prob(rejeigéo):]_- F’I’Ob(DV3 hi):]-' Py (519

“ Segundo BELLUZZO JR (1999), esse termo é a utilidade indireta.



Tomando F(...) como uma fungéo de distribui¢do acumulada de probabilidade, entéo,

p1 = F (Dv). (620
Adotando a fungip logidica de distriblicio de probabilidade acumulada, ja familiarizada
nasecéo 5.2.1, temse que

Dv
e 1
FROV)=—s=—-.
l1+e 1+e (521)

Adnmitindo que v(j,y- jd;s)=a; +b(y- jd), onde b, >0 e a;=g(s), de modo
gue 0 Vetor s possa ser suprimido, entéo
Dv=v(Ly- d;s)- v(0,y;s)=a, +b(y - d)- (a, +by)
Dv=(a;- ao)+hd=a+hd 62

onde a =a, - a,. Portanto,

ea+bd B 1

1+ @*bd - (a+bd)

F(Dv)=Fi(a +bd)= 1t 523
523

Note que a equacéo (5.23) é um caso particular daequacéo (5.1).

A edimacdo de Dv parte da golicacdo do moddo logit, discutido na secéo
5.2.1. No entaito, os resultados obtidos aravés de sua golicagdo dizem respeito &
probabilidades associadas a aceitagid ou néo do pagamento de d. A esimagdo da medida
de vdor mongaio (ou sga da DAP) associada a mudanca do nivd de bemrestar deve
seguir procedimentos adicionals aestimecéo de Dv.

HANEMANN (1984 e 1989) apresenta duas bases para a estimac@o de uma
DAP representativa, d*°. A primeira base consiste em cacular a média de d e consideréla

comod’. Essevalor corresponde a

“ Ege valor deve tornar um consumidor representativo indiferente entre utilizar ou nd o recurso natura. Ou
53, deve satisfazer acondicéo U(:Ly -dy s) =U (0, y;s) para esse consumidor representativo.



a+bt 1
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média T T b (529

onde t=d°. A segunda base consiste em tomar d  como a mediana de d. Este valor faz com
que a probabilidade de aceitacéo sgaigud aprobabilidade de rgeicio, ou sga
p, =ProblULy - d,eam:S)® U(LY;s)| =05

e™ 1 1
l+eD\/* _l+e- Dv’ _1+ e (a+bdmediana)

=05
(525)

Paa que a equacio (5.25) sga sdisfeita, é necessaio que Dv' =a+bd .. =0.

Portanto,

d mediana

o|o

(5.26)
Graficamente,
GRAFICO 5.2
MEDIA E MEDIANA DA DAP ATRAVES DA FUNCAO LOGISTICA DE
DISTRIBUICAO DE PROBABILIDADE ACUMULADA

Prob 4

1

0,5

0

® A razio para que a integrd apresentada na equacdo (5.24) estgja definida apenas para o intevado (0, ¥), e
ndo parao intervalo (-¥ ¥ ), é qued (ou t) ndo assume va ores negetivos.



A exoha de qud das medides utilizaa paa a etimecd da DAP
representativa ndo € uma questéo trivid. A mediana goresenta a vantagem de ser bem
menos sensivel a presenca de outliers do que a média Entretanto, segundo JOHANSON et
al (apud BELLUZZO JR, 1999), em termos de agregacdo, a média é a medida de tendéncia
centrd. No mas, mesmo quando ndo ha pretensio de e agregar as digposicies a pagar, a
mediana ndo corresponde a uma aocacdo Gtima de Pareto. A conclusio é que a média
deveria ser a medida utilizada, mesmo na presenca de outliers. No entanto, parece que 0s
argumentos em favor da mediana sfo mais fortes, sendo edta a dternativa mais freglente

nas aplicactes do método de avaliagdo contingente.
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6. ANALISE DOSRESULTADOS

6.1. DESCRICAO DOS DADOS*

Foram condderados domicilios da cidede de Jodo Pessoa como unidade
amogrd, de forma que o tamanho da amostra, conforme ja mencionado na se¢éo 5.1, foi
de 502 entrevigtados. A maioria dos respondentes foi composta por chefes de familiag,
correspondendo a 42,23% da amodra Em seguida vieram os membros da familia com
paticipacdo na renda familiar, com 37,25%. Os naturas de Jodo Pessoa sBo maoria,
representando  58,37% do totd. Quanto a0 sexo, a amostra goresentou-se  equilibrada,
edando composta por 50,8% de mulheres e 49,2% de homens. A idade média observada
fol de 4314 ancs.

No que se refere & caracteridticas do setor de trabaho, os gposentados e

pensonidas sBo maoria, seguido dos desempregedos, como pode ser vido na tabela 6.1. A

%! A descricso que se segue contou com agjuda do programa estatistico Raosoft Survey.



renda familiar média corregponde a mais do que o dobro da renda pessod média, sendo a
primeira da ordem de R$1.902,93 e a Uitima da ordem de R$733,38.
TABELA 6.1

COMPOSICAO DA AMOSTRA SEGUNDO CARACTERISTICASDO SETOR DE

TRABALHO
Participagdo na Amostra
Caracteristica do Setor de Trabalho (%)
Desempregado 2331
Publico 14,74
Privado 16,73
Auténomo 10,9
Informal 458
Aposentado ou Pensonisa 29,68

Fonte: Elaboracéo prépria

A maoria dos entrevigado possui 0 2° grau completo (ver tabda 6.2). A
quantidade de pessoas com curso superior concluido mostrou-se bastante sgnificativa
TABELA 6.2

COMPOSICAO DA AMOSTRA SEGUNDO ESCOLARIDADE

Grau de Escolaridade Participacdo na Amostra (%)
Sem ingrugéo formd 1594
1° grau incompleto 1992
1° gau completo 1056
2° grau incompleto 10,36
2° grau completo 2211
Superior incompleto 458
Superior completo 154
P6s-Graduacéo 060

Fonte: Elaboracéo prépria
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Apenas 3386% dos entrevitados possuiam um ou mas automéves proprios A
maoria das pessoas declarou vidtar pontos turigicos e parques ecolGgicos com  baixa
freqiéncia O total de pesoas que declararam fazer essa vidtagdo anudmente ou em
freqiiéncia menor € badtante expressvo, correspondendo a 53,38% dos entrevistados (ver
tabda 6.3). No que diz respeito a Maa do Buraquinho, 33,86% declararam j& ter vidtado a
reserva.

TABELA 6.3
COMPOSICAO DA AMOSTRA SEGUNDO FREQUENCIA A PONTOS

TURISTICOS E PARQUES ECOLOGICOS

FregUéncia de Visitacdo Participacdo na Amostra (%)

Semandmente 19,52
Uma ou mas vezes a0 més, porém menos de uma vez

por semana 10,36
Uma ou mas vezes a cada s8S mees, porém menos de

umavez ao més 16,73
Anuadmente 2331
FregUiéncia menor do que as gpresentadas anteriormente 30,08

Fonte: Elaboraco propria

No que diz regpato a questdes ambientas, gpenas um entrevisado declarou
paticipar de adguma indituicio ambientad. A maioria possui interesse médio por questBes
ambientais (47,41%), seguido dos que possuem baixo interese (26,29%), dos que possuem
dto interesse (18,73%) e por fim, dos que ndo possuem nenhum interesse (7,57%). A
partir da tabela 6.4, observa-se que a maoria dos respondentes declarou conhecer a Mata
do Buraguinho e apenas ter owvido fda do proeo do Jadim Boténico. Os que
desconheciam a exigéncia da Mata do Buraquinho, mas j& haviam ouwvido fdar no Projeto

do Jardim Boténico, tiveram uma participaco inexpressva



TABELA 6.4
COMPOSIGAO DA AMOSTRA SEGUNDO O GRAU DE CONHECIMENTO EM
RELACAO A MATA DO BURAQUINHO E AO PROJETO DO JARDIM

BOTANICO

Situagdo Participacdo na Amostra (%)

Conhecia a Mata do Buraguinho e o projeto do Jardim
Boténico 498
Conhecia a Maa do Buragquinho e gpenas tinha ouvido

fdlar no projeto do Jardim Boténico 56,57
Conhecia a Mdaa do Buragquinho, mas nunca tinha
ouvido falar do projeto do Jardim Botanico 1653
Ja tinha owido fdar na Maa do Buragquinho, mas
conhecia 0 projeto do Jardim Boténico 19
Apenas tinha owvido fdar tanto na Mata do Buraquinho,
quanto no projeto do Jardim Boténico 10,16
Tinha ouvido fdar na Maa do Buragquinho, mas
desconhecia o projeto do Jardim Boténico 657
Desconhecia a Maa do Buraquinho, mas ja tinha ouvido
fdar no projeto do Jardim Botanico 080

Desconhecia a exigéncia tanto da Mata do Buraquinho,
quanto do Projeto do Jardim Boténico 239

Fonte: Elaboragdo propria

O indice de acdtacdo da DAP foi rdativamente baixo. Apenas 26,69% dos
respondentes aceitaram o0 vaor goresentado. Este percentud € anda menor para as
mulheres, sendo de 24,71% contra 28,74% no caso dos homens. Do totd de entrevistados
gue acetaram o vaor goresentado, 8,21% o fizeram para vaores acima de R$15,00. A
acatacdo de vaores dentro da margem de 100% de rgeicdo carecteriza a exigéncia de

outliers, correpondendo a 2,19% do totd de entrevigados Os principais motivos da
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rgeicdo que levaram os entrevistados a recusar 0 pagamento da DAP sfo gpresentados na
tabda6.5.
TABELA 6.5
COMPOSICAO DOSENTREVISTADOS QUE REJEITARAM A DAP

APRESENTADA SEGUNDO OSMOTIVOS

Motivos Participagéo (% )
Moativos de ordem financera 64,67
Ja contribui para 6rgéo de preservacéo ambientd (0153
A obrando erado seu interesse 1821
Outros 1.4
Ignorados 516

Fonte: Elaboracso proépria

Obsarve que o totd de pessoas que rgetaram o vaor agpresentacb por ja contribuir
com dguma indituicdo foi badante inexpressvo (omente duas pesas declararam o
motivo). Dos que responderam outros motivos, a maoria declarou que a obra € obrigacio
do governo. A crenca de que o dinheiro arecadado poderia néo ter 0 destino prevido e a
dta caga tributhdia também foram judificaivas de recusa. Algumas pessoas que
recusaram pagar a DAP mensal mostraramtse dispostas a pagar uma taxa para visitagéo.

A partir dos resultados referentes a DAP aberta, observa-se que o indice de rgeicéo
é mas suave. Do totd de entrevitados, 49,8% dos entrevitados declararam um valor
nuo. Ou sga metade da amodra eda digposta a pagar dgum vdor ndo nulo para a
efetivacéo e manutencao do Jardim Boténico. O valor médio da DAP abertafoi de R$2,68.

Em ged, todos 0s casos que goresentaram outros motivos, seguidos de uma DAP
abeata igud a zero, foram condderados resposa de protesto. No caso dos que s
declararam dispostos a pagar uma taxa para vistacdo, mesmo oS que goresentaram uma

DAP aberta ndo nula foram interpretados como resposta de protesto. A rezdo para iSO €
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que, a0 dedaaem dgum vador maor do que zero, os entrevisdados poderiam edtar
pensando em uma taxa para vistacdo e ndo em uma contribuicdo mensal. As respodtas de
protesto representam 6,77% do totad daamostra

Uma Ultima condderagéo diz rexpaito a0 tratamento dado a amostra. Alguns
trabdhos invaidam os question&ios que possuem respostas de proteto’>. No mas, 0s
outliers também deveriam s diminados da adise Segundo ARROW et al (apud
BELLUZZO JR, 1999), os mdhores resultados gpontam para um gproveitamento de 80%
do totd de informagbes. No caso do presente trabaho, retirando-se as respodas de protesto
e os outliers, o indice de goroveitanento seria de 91,04%. No entanto, como pbde ser
condatado na descricdo que e seguiu, estas obsarvagbes ndo foram diminadas agui. A
razéo paa tanto é que e pretende verificar o impacto de tais cortes nas edimaivas da
DAP. Portanto, os cortes seréo condderados apenas para fins de estimacdo, 0 que sra

redlizado nas segdes 6.2 e 6.3.

%2 Ver BELLUZZO JR (1999).
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6.2. AESTIMACAO DA DAP

6.2.1. Analisedo Modelo Logit Smples

A edimagdo do moddo logit, base para 0 cdculo das disposicbes média e
mediana, foi feita a partir do pacote econométrico EViews 3.0 da Quantitative Micro
Software. Ede programa pate do Méodo de Mé&xima Verossmilhanca, computando a
matriz de covaidncia, composta pelas segundas deivadas da funcdo de verossmilhanca,
no cdculo da esimacdo. A inser¢do da matriz de covaiancia busca corrigir problemas de
heterocedadticidade, inerentes ao modelo. A equacéo estimada corresponde &

Z. =a +bDAP, (6.1)
onde d representa a DAP apresentada.

Tomando a expressio (6.1), foram edimados quatro moddos, conforme os
cortes efetuados na amostra O moddo 1 teve como base a amostra sem cortes. O modeo 2
teve como base a sam os outliers, e 0 moddo 3, a anogtra sem os votos de protestos. Por
fim, a amostra sem ambas as informacBes (outliers e votos de praesto) é base para o
modelo 4. Os resultados da estimacdo estdo expostos natabea 6.6.

Todas as edimativas S0 edatisticamente relevantes consderando um  nivel
de dgnificancia de 1%. Os sinais observados foram os esperados. No caso da DAP, guanto
maor o vaor desta, menor a probabilidade de aceitar 0 pagamento. Para verificar se 0

efeito conjunto das vaiavels € edaidicamente sSgnificante, foi utilizada a Razéo de



Verossmilhanga® (LR), hgja visa que a estimagio foi feita a partir do Método de Méxima
Verossmilhanga. Os vaores dedta edatidtica de teste indican que o efeito conjunto das
vaiaves € rdevatte em todos os moddos condderando um nivel de dSgnificdnda da
ordem de 1%.

TABELA 6.6

ESTIMATIVASDOSMODELOS LOGIT SMPLES

Moddol1 Moddo 2 Moddo3 Moddo4
Edimativa Tete Edimativa Tese Edimativa Teste  Edimatva  Tede
“z “z “z “z

Intercepto 0587 2933 0913 4262 0762 3672 1103 496
DAP 0,185 -8313 -0,251 -9314 -0,191 -8446 0,259 -9,381
MacFadden
R 0148 86,463 0226 125,04* 0162 90,53* 0243 12948+
Bondede do
Ajustamento 0773 - 0,798 - 0,78 - 072 -
AICH* 09% - 087 - 1013 - 089 -
SNCH 1013 - 08% - 103 - 0908 -
Obsavagbes 52 - 401 - 463 - 457 -

Fonte: Elaboragdo prépriaa partir dosresultados obtidos pelo EVieas 3.0

* Valor referenteaestatistica LR (Razéo de Ver ossmilhanga).
** AIC = Critério de Akaike e SWC = Critério de Schwarz.

Segundo 0 MacFadden R?, os moddos 1 e 3 goresentam os piores gustes,
sendo de 14,8% paa o primeiro e de 16,2% paa o Ultimo. Seguindo td critério, pode-se
dizer que o moddo 4 goresenta um mehor gude sendo de 24,3% contra 22,6% para o
moddo 2. De acordo com esses vaores, 0 moddo 4 goresenta-se com mehor guste. Cabe
ressdtar, no entanto, que o conceito de MacFadden R é goenas um indicador de gude,
néo tendo, portanto, 0 mesmo significado do R? usud (comum ou gustado). Um conceito

mais proximo de grau de gugte é conhecido como bondade de gustamento (goodness of

% Esse teste é definido como LR =-2[In L(B,g)- In L(b,é)], onde o til indica 0 modelo restrito e o
circunflexo o moddlo irrestrito.
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fit), que nada mais é do que o pecentud médio de acetos do moddo. Seguindo ese
critério, 0 moddo 2 é o mdhor, com 79,8% de acartos, seguido do moddo 4, que goresenta
um percentud de 79,2% de acertos. Novamente os moddos 1 e 3 S0 os piores, sendo que
0 primeiro obteve 77,3% de acertos e 0 segundo 78%. Os critérios de Akake e Schwarz
também indicam gue 0 moddo 2 seria o meahor, seguido do moddo 4.

A patir dos resultados apresentados na tabeda 6.6, pode-se edimar as
disposicies média e mediana para cada moddo. Usando as equagbes (5.24) e (5.26), da
secao 5.2.2, chegou-se aos resultados apresentados natabela 6.7.

TABELA 6.7

ESTIMATIVAS DA MEDIA E MEDIANA DA DAP SEGUNDO OSMODELOS

SIMPLES

Modelol Modelo2 Modelo3 Modelo 4
Média(R$) 556 498 599 536
Mediana (R$) 317 363 39 426

Fonte: Elaboraggo propria.

A rdiirada dos outliers fez com que a média aumentasse, ocorrendo o
inverso com a retirada dos votos de protestos O feto liquido da retirada de ambas as
informagdes foi podtivo, ocasonando devacdo da média A mediana goresentou um
comportamento  didinto do comportamento da média Qudquer das dteragbes
congderadas levou aum aumento desta

Uma condaacdo badante interessante diz respeito a sendbilidede dessas
edimativas em relacdo aos cortes da amodra Os resultados gpresentados na tabela 6.7
contrariam a dirmacdo de que a mediana € menos sensivel a presenca de  outliers, quando
rdacionada com a média Pode-se observar, aravés dessa tebela que a média posu
menor senshilidade aretirada dos outliers do que a mediana Patindo do moddo 1 para o

modelo 2, 0 médulo da variagdo percentud da média é de 10,43%, 0 sendo de 14,51% para



a mediana. Patindo do moddlo 1 para o0 moddo 4, a diferenga torna-se ainda mais gritante,
sendo de 3,60% para a média e de 34,38% para a mediana. No entanto, deve-se consderar
que a passsgem do modeo 1 para 0 moddo 4 sofre influincia ndo O da retirada dos
outliers, mas também da retirada dos votos de protesto™.

Uma razéo para 0 comportamento observado da mediana pode ter sdo a
definicdo de outliers utilizada nesta andise De modo gerd, refere-se a vaores extremos
de uma amodra Entretanto, a definicdo aqui usada diz rexpdto agpenas aos vaores
congderados dtos que foram acetes. Dessa forma, os vaores extremos ndo foram

retirados em sua totdidade.

6.2.2. Andlise do Modelo Logit Generalizado

Uma extensito do moddo expresso pea equecdo (6.1) pode s obtida a
patir da insercdo de outras varidveis. Foram retirades do moddo as vaiavels que ndo
possuiam relevancia estatistica a um nivel de significancia de 5%>°. O moddo resultante
contou com quatro vaiaves, sendo das renda familiar, vdor da DAP agoresenteda, o
quadrado da idede e uma vaidvel quditativa (dummy) para desgnar o conhecimento do
entrevitado em relacdo a Maa do Buraguinho e a0 Jardim Boténico da Cidade de Jodo

Pessoa A variave dummy assume o vdor 1 quando o entrevistado conhece a Maa, maes

* A comparagdo entre 0 modelo 1 e 0 moddo 3 néo faz sentido, hga vista que a preocupacdo reca goenas
sobre ainfluénciados outliers.
% Asvariaves foram retiradas umaauma, conforme a magnitude do teste z.
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néo sdbe nada a regppeito do projeo do Jardim Boténico, sendo zero para as outras
observagbes. Quanto a idade, é possivdl que edta tenha rdacéo direta com a probabilidade
de aceitar 0 vaor apresentado até que se atinja um certo patamar, passando a ter relacdo
indireta apds issn. De forma a detectar td comportamento, foi consderado 0 quadrado da
idade, e ndo aidade. Os resultados da estimaco Ao apresentados na tabela 6.8.

TABELA 6.8

ESTIMATIVASDOSMODELOS LOGIT GENERALIZADOS

Moddo5 Moddo6 Moddo7 Moddo8
Edimativa Tede Edimativa Tede“z’ Edimativa Tedte  Edimativa Tede
“z' “z" “z"

Intercepto 0,65 21 09% 2963 0,804 2517 1,144 3304
DAP 0,315 -8,613 -0,362 -8,792 -0,328 -8,606 0,376 -8,728
Reda 0,001 7,149 0,001 5,703 0,001 7,104 0,001 5,647
|deoe 00003 -35 -00003 -3511 -0,0003 -3,287 -0,0003 -3303
Durmmy* 1,105 2913 1,346 3,406 117 2976 1416 3,449
MacFadden
R 0471 274,64+ 0485 268,03+* 0489 27139** 0,503 267,78*
Bondede do
Ajustamento 0,859 - 0,866 - 0,865 - 0,86 -
AICH* 0,633 - 06 - 0,633 - 06 -
SWCH** 0,675 - 0,642 - 0,678 - 0,646 -

Fonte: Elaboracéo proépriaapartir dosresultados obtidos peo EViews 3.0

* Dummy=1 se conhece a M ata do Buraquinho, mas desconhece o projeto do Jardim Batéanico.
** Valor referente aestatistica LR (Razéo de Verossmilhanga).

*** AIC = Critério de Akaikee SWC = Critério de Schwarz.

Conforme dito, todes as variaves sfo relevantes consderando um nivel de
5% de dgnificancia Apenas os interceptos dos moddos 5 € 7 ndb 0 o a um nivd de
ggnificancia de 1%. A Razéo de Veossmilhanca demondra que o eféto conjunto das
varidvels € edatidicamente dgnificativo a um nivd de 1% para todos os moddos O

MacFadden R? e a bondade de gustamento indicam bons gustes para os mesmos. De



forma smilar & goresentada na andise dos moddos smples, os moddos 6 e 8 apresentam
os mehores gudes. Os snas dos coeficientes da renda e do vdor da DAP foram os
esperados, digpensando  comentaios adicionais. O codficiente do quadrado da idade
goresenta um snd negativo. Ou sga, a probabilidade de acetar o vador goresentado
rdaciona-s2 como uma padbola concava paa baxo em rdacdo a idade indicando o
comportamento  esperado. O snd do coeficiente da vaidvd dummy indica que a
probabilidede de aceite € maor para as pesas que conhecem a Mata, mas ndo 0 projeto
do Jardim Boténico. Egte Ultimo resultado parece indicar que a rdagéo entre a construcéo
do Jadim Boténico com drgdos publicos, feitos a partir do conhecimento do projeto de
criacio deste, influencia negativamente na probabilidade. Note que o resultado indica que é
necessxio ndo SO conhecer a Maa, mas também desconhecer 0 projeto do Jardim
Botanico, para que hgja um incremento na probabilidade.

Comdderando os vaores médios das vaiaves explicativas pode-se cacular os
vadores médios e medianos da DAP de mandra smilar a efetuada na se¢éo 6.2. Ao serem
computados os vaores médios da amostra origina®, apresentados na secdo 6.1, chegou-se

aos resultados gpresentados na tabela 6.9.

% 0O ldtor pode ser perguntar porque Uutilizar somente as médias da amostra origind e ndo computar as
médias referentes aos cortes efetuados. A razdo para issO € que a amodra origind agpresenta problemas
apenas nas variaveis referentes a DAP gpresentada e sua aceitagdo, ndo gpresentando  problema algum nas
demais vaidves Dessa forma, condderando que esta € a maor amostra, suss médias da renda familiar e da
idade, bem como a propor¢éo dos que conhecem a mata, mas néo o projeto do Jardim Boténico, parecem ser
maisrepresentativas.



TABELA 6.9
ESTIMATIVASDA MEDIA E MEDIANA DA DAP SEGUNDO OSMODELOS

GENERALIZADOS

Modelo5 Modelo6 Modelo7 Modelo 8
Média(R$) 725 728 742 742
Mediana (R$) 691 7,07 714 725

Fonte: Elaboracao propria.

Uma primeira obsarvacd € 0 aimento do vdor das edimdivas obtides a
patir dos moddos generdizados em rdacdo aos modeos smples. Iso pode ser derivado
do fato de que os primeiros cgpotam mais diretamente os efetos da renda familiar, da idade
e do conhecimento em relacid & Mata do Buraquinho e a0 projeto do Jardim Boténico. No
gue diz rexpeito a0 comportamento da média e da mediana, ambas aumentam diante de
quaguer uma das dteragbes consderadas na amodra origind. A mediana modra-se
novamente mais sensivel aos cortes da amodra No entanto, as variagdes percentuals 20
bem menores aqui. Patindo do moddo 5 para o0 moddo 6, 0 médulo da vaiagéo
percentud da média é de 041%, sendo de 232% paa a mediang com vdores
respectivamente, de 2,34% e 4,92%, conddeando 0 moddo 5 para 0 moddo 8. Cabe
resdtar que ede Ultimo goresenta cortes também para os votos de protesto, de forma a
intendficar a variacd da mediana A definicdo de outliers parece ainda ser a causa do

comportamento da mediana em relacdo ameédia
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6.2.3. Avaliacdo Monetaria do Jardim Botanico da Cidade de Jodo Pessoa

Os resultados gpresentados nas tabelas 6.7 e 6.9 parecem edtar coerentes com 0s
resultados obtidos em outros trabdhos. Ao avdiar um conjunto de divos ambientais de
Roraima, PESSOA (1996) encontra uma média de R$2352 e uma mediana de R$13,34.
Neste caso, conddere que mas de um aivo ambientd € dvo de vadoracd. A metodologia
€ a mesma utilizada neste trabaho. Um outro estudo referese a avdiagdo de prgetos de
consarvacgo e mehoria dos recursos hidricos nas bacias do Alto Tieté do rio Piracicaba e
da Baixada Santita, redizado por BELLUZO JR (1999). Segundo a citada andise, as
disposicies média e mediana paa a conservacio desses S0 de R$4,15 e R$M,16,
respectivamente. Congderando a melhoria dos recursos, as digposcies média e mediana
passam a s R$6,20 e R$ 6,18, respectivamente. O mesmo autor também parte do méodo
de avdiacdo contingente, mas a meodologia paa a etimacdo dos vdores difere da
utilizado no presente estudo.

De modo a diminar as influéndas dos outliers e das respostas de protesto,
as bases para a vaoracdo do Jardim Boténico serdo os modelos 4 e 8. Uma razéo acessiria
paa edta é que des goresentam bons indicadores de gugte. Condderando 0 moddo 4, a
DAP media é de R$ 5,36 e a mediana de R$4,26. Patindo do moddo 8, os vaores o de
R$742 e R$7,25, regpectivamente Dado que exitem 140903 resdéncias regidradas na
Prefeitura de Jodo Pessog, a arrecadacdo anuad para a @ndrugdo do Jardim Boténico dessa
cidade poderia variar de goroximadamente R$7,202 milhGes aé cerca de R$12,546
milhdes, conforme a medida (média ou mediand e o moddo (Smples ou generdizado)

congderados.
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7. CONCLUSAO

O ux do méodo de avdiecép contingente judifica-se pela exiténcia de
dgumas caracterigicas do Jardim Boténico dequda capitd que imposshilita ou a0 menos
dificulta, a aplicacdo de outros méodos de vaoragdo ambientd. Foram seguidas agumas
das recomendacOes propostas por outros edudos (tas como a daeza do cenaio, O
treinamento dos pesquisadores, a redizacdo de pesguisa piloto, entre outros), para que o
resultado dessa aplicacdo fosse 0 mais confidvel possivel.

Uma preocupacéo inicid era de que os entrevisado corfundissem a vadoragdo do
Jardim Boténico com a vdoracdo da propria Maa do Buraguinho, comprometendo, desta
forma, os resultados obtidos. Note que os sarvicos ambientais gerados pda Maa do
Buraquinho também irdo fazer pate do Jadim Boténico. Obviamente, este goresenta um
conjunto maior de sarvigos, de forma a agregar vdor ao primero. Néo houve, entretanto,
indicios que gpontassem parata equivoco.

A inddéncia de votos de proteto comprova a exigéncia de comportamento
edraégico por pate de aguns entrevitados No caso especifico dos que conferem ao
governo a responsabilidade de arcar com a responsabilidade e, conseqlientemente, com 0s

cugtos da condrucdo e manutencdo do Jardim Boténico, td comportamento € mais
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evidente. Uma vez que o governo disponha-se a redizar a obra, todos seriam beneficiados
sem arcar com nenhum cugto. Sabendo disso, 0 entrevistado é incentivado a recusar a DAP
greentada, de modo a forgar o0 goveno a assumir td  responsabilidade. Ese
comportamento tende a afelar a configbilidede dos resultados obtidos. Outra forma
explicita de comportamento estratégico € caracterizada pela aceitacd em pagar uma taxa
para vigtagdo em vez do pagamento mensd de um imposto. Com is, 0 entrevidado livra
% da obrigatoriedade do pagamento. No mas, ese comportamento comprova que oS
individuos so redlmente sendivels ao veiculo de pagamento.

Para minimizar a incidéncia de respostas de protesto, PESSOA (1996)
recomenda a omissio da opcéo “o0 edado € quem deve pres'var 0 meo ambiente’ ou
demais opcdes do género, o que néo foi feito em seu estudo. Como conseqiiéncia, 60% dos
entrevigados que rgetaram a DAP edipulada fizeramno por motivos estratégicos. No
casn do presente trabaho, foram omitidas do questionaio tais opgdes. O resultado bi que
agoenas 9,24% dos entrevistados que regjeitaram a DAP fizeram-no como postura estratégica
(ou voto de protesto). De modo a caracterizar mehor os votos de protesto, foi perguntado
a0 entrevigado qua sia sua digposicdo maxima Entre os que judificaram sua rgeicio
peos motivos ja especificados, gpenas 0s que declararam vdor nulo foram rotulados de
procederem de formaestratégica®.

Uma outra fonte potencid de viés € a aceitacdo de vaores dtos da DAP. A

presenca de outliers foi confirmada a partir da aceitagdo de vaores pertencentes a uma
margem que deveria ter 100% de rgeicdo, tendo como base os resultados da pesquisa

piloto.

" No caso dos que aceitaram pagar apenas uma taxa para vistacdo, todos foram tidos como voto de protesto,
independe do valor de sua DAP aberta. A razéo paraisso é gpresentadana segéo6.1.
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Os reaultados obtidos tendo como base a golicagdo do moddo logit
confirmam que reslmente as edimativas da média e da mediana S0 sensiveis a presenca de
outliers e de resposta de protesto. Eda senshilidade mosrou-se menor na andise dos
moddos gengdizados do que na andise dos moddos smples Um resultado intrigante é
gue, em ambas as andises, a mediana revelou- mas sendve, em comparacdo a média, a
presenca de outliers. Uma das razfes para td comportamento pode-se dever a definicéo de
outliers aqui adotada e que néo conddera todos 0s vaores extremos.

A rdacéo inversa entre o vaor da DAP e a probabilidade de sua aceitacéo é
confirmada em quaquer des andlisess Condderando a andise dos moddos generdizados, a
renda obteve o dnd egperado. A adogdo do quadrado da idade permitiu verificar um
comportamento mais condizente da probabilidede de acdtar a DAP em reacdo a idade.
Segundo os resultados verificados, da cresce com a idade, decrescendo a partir de um
ceto ponto. Ainda segundo a mesma andise, 0 snd observado paa a vaiavd dummy
indica que os entrevigados que conhecian a Maa do Buragquinho, mas nunca tinham
owido fda do proeo do Jadm Boténico, possuem maor probabilidede de acdtar a
DAP. Conforme mencionado, id0 pode indicar uma ceata descrenca no governo, na
medida em que 0 conhecimento da exigéncia de um projeto paa a criagdo do Jardm
Botanico pode levar aassociacdo desta obra com ingtituicdes publicas.

As edimaivas da média e da mediana resultantes da gplicacd dos moddos
generdizados sBo maores do que as obtidas a partir da aplicagd dos moddos smples. A
razéo para iso pode reddir no fao de que os moddos generdizados captam diretamente
os efatos de variaveis dém da DAP. No mais, os resultados de ambas as andlises parecem

conggtentes com os resultados dcancados em outras gplicagbes do méodo de vaoragdo

contingente.



14

Por fim, cabe ressdtar que a interpretacdo das edimativas apresentadas deve
condderar dguns faores Em primero lugar, a edimaiva da DAP leva em conta um
agente representativo, 0 qual tem seus ganhos de bem-esar anulados. Em ssgundo lugar,
eses vaores referem-s2 a0 cendio gpresentado  aos  entrevidados. De  acordo  com
BELLUZZO JR (1999), eventuas desvios nos cen&ios epecificados devemn ser

compensados com calibragens nas etimétivas obtidas.
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ABSTRACT

The objective of the present sudy is to evauate the Jardim Botanico of Jo&o Pessoa, which
ams a presarving one of the grestest naturd resources of that city: the Mata do
Buraquinho. This evaudion was based on the contingent vauation method. Besdes thd,
fundamentd aspects of this method were presented such as its microeconomics bases, its
definition, its advantages and disadvantages The judification for choosng the contingent
vaduation method came from compaisons with other environmenta vaudion methods.
The need for agpplication of such methods is due to the fact that there is no market for
natura resources as they are conddered public goods. This sudy makes use the concept of
willingness to pay (WTP), which was obtaned from the referendum method. The WTP
vaues were estimated through the logit modd.



APENDICE - PROCEDIMENTOS GERAIS PARA VALORAGAO MONETARIA

DEATIVOSAMBIENTAIS

O quadro A.1 goresenta, de forma resumida, os procedimentos geras para a
vaoragdo de aivos ambientais Paa uma mehor exposcéo, sx@ utilizadas adgumas
notagdes. Os ativos ambientais s denotados por E, o conjunto de todos os bens e
savigos privados da economia por X e as vaiagbes na quantidade ou qudidade dos aivos

ambientais como DQ. As demais notagOes serdo evidenciadas ao longo da exposicéo.



QUADROA.1

ROTEIRO SIMPLIFICADO PARA VALORAGAO AMBIENTAL

Etapa 1: identificacdo dos valor es econdmicos de E.

Hipotese 1

DQ afeta o bem estar dos individuos.

Procedimento 1

Identificar as parcelas do valor econdmico de E.

Procedimento 2

Identificar as variagOes dos valores de uso PVU) e no valor de existéncia DVE)

decorrentes de DQ.

Etapa 2: estimacéo dos valores de uso (VU)

Hipotese 2

DQ afeta os mercados de X.

Procedimento 3

Selecionar os componentes de X afetados por DQ que serdo analisados.

Procedimento 4

Estimar acorrelacdo entre DQ e DVU e as fungdes de doseresposta (DR)

Hipotese 3

Situagdo 1

Os precos de equilibrio dos componentes de X sdecionados ndo sfo afetados por
DQ.
A funcBb DR e a funcio de produco dos componentes de X sdecionados podem

ser estimadas.

Procedimento 5

Cdcular DVU utilizando o método da produtividade margind.

Situacgdo 2

A funcdb DR pode ser estimada, ndo ocorrendo o mesmo com a fungdo de

producéo

Procedimento 6

(Continua)

Cdcular DVU utilizando o mercado de bens substitutos quando:

1. gastos de outros componentes de X para compensr DQ podem ser
estimados utilizando 0 método dos gastos defensivos;

2. gastos de outros componentes de X para repor DQ podem ser estimados
utilizando o método dos custos de reposi ¢&o;

3. gastos de outros componentes de X que seriam evitados caso DQ ndo
tivesse ocorrido podem ser edtimados aravés do méodo dos gastos
defensivos,

4. gastos de outros componentes de X em dividades de controle que evitem
DQ podem ser estimados através do método dos custos de controle;

5. a producdo de outros componentes de X serd sacrificada aso DQ ndo sga

evitado possa ser estimada.
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Continuacao da Etapa 2: estimacao dos valores de uso (VU)

Hipotese 4

Precos e quattidades de equilibrio dos componentes de X sdecionados sdo

afetados por DQ, ndo havendo influencias nos demai's setores.

Situagdo 3

E é complementar aos componentes de X selecionados.

Procedimento 7

Cdcular a variacdo do excedente do consumidor (DEC), utilizando mercados de
bens complementares quando:

1. os pregos de dgum componente de X varia por causa de DQ e o
funcionamento do mercado é conhecido. Utilizar o méodo de pregos
hedbnicos;

2. DQ dfeta a vidtagdo de &eas ambientals e mensuracdo dos custos de

redizada de forma

viagem relacionados com as vidtagbes pode ser

conggtente. Utilizar o méodo do custo de viegem.

Situacdo 4

O mecado de bens e sarvicos complementares ndo exite ou € de dificil

determinacéo.

Procedimento 8

Cdcular DEC utilizando o méodo de avdiagZo contingente.

Hipotese 5

Pregos e quantidades de todos os elementos de X so afetados por DQ

Situagdo 5

O modelo de equilibrio gerd pode s edimado com pleno conhecimento das
funcdes de produgéo e de DR relaivesa E.

Procedimento 9

Cdcua DEC moddos de equilibrio gerd para determinar 0s novos precos e
guantidades de equilibrio.

Situacéo 6

A esimaco de modeos de equilibrio gerd néo é possivel ou € muito complexa

Procedimento 10

Avdiacd s um resultado parcid, baseado nos procedimentos de 5 a 8, seia

suficiente para auxiliar no processo de decisdo

Etapa 3: estimacéo do vaor de existéncia (VE)

Hipotese 6

DQ independente de qualquer forma de uso afeta 0 bem estar dos individuos.

Situagdo 7

O mercado hipotético pode ser construido para captar DVE decorrente de DQ

Procedimento 11

Cdcular DEC utilizando 0 método de avdiagio contingente.

Situacdo 8

O mercado hipotético ndo pode ser congtruido devido a problemas. de informac8o,
de incerteza, de impactos, de desenho da amostra etc.

Procedimento 12

Avdiar a importéncia relativa do VE no total do vador econdmico de E e andisar

se esimativas isoladas de VU para DQ podem gjudar no processo de decisao.

Fonte: Elaboragdo proépriaa partir deinformagbesde MOTTA (1998)




ANEXO



N.° do Questionério:

Avaliacdo do Jardim Botanico da Cidade de Jodo Pessoa

Bairro: Area:

Ender ego:

Nome (apenas o primeiro):

Sexo do entervistado: ()
(' ) Masculino (0)
() Feminino (1)

Pesquisador:

Pesquisador: Quando a questdo ndo se gplicar a Stuacdo do entrevistado marque com as letras NA e quando o
entrevistado ndo souber responder, marque com as letras NR.

01. Qual é aidade do entrevistado? anos

02. Qual éasituacdo familiar do entrevistado? ()
( ) Chefedefamilia(0) () Membro sem participacdo na renda familiar (2)

() Membro com participacdo na renda familiar (1)

03. Qual éa caracteristica do setor detrabalho do entrevistado? ()
() Desempregado (0) () Auténomo (3)

( ) Pdblico (2) () Informal (4)

() Privado (2) () Aposentado ou pensionista (5)

04. Qual é arenda mensal liquida do entrevistado? R$

05. Qual éasuarendafamiliar liquida? R$

06. Qual é o grau de escolaridade do entrevistado? ()
() Seminstrucdo formal (0) () 2° grau completo (4)

( ) 1° grau incompleto (1) () Nivel superior incompleto (5)

( ) 2° grau completo (2) () Nive superior canpleto (6)

() 2° grau incompleto (3) () Poésgraduacéo (7)

07. O entrevistado possui automaovel proprio? ()
() Sim (0). Quantos? ( )Né&o (1)

08. O entrevistado participa de algum organismo, gover namental ou ndo, que trata de questfes ambientais?

( ) Sim (0). Qual? )

() Néo (1)
09. Como o entrevistado classifica seu interesse por questdes ambientais? ()
( ) Alto (0) ( )Baxo (2

( ) Médio(2) () N&o tem nenhum interesse por esse tipo de questéo (3)
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10. O entrevistado é natural de Jodo Pessoa? ()
() Sim (0). V4 para questdo 12. ( )Na&o (1)

11. Ha quanto tempo reside em Jodo Pessoa? anos

12. Em relagdo ao Jardim Boténico da cidade de Jodo Pessoa, o entrevistado: ()

() Conhece aMatado Buraguinho e o Projeto do Jardim Boténico (0)

() Conhece aMatado Buraguinho e ja ouviu fdar do Projeto do Jardim Botanico (1)

( ) Conhece aMata do Buraguinho e nunca ouviu falar do Projeto do Jardim Botanico (2)

() S6 ouviu fdar da Mata do Buraguinho mas conhece o Projeto do Jardim Boténico (3). Va para questéo 14
() S6 owviu fdar tanto da Mata do Buraguinho, quanto do Projeto do Jardim Boténico (4). Idem

() Sbowviu fdar da Mata do Buraguinho mas nunca do Projeto do Jardim Boténico (5). Idem

( ) Desconhece a existéncia da mata do Buraguinho mas ja ouviu fdar do Projeto do Jardim Botanico (6). |dem
( ) Desconhece a existéncia de ambos (7). Idem

13. O entrevistado ja visitou a Mata do Buraquinho? ()
( )Sm(0) ( )Nao (1)

14. Em quefreqgiiéncia o entrevistado costuma visitar pontostur isticos e/ou par ques ecoldgicos (tais como: ponta
do Seixas, M osteir o de Sdo Francisco, Parque Arruda Camara - Bica etc)? ()

() Semanamente (0)

() Umaou mais vezes por més, porém menos de umavez por semana (1)
() Umaou mais vezes a cada 6 meses, porém menos de umavez ao més (2)
() Anudmente (3)

() Com fregliéncia menor do que as apresentadas anteriormente (4)

Antes de continuar, fale para o entrevisado a regpeito da Mata do Buragquinho e do Jardim Botanico da cidade de
Jodo Pessoa de acordo com o manual da pesquisa.

15. Suponha que sej a necessario pagar mensalmenteumaquantiade R$ paraaedfeivacdoe
manutencao do Jardim Boténico da cidade de Jodo Pessoa. Suponha ainda que a cobranca dessa taxa estaria
vinculada a cobranca de um imposto, tal como, por exemplo, o IPTU. O entrevistado estaria disposto a pagar ?

()

( ) Sim(0). Vaparaquestdo 17. ( )Nao (1)
16. Qual(is) o(s) motivo(s) que levou (levaram) o entrevistado a recusar o pagamento? ()

() Mativos financeiros (estd desempregado ou a renda néo permite) (0)
() Jacontribui paraagumaingtituicao de preservacao ambientd (1)
() A obrando é do seu interese (2)

() Outros (3). Especifique

17. Qual é o valor maximo que o entrevistado estaria disposto a pagar par a a efetivacéo e manutencéo do Jardim
Botanico da cidade de Jo&o Pessoa?

R$

Fim da Entrevista



