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RESUMO

Este trabalho apresenta o Balanco Energético do Estado de
Pernambuco (BEE) para o periodo 1989 a 1998, a analise e interpretacdo dos
resultado e finalmente, um estudo de validacao das projecdes de consumo de
energia de 1995 a 2000 proposto pela antiga Secretaria de Minas e Energia
do Estado de Pernambuco

O BEE foi elaborado a partir da identificacao e definicdo dos principais
componentes do Sistema Energético Estadual, dentre eles: as empresas, 0s
energéticos primarios e secundarios, os centros de transformacdo, a
estrutura de oferta e demanda de energia, bem como seus fluxos para o
espaco fisico e temporal considerado. O estudo de validacao das projecdes de
consumo de 1995 a 2000 foi feito comparando-se os dados projetados e
publicados em 1991 com os dados levantados no presente BBE.

Da analise dos dados obtidos pode-se concluir que: (1) o estado de
Pernambuco continua deficitario na oferta de energia, (2) A energia elétrica
assumiu a posicdo de energético mais consumido na estrutura de consumo
por grupo energético e tende a permanecer nesta posicao, (3) 0 consumo Nnos
setores primario (agricultura) e terciario (residencial, comercial, publico e
transporte), apresentou crescimento e devera manter esta tendéncia,
enquanto que o secundario (industrial e energético), apresentou decréscimo
e esta tendéncia continuara, caso ndo haja mudancas radicais na estrutura

produtiva.

PALAVRAS CHAVE:

Balanco energético. Energia. Oferta de energia. Demanda de energia.




ABSTRACT

This work presents the Energy Balance for the State of Pernambuco
(BEE) in the Northeast of Brazil for the period from 1989 to 1998, the
analysis and interpretation of its results and finally, it checks the validation
of the studies of energy scenario elaborated by the Secretary for Mines and
Energy of Pernambuco.

The BEE starts by identifying and defining the main components of the
State Energy System: companies, primary and secondary energy sources,
transformation centers, the supply and consumption energy structure, as
well their fluxes for the considered period of time and region. The scenario
validation studies were done by comparing the data projected to 1991 with
the corresponding BEE data.

The following conclusions can be made from the data analysis: (1) The
State of Pernambuco continues to be unable to meet energy demands, (2) the
energy source most consumed is now electric energy and this tendency will
continue, (3) the energy consumption of primary (agriculture) and tertiary
(residential, commercial, public and transport) sectors have been growing,
and this tendency will continue, while the output of the secondary sector
(industry) has been decreasing, should to do so if great changes in the

structure of energy production do not happen.

KEYWORDS: Energy Balance, Energy, Energy supply, Energy consumption.
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Capitulo 1. INTRODUCAO

o atual mundo globalizado, as mudangas ocorrem em uma

velocidade cada vez maior. Na maioria das vezes assiste-se

passivamente a essas transformacdes, fazendo surgir um
sentimento de crescente de impoténcia. O caminho para reverter esse quadro
e passar a ser agente protagonista das mudancas € a elaboracdo de um
planejamento adequado que municie os agentes decisores de informacodes
suficientes no momento oportuno.

Neste contexto, o planejamento se reveste de importancia fundamental.
Em sendo o mesmo um processo ciclico dinamico e adaptativo, requer cada
vez mais de sistemas e/ou instrumentos de informacgdes estruturadas, tao
atualizadas quanto possivel e de facil compreenséo, para que as decisdes
sejam tomadas de forma cada vez mais agil.

Cada area de atuacao tem seus instrumentos especificos. Para a area de
planejamento energético, entre as diversas ferramentas existentes, o0s
balancos energéticos merecem posicdo de destaque, sendo considerados
como ferramenta basica e indispensavel. Os balancos energéticos se
constituem em um dos instrumentos essenciais para o planejamento do
setor energético e da propria economia. Através dos balancos energéticos
visualizam-se os comportamentos da oferta e da demanda de energéticos,
bem como as transformacdes, numa segmentacao de fluxos para os diversos
segmentos da sociedade no espaco fisico e temporal considerados.

Os balancos energéticos apresentam estatisticas dos diversos
energéticos que compdem um sistema, contendo dados de producéo,
transformacdo e consumo de energia, estratificando seus fluxos por setores.
Dessa forma, constitui-se como uma poderosa ferramenta que permite
diferentes analises e abordagens, a depender do objetivo, entre as quais
destacam-se as seguintes:

a) Fonte de consulta direta para uma avaliacdo da producéo, importacéo,
exportacao, transformacao, consumo e perdas dos diversos energéticos

gue compdem o sistema energético considerado.
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b) Fonte de dados para composicdo de séries historicas para elaboracéo
de estudos de analises de tendéncias.

c) ldentificacdo dos desequilibrios entre producdo, transformacao e
consumo.

d) Andlise da estrutura de consumo dos diversos setores.

e) Andlise da estrutura de oferta interna de energia e identificacdo de
setores em que 0S recursos energéticos podem substituir os
importados.

f) Identificacdo de novos negdcios potenciais.

g) Insumo para elaboracdo de estudos de viabilidade técnico-econémica
para implantacdo de novos investimentos e reavaliagdo dos
investimentos realizados.

h) Elaboracdo de estudos comparativos entre espacos fisicos diferentes:
municipais, estaduais, regionais , federais e até internacionais.

i) Elaboracdo de estudos prospectivos a exemplo da técnica de cenarios
tratada no capitulo 4.

J) Insumo para a elaboracéo de Planos Diretores de Energia.

1.1 O que se entende por Balanco Energético

Em Silveira (1995), encontram-se as seguintes definicbes de balancos
energéticos:

a) “Sistemas quantitativos que contabilizam e contrapfem oferta e
demanda de energéticos.
S&o organizados em forma de matriz, num certo espago temporal
(geralmente ano), no qual sdo considerados todos o0s energéticos
existentes no espaco fisico considerado. Assim sendo, pode-se
aplica-lo a um Pais, Estado, Regido ou Municipio, para uma visao
conjunta do comportamento das diferentes fontes e formas de
energia”.

b) O roteiro para a elaboracdo do plano energético do Estado do Rio
Grande do Sul (1982)-CENERGS, forneceu a seguinte definicdo para

balanco energético: “Trata-se de um modelo de andlise apresentado
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tabularmente que relaciona as fontes e formas de energia dentro de
um sistema de contas, permitindo identificar, em seus fluxos,
através de origens e destinos, a oferta e demanda do setor em um
determinado tempo e espago”.

c) O MME/CETEC em seu modelo de analise de balancos energéticos -
MABEN (1983), define da seguinte forma: “Conceitua-se balanco
energético como sendo uma contabilizacdo do fluxo fisico de energia
em um estado de equilibrio aparente, que relaciona a oferta e a

demanda”.

As definicbes acima estdao corretas e se complementam. A
fundamentacéao técnico-cientifica dos balancos energéticos esta no Principio
de Conservacao da Energia ou Primeira Lei da Termodinamica.

Os energéticos, formas de energia e substancias com consideravel
poder energético, encontrados na natureza na forma bruta sdo consumidos
diretamente ou transformados em outros energéticos para entdo serem
consumidos, considerando ainda as perdas nas diversas etapas dos
processos.

Na verdade, os consumos e as perdas também sao transformacdes de
energia em outras formas de energia. Por exemplo: a energia oriunda da
combustéo de gasolina nos motores a explosao dos veiculos automotores sao
transformadas em energia cinética (movimento do veiculo) e calor. Assim
como as perdas por efeito joule nas linhas de transmissao de energia sao
transformadas em calor.

Os balancos energéticos se propdem a quantificar e contabilizar os
energéticos em uma mesma base, segundo seus fluxos nas diversas etapas
do processo de producdo, transformacao, até o consumo de energéticos.
Assim, os diversos energéticos e seus fluxos sdo quantificados e expostos em
uma matriz respeitando o principio da conservacdo de energia, ou seja, para
cada energético a soma algébrica da producao, transformacédo, consumo e
perdas deve ser igual a zero.

Dessa forma, os balancos consubstanciam, de forma estruturada, um

conjunto de informacdes sobre a producédo, transformacdo e consumo de

3



energia, levantado segundo metodologia e critérios pré-estabelecidos,
vinculados a um sistema de contabilizacdo que permite visualizar o
verdadeiro perfil energético do espaco fisico considerado. A elaboracéo
sucessiva deste instrumento propicia a visdao clara da evolucédo
experimentada a cada periodo (geralmente ano) pelo setor energético,
mostrando as realidades tendéncias, e mutacfes que configuram um quadro
indispensavel para o planejamento, sobretudo quando se correlacionam
esses dados com 0s recursos e reservas energéticas disponiveis e com as

informacdes de natureza técnica, econémica e social correspondentes.

1.2 Balancgos Energéticos no Mundo

A preocupacdo com informagfes energéticas é bastante antiga, nos
diversos paises do mundo. Entretanto, a estruturacdo e tentativas de
padronizacdes dessas informacdes s6é vieram a ocorrer na década de 70, com
0 agravamento da crise mundial do petrdleo. Naquela década, foram criados
diversos organismos internacionais para o0 tratamento sistematico de
assuntos energéticos. Dentre eles, destacam-se:

v A EIA (Energy Information Administration), organismo criado pelo
congresso americano em 1977, vinculado ao Departamento de Energia
do Estados Unidos, cujo objetivo principal é produzir informacgdes e
estatisticas energéticas. Estas informacfes estao disponiveis no endereco

http://www.eia.doe.gov/emeu/international/contents.html. Este site

contém informacbes energéticas de 70 paises, incluindo o Brasil,
contemplando diversas estatisticas, com extratos, balancos energéticos
resumidos, e ainda links para o acesso a informacdes detalhadas.

v' A IEA (International Energy Agency), organismo autdbnomo, com sede em
Paris, vinculado a OEDC (Organization for Economic Cooperation and
Development), € um férum para assuntos energéticos, criado em 1974,
com o objetivo de compartilhar informacgfes energéticas, principalmente
referentes ao petréleo. A EIA é composta de 25 paises membros (todos os
paises da Unido Econdbmica Européia, Escandinavia, e ainda Irlanda,

Republica Theca, Hungria, Turquia, Australia, Nova Zelandia, Canada e




Estados Unidos). Informacgcdes resumidas a respeito do panorama
energético dos paises membros estdo disponiveis no endereco

http://www.iea.org/stat.htm .

v' A OLADE (Organizacdo Latino-Americana de Energia) foi criada, como
entidade publica internacional, no dia 2 de novembro de 1973 com a
celebracdo do Convénio de Lima, ratificado por 26 paises da América
Latina e do Caribe. A OLADE estabeleceu-se como um organismo de
cooperacédo, coordenacao e assessoramento, com o propésito fundamental
de promover a integracdo, o desenvolvimento, a conservagcdo, 0 USO
racional e a comercializacdo dos recursos energéticos da regido. A
estrutura de informacdes da OLADE ¢ indexada conforme os dados da
matriz energética nacional. Um acervo estatistico de informacgfes esta
disponibilizado no enderecgo:

http://www.olade.org.ec/idiomas/portugues/default.html.

1.3 Balanco Energético Nacional

No Brasil, a exemplo do restante do mundo, existiam informacdes
energéticas dispersas. S6 em meados da década de 70, com o agravamento
da crise mundial do petréleo, é que houve uma maior preocupacado de se ter
essas informagdes em uma forma mais estruturada.

A primeira tentativa de elaboracdo de um balanco ocorreu em 1976
através da elaboracao de tabelas de dados de producéo e consumo de 1965 a
1975, sem, contudo, haver o fechamento dos fluxos por setor. A estrutura
dos balancos nacionais foi evoluindo ano a ano, até que em 1981 se chegou
a um modelo semelhante ao da OLADE, o qual é utilizado até hoje, que por
sua vez teve origem no modelo da OCDE.

Desde 1976 sdo publicados, anualmente, balancos energéticos
nacionais. Entretanto, para se contabilizar os dados a partir de 1970 na
formatacdo atual (com fluxos setoriais), foi realizado um arduo trabalho de
recuperacdo de dados. Hoje, os balancos energéticos nacionais contém os

balancos consolidados a partir de 1970.




A responsabilidade pelas informacdes energéticas nacionais (inclusive
pelos balancos) é da Secretaria de Energia-SEN, 6rgdo vinculado ao
Ministério de Minas e Energia-MME. Esta responsabilidade no regimento
interno da Secretaria de Energia é da Coordenacdo Geral de Informacdes
energéticas-CGIE do Departamento Nacional de Desenvolvimento Energético

— DNDE. Transcreve-se aseguir o artigo 11 do regimento:

“Art. 11. A Coordenacéo-Geral de Informacdes Energéticas compete:

| - manter atualizado um conjunto coerente de estatisticas sobre
energia, conciliando as informacbes dos diversos segmentos do setor

energético e destes com as dos servicos oficiais de estatistica;
Il - elaborar e aperfeicoar continuamente o Balanco Energético Nacional,

Il - fomentar a elaboracdo anual dos Balancos Energéticos Estaduais,
possibilitando a disseminacdo das informagfes disponiveis na Secretaria de
Energia e nos 6rgdos e empresas vinculadas, bem como o apoio técnico e

metodoldgico as equipes estaduais;

IV - promover intercambio com outros sistemas de informagdes,
nacionais e internacionais, para disseminacao e utilizacdo de informacodes

necessarias aos estudos de planejamento do desenvolvimento energético;

V - fomentar e promover acdes visando a interconexao dos diversos
sistemas de informacdes, nacionais e internacionais, de interesse do setor

energético;

VI - atender aos compromissos nacional e internacional assumidos pelo

Pais, pertinentes a informac0fes estatisticas do setor de energia;

VIl - gerar estatisticas para suporte ao planejamento e ao processo de

tomadas de decisdes no Ministério;

VIl - promover e manter atualizado o sistema nacional de informacdes

energéticas;




IX - coordenar e analisar a consolidacdo estatistica dos estudos
prospectivos dos diversos segmentos do setor energético, evidenciando

pontos de estrangulamento, quando for o caso”.

A CGIE é coordenada por José Antbnio Moreira Patusco, referéncia
nacional e internacional em balancos energéticos e que muito contribuiu
para a realizagdo do presente trabalho. A CGIE disponibiliza diversas
informacgdes energéticas, incluindo balancos, na home-page do Ministério de

Minas e Energia no endereco http://www.mme.gov.br .

1.4 Balanco Energético de Pernambuco

O Balanco Energético Estadual (BEE) foi instituido como parte
integrante do Programa de Implementacdo do Modelo Energético Brasileiro —
PIMEB, no inicio da década de 80.

Neste contexto, o primeiro BEE, foi elaborado por uma equipe técnica
composta de quatro membros sob a orientacdo de um representante do
PIMED, e publicado pela extinta Secretaria de Transportes, Energia e
Comunicagbes, em dezembro de 1983, referente aos anos de 1980 a 1981, ja
compatibilizado com o Balanco Energético Nacional (BEN). Este BEE foi
referendado pela extinta Secretaria de Tecnologia - SETEC, vinculada ao
Ministério de Minas e Energia - MME, que gerenciou o Comité Coordenador
do Balanco Energético Nacional - COBEN.

Apesar de ter-se estabelecido uma periodicidade anual de revisédo do
BEE, a exemplo do BEN, o0 segundo BEE, referente aos anos de 1980 a
1986, foi elaborado por uma equipe composta de dois técnicos (um da
SEME/CELPE e outro da CHESF), e s6 veio a ser publicado pela extinta
Secretaria Extraordinaria de Minas e Energia - SEME em fevereiro de 1988,
com uma estrutura semelhante ao anterior, mas com algumas modificacdes
na matriz. Neste BEE, os balancos publicados anteriormente, foram
reavaliados.

O terceiro BEE foi elaborado por uma equipe de quatro técnicos
oriundos da extinta Secretaria de Minas e Energia - SME, Companhia

Energética de Pernambuco - CELPE e Companhia Hidro Eletrica do Sé&o
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Francisco - CHESF e publicado pela SME em 1990, referente aos anos de
1980 a 1987, com uma estrutura semelhante ao anterior, inclusive com a
reavaliacdo de balangos publicados anteriormente.

O quarto BEE foi elaborado por uma equipe de quatro técnicos
oriundos da extinta Secretaria de Minas e Energia - SME, Companhia
Energética de Pernambuco - CELPE e Companhia Hidro Eletrica do Sé&o
Francisco - CHESF e foi publicado pela SME em 1991, referente aos anos de
1980 a 1988, estruturalmente semelhante ao anterior, com algumas
simplificacbes na matriz, tendo sido também reavaliados os balancos
publicados anteriormente.

O quinto BEE foi elaborado por uma equipe de trés técnicos e foi
publicado pela extinta Secretaria de Transporte, Energia e Comunicacoes-
SETEC, em 1993, referente aos anos de 1980 a 1990. Como nos BEE
anteriores, este balanco era estruturalmente semelhante ao anterior, com
algumas simplificacbes na matriz e reavaliagdo dos balangos publicados
anteriormente.

No estado de Pernambuco, o 6rgdo responsavel atualmente pela
elaboracdo e divulgacdo do Balanco Energético Estadual é a Diretoria de
Energia da Secretaria de Infra-Estrutura-SEIN. O sexto BEE, objeto deste
trabalho, foi elaborado por uma equipe de cinco técnicos, oriundos da SEIN,
Companhia Hidro Eletrica do Sdo Francisco-CHESF, Companhia Energética
de Pernambuco-CELPE, Universidade Federal de Pernambuco-UFPE e
Companhia Pernambucana de Gas-COPERGAS, foi publicado pela SEIN em
dezembro de 1999, referente aos anos de 1989 a 1998. Como os demais, este
BEE ¢é estruturalmente semelhante ao anterior, com algumas simplificacfes
na matriz e tendo sido reavaliados os balancos de 1989 e 1990, publicados
anteriormente.

Como se pode observar, diferentemente do exemplo nacional,
Pernambuco ndo tem tido o habito de publicar balancos energéticos
anualmente, tendo sido este o sexto balanco publicado (deveria ter sido o
décimo quinto), em praticamente 2 décadas, o que acarreta grandes hiatos

de dados, dificultando sobremaneira as tentativas de elaboragdo de novos




balancos. Associado a este problema, ndo houve continuidade das equipes
técnicas de elaboracéo dos balancos.

A estrutura do balanco permaneceu, ao longo dos anos, semelhante
aquela do balanco nacional, o que € interessante para estudos comparativos,
pois na sua maioria, os estados brasileiros também seguem esta estrutura.

Para realizacdo deste trabalho, as dificuldades foram imensas, uma vez
que existia um hiato de dados de oito anos e a equipe do balanco anterior
havia sido desmobilizada. Dessa forma, foi montada uma equipe
multidisciplinar, coordenada pelo autor desta dissertacdo de mestrado, com
a participacdo das empresas ja citadas, conforme a ficha de créditos do
presente BEE. O Balanco foi publicado em dezembro de 1999, seis meses
apos o inicio dos trabalhos da equipe executora.

No Nordeste, o ranking da atualizacdo de balancos energéticos,

encontra-se na Tabela 1.1.

Tabela 1.1: Ranking de atualizacdo de balancos

ESTADO Balanc¢o consolidado mais recente
Pernambuco 1998
Paraiba 1996
Ceara 1995
Bahia 1994
Maranhéo 1992
Alagoas 1989
Piaui 1988
Rio Grande do Norte 1987
Sergipe 1987

Fonte: Balanco Energético Nacional 1999

1.5 Objetivo do trabalho

O objetivo do presente trabalho é apresentar o Balanco Energético do
Estado de Pernambuco (BEE) para o periodo 1989 a 1998, analisar e
interpretar os resultado e finalmente, efetuar um estudo de validagao dos
cenarios de consumo de energia de 1995 a 2000 proposto pela antiga

Secretaria de Minas e Energia do Estado de Pernambuco




Capitulo 2. PERNAMBUCO E O SISTEMA ENERGETICO ESTADUAL

ara uma melhor visualizag&o critica tanto da elaboracdo como
da andlise de balancos energéticos, é necessario obter-se um
melhor conhecimento do espaco fisico considerado, assim
como do sistema energético estadual. Dessa forma, sdo apresentadas neste
capitulo informacfes soOcio-econémicas, geograficas e demograficas além de
desejos politicos que venham a impactar mais diretamente no setor
energético do Estado, como também o sistema de empresas e 0s energéticos

gue fazem parte do sistema energético estadual.

2.1 Principais dados do estado de Pernambuco

O estado de Pernambuco pode ser melhor compreendido a partir do

conhecimento dos seguintes dados:

Localizacao: Centro-leste da regido Nordeste do Brasil
Area: 98.937,8 km2.
Relevo: Planicie litoranea. Planalto Central.

Depressfes a Oeste e alLeste.

Principais bacias hidrogréaficas: S&o Francisco. Capibaribe. Ipojuca. Una.
Pajed e Jaboatéo

Vegetacao caracteristica: Mangue (litoral). Floresta tropical (zona da
mata). Caatinga (agreste e sertdo).

Clima: Tropical atlantico (litoral). Semi-arido
(agreste e sertdo).

NUumero de municipios: 184 e o territério de Fernando de Noronha.

Cidades mais populosas ( 1996): Recife (1.346.045). Jaboatéo dos
Guararapes (529.966). Olinda (349.380).
Paulista (233.634). Caruaru (231.989)

Populacéo ( 1996): 7.399.131 habitantes.

Densidade demogréafica: 75 hab/ kmz2,
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Crescimento demografico:
Percentual de populacdo urbana:
Participacao no PIB brasileiro:
Principais produtos agricolas:
Maiores rebanhos:

Principais produtos minerais:

Maiores industrias:

Setores de ponta:

0,8% ao ano (1991-1996).

74,02%.

2,71%.

Cana-de-agucar. Mandioca. Feijao e Milho.
Bovinos (1.348.969) e caprinos (1.165.629).
Calcario e gipsita.

Transformacdo de minerais ndo metalicos,
confeccBes, mobiliario e curtume.

Pélo médico, pélo gesseiro, poélo de

informatica e poélo turistico.

O Estado estéa dividido nas cinco mesorregides apresentadas na Tabela

2.1. A Fig. 2.1 mostra a posicao geografica de cada uma delas.

Tabela 2.1:.Mesoregides do Estado

N° DE AREA % AREA DO DENSIDADE
MESORREGIOES MUNICIiPIOS (km ?) ESTADO DEMOGRAFICA
(Hab / km?)

METROPOLITANA DO RECIFE 15 2.772,7 2,8 1.114,38
MATA 43 8.465,1 8,6 135,90
AGRESTE 71 24.489,8 24,7 76,50
SERTAO 41 38.575,8 39,0 22,43

SAO FRANCISCO 15 24.634,4 24,9 17,05
PERNAMBUCO 185 98.937,8 100,0 74,79

Dados de 1996 - fonte;: CONDEPE

MESORREGIOES GEOGRAFICAS

CEARA /

PIALI

Sao Francisco
Pernambucal

PARAIBA

Metropo-

litana do
¥ Agreste Recife
ernambucan

Jam

ALAGOAS

Fig. 2.1: Mesorregides de Pernambuco.
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Os setores de destaque do desenvolvimento econdmico de Pernambuco
sdo: a agroindustria irrigada, a agroindustria sucro-alcooleira, o setor de
servicos (transporte, informatica, ciéncia e tecnologia), a industria de gesso e
algumas industrias estruturadoras e de tradicdo na Regido Nordeste (metal
mecanica, téxtil, calcados e processadora de alimentos). A Fig. 2.2,

apresenta uma melhor visualizacéo da estrutura geo-econémica do Estado.

PERNAMBUCO DA DIVERSIDADE

CEARA

o MISSAO
VELHA

PIAUI "RECIFE

“SUAPE

JPETROLINA
2 JUAZEIRO ALAGOAS

LEGENDA

IRRIGACAD

GES50

SEMENIES

ARTESE OFICIOS

COURD

GRANITO

EMPRESAS INCUBADORAS
COMFECGOES

@ BACIA LEITEIRA

@ RaPADURA

FERROWVIA TRANSNORDESTINA
TRECHO EXISTEHTE A RECUPERAR - RECFE / SALGUEIRD
TRECHO PROJETADO - SALGUEIRO / PETROLINA / MISSAO VELHA
REDE ESTADUAL DE INFORMATICA E TELECOMUNICAC&ES

Fig.2.2: Estrutura geo-econdmica do Estado.

A seguir, encontra-se uma breve descricdo dos segmentos de maior

destaque:

Pdlo gesseiro
Localizado no sertdo pernambucano nos municipios de Araripina, Bodoco,

Exu, Ipubi, Ouricuri e Trindade. Compreende a exploragcdo da gipsita, cujas
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reservas na area fornecem 95% do gesso produzido no Brasil, bem como a
industrializacdo do gesso e a fabricacdo de equipamentos e insumos

necessarios aoperacao do segmento.

Agricultura irrigada

Concentrada basicamente na regido do Sdo Francisco. Nos ultimos quinze
anos, empresas com capital, tecnologia e apoio institucional, se instalaram
nesta regido. Sao cultivados 40 tipos de frutos e hortalicas, destacando-se

as seguintes: uva, manga, melancia, tomate, banana, cebola e acerola.

Agroindustria sucro-alcooleira

A agroindudstria sucro-alcooleira concentra-se na Zona da Mata e ja
representou mais de 56% das exportacdes brasileiras. Atualmente, encontra-
se em crise, mas continua mantendo papel de destaque na economia do

Estado.

Polo médico
E o segundo pdlo médico do Brasil, depois de Sdo Paulo, e emprega 111 mil

pessoas em 320 hospitais.

Pdlo de Informatica
SO a cidade do Recife conta com mais de 200 empresas de informatica que
faturam, por ano, mais de R$ 100 milh&es, o que possibilita a atracdo de

inddstrias de ponta.

Pélo Turistico

A atividade turistica tem a sua importancia estratégica assegurada e vem
crescendo a largos passos ano apés ano, desenvolvendo sua infra-estrutura
e servicos especializados em lazer e esportes de mar e com isSsO se
constituindo num dos mais promissores segmentos econdmicos.

Pernambuco é portdo de entrada e distribuicdo do fluxo de visitantes para a
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regido. Isso se deve ao fato de Recife situar-se numa posicao equidistante a
Fortaleza e Salvador, Natal e Maceid. Apresenta também vantagens
competitivas pela sua beleza natural, diversidade cultural, oferta turistica
instalada, infra-estrutura portuaria e condicdo historica de entreposto
comercial. Destaca-se no cenario nacional com eventos culturais e técnico-
profissionais, 0 que, associado ao dinamismo dos poélos de informéatica,

medico e educacional, favorece o turismo de convencdes.

O Porto de Suape

O complexo industrial-portuario de Suape, vem se consolidando como
importante diferencial competitivo do Estado, com uma receita mensal
superior a um milh&o de doélares. A implantacdo de terminais maritimos
especializados, serve de plataforma de montagem para produtos
industrializados com destino aos continentes europeu, africano e americano.
No momento, a Petrobrds e a Eletrobras mantém negociacbes para a
implantacdo de uma termoelétrica com poténcia de 240 MW, que esta em
fase de licitacdo. Existem ainda os seguintes projetos para o complexo de
Suape, cuja implantacdo modificara a estrutura de producao, transformacao

e consumo de energéticos:

Refinaria de Petroleo com capacidade de 200 mil barris/dia, na oferta
de derivados petroquimicos;

Usina siderudrgica, tendo gas natural como redutor, destinada a
exportacOes de 2,5 milhdes de toneladas /7 ano de placas de a¢o, com

investimentos estimados em US$ 900 milhoes.

Ainda como projetos estruturadores, Pernambuco conta com a ferrovia
transnordestina, onde estdo previstas a recuperacdo do trecho Salgueiro-
Suape e a construcédo dos trechos Petrolina-Salgueiro e Salgueiro-Misséo

Velha, como mostrado na Fig.2.2.
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2.2 O Sistema Energético Estadual

O sistema energético estadual é composto por um conjunto de
energéticos e entidades diretamente relacionadas a esses energéticos, 0s
guais sdo produzidos, transformados ou consumidos no espaco fisico do
estado de Pernambuco. Esses energéticos sao: gas natural, energia
hidraulica, lenha, produtos da cana-de-acUcar, outras fontes renovaveis,
derivados do petréleo (6leo Diesel, 6leo combustivel, gasolina, GLP e

guerosene), eletricidade, carvao vegetal e alcool etilico.

2.2.1 Gas Natural

7

Gas Natural é a designacdo genérica de uma mistura de
hidrocarbonetos leves e gasosos resultante da decomposicdo da matéria
organica fossil no interior da Terra. No seu estado bruto, como encontrado
na natureza, o gas natural é composto principalmente por Metano, além de
apresentar proporcdes de Etano, Propano, Butano, hidrocarbonetos mais
pesados e também CO2, N2, H2S, 4gua, &cido cloridrico, metanol e impurezas
mecanicas. A liquefacdo do Gas Natural produz uma mistura em fase liquida
de alta densidade energética, que permite a estocagem, o transporte e a
transformacao em condicfes técnico-econémicas viaveis. O gas natural pode
ser utilizado como combustivel industrial, automotivo e doméstico.

O estado de Pernambuco ndo produz gas natural e toda sua demanda é
atendida através da importacdo de gas seco (gas processado e em condicdes
de uso) do Rio Grande do Norte pelo gasoduto Guamaré-Cabo, conhecido
como Nordestdo, com extensdo de 422 km (230km de ramais), diametro de
12 polegadas e capacidade atual de transporte de 1,2 milhdes de metros
cuUbicos por dia, podendo ser ampliada para 1,8 milhées de metros cubicos
por dia, caso sejam instaladas estacfes intermediarias de compressdo. Em
1999, foi construido um novo gasoduto, com a capacidade de transporte de

1,2 milh&es de metros cubicos por dia ligando os campos de producéao de gas
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umido (ndo processado) de Pilar, em Alagoas, ao porto de SUAPE. Para
utilizacdo do gas de Pilar, serd necessaria a implantacdo de uma central de
processamento de gas natural em SUAPE, sendo entdo disponibilizado para
Pernambuco, com toda seguranca proporcionada pelas reservas da

PETROBRAS, de um volume aproximado de 3,5 milhées de m3/dia de gas.

As entidades envolvidas com o gas natural sdo:
Petrdleo Brasileiro S.A — PETROBRAS: produz e transporta o gas do
Rio Grande do Norte até Suape, no Municipio do Cabo.
Companhia Pernambucana de Gas - Copergas: distribui 0 gas no
Estado.

Consumidores industriais

2.2.2 Energia Hidraulica

Tem origem na energia cinética e potencial das aguas dos rios, que
através de grupos turbina-gerador sdo transformados em energia elétrica,
possibilitando o transporte de eletricidade a grandes distancias, com um
elevado rendimento econdmico. Em Pernambuco, a energia hidraulica
aproveitavel esta basicamente concentrada no rio Sao Francisco, tendo sido
considerado também pequenos aproveitamentos (Pequenas centrais

hidroelétricas -PCH).

As entidades envolvidas com a energia hidraulica séo:
Companhia Hidroelétrica do S&o Francisco - CHESF: explora o
aproveitamento hidraulico do rio S&o Francisco.
Companhia Energética de Pernambuco — CELPE: compra energia da
CHESF e de autoprodutores e a distribui no Estado.

Autoprodutores: pequenas centrais hidroelétricas privadas.
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2.2.3 Lenha

7

E encontrada na natureza na forma direta e é utilizada normalmente
para producdo de calor. E o energético de uso mais antigo e também o de
consumo mais dificil de mensurar pelo fato de possuir producao
disseminada e consumo pulverizado nos mais diversos setores. E largamente
utilizada na coccao de alimentos em escala doméstica (residencial), mas
também tem seu uso registrado nas indudstrias ceramicas, de alimentos e
bebidas, bem como nos centros de transformacéo na producédo de carvao

vegetal.

As entidades envolvidas com a lenha séo:
Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis
-IBAMA.
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE.
Sindicato das Industrias do Gesso — SIDIGESSO.

Sindicato das Ceramicas Vermelhas.

2.2.4 Produtos da cana-de-agucar

Do aproveitamento industrial da cana-de-acucar sdo considerados como
energéticos o bagaco-de-cana usado para fins energéticos e subprodutos
utilizados na producao de alcool etilico (caldo de cana e melaco). Este € um
energético da maior importancia para o Estado. O bagaco de cana pode ter o
seu poder calorifico melhorado através dos processos de beneficiamento por
reducdo de umidade, entre os quais destaca-se o enfardamento, onde a
reducdo de 50 para 20% de umidade aumenta em quase 6 vezes 0 poder
calorifico. A industria sucro-alcooleira de Pernambuco ndo vem utilizando

técnicas de beneficiamento.

As entidades envolvidas com a cana-de-agucar sao:
Sindicato das Induastrias do Aclcar e do Alcool do Estado de
Pernambuco - SINDACUCAR.
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Associacdo Brasileira das Industrias Quimicas — ABIQUIM.
Agéncia Nacional de Petrdleo — ANP.

Usinas de acUcar e destilarias.

2.2.5 Derivados do petroleo

O Estado nédo produz petroleo, nem possui refinarias. Portanto, todo
consumo de derivados de petréleo € totalmente suprido através da
importacdo. Sdo consumidos no Estado os seguintes derivados do petroéleo:
6leo diesel, 6leo combustivel, gasolina, querosene e GLP.

Oleo Diesel: é obtido das fraces seguintes ao querosene na destilacéo
do petréleo (gaséleo). Amplamente empregado como combustivel nos
motores a combustdo, presentes em maquinas, veiculos pesados,
maquinas agricolas, etc. (ciclo diesel). Também é utilizado em pequena
escala como combustivel industrial e para geracao de energia elétrica.
Oleo Combustivel: sdo as fragbes mais pesadas da destilacéo
atmosférica do petréleo. Largamente utilizado como combustivel
industrial em caldeiras, fornos, etc. Largamente utilizado como
combustivel industrial em caldeiras, fornos etc.

Gasolina: é um composto de fracbes liquidas leves do petréleo,
variando sua composicao, em hidrocarbonetos, desde Cs até Cio ou Cio.
A gasolina é largamente utilizada como combustivel para motores a
combust&o interna com ignicéo por centelha (Ciclo Otto). E produzida
em duas formas: a gasolina automotiva e a de aviagdo. A gasolina
automotiva tem seu uso em larga escala em automoveis de
passageiros, utilitarios, veiculos leves, lanchas e equipamentos
agricolas. A Gasolina A mistura-se o alcool anidro, para a producéo da
Gasolina C, ou o metil-tercil-butil-éter - MTBE, para a producdo da
Gasolina B.

A gasolina de aviacado é utilizada em pequena escala, especificamente
nos avides com motores de pistdo. Possui elevado indice de octano (80

a 145) e ponto de congelamento igual a 60° C.
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Querosene: é obtido das fracdes seguintes a gasolina na destilacao do
petréleo (ceroseno). Utilizado, em geral, como combustivel de
lamparinas e turbina de avides.

GLP: Mistura de hidrocarbonetos gasosos mais pesados (Csz-Ca) que,
por nado exigirem condicbes severas para sua liquefacdo, podem ser
liguefeitos por compressao, em condi¢cdes de temperatura ambiente, ou
por resfriamento, mantendo-se a pressdo normal. Sua maior aplicacao
€ na coccao dos alimentos. Também tem seu uso em empilhadeiras,
soldagem, esterilizacdo industrial, teste de fogdes, macaricos e outras

aplicacgdes industriais.

As entidades envolvidas com os derivados do petréleo sédo:
Petroleo Brasileiro S.A - PETROBRAS.
Agéncia Nacional de Petrdleo — ANP.
Distribuidoras de derivados liquidos.

Distribuidoras de derivados gasosos.

2.2.6 Eletricidade

A eletricidade é uma energia derivada, que pode ser produzida a partir da

maioria das outras formas de energia. O mais importante processo da sua

producdo consiste em recorrer a um gerador ou alternador que converte a

energia mecanica fornecida por um processo térmico ou por uma turbina

hidraulica. Na maior parte das suas aplicacdes, a eletricidade é uma energia

de rede que deve ser produzida no momento do seu consumo. Com efeito, o

seu armazenamento sé é possivel indiretamente e em aplicacdes muito

restritas.

As entidades envolvidas com a eletricidade sao:

Centrais Elétricas Brasileiras - ELETROBRAS.
Companhia Hidro Elétrica do Sao Francisco - CHESF.
Companhia Energética de Pernambuco - CELPE

Autoprodutores
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2.2.7 Carvao vegetal

E obtido a partir da transformacdo da lenha nas carvoarias e é
normalmente utilizado, a exemplo da lenha, para producgdo de calor. E
largamente utilizada na cocgdo de alimentos em escala doméstica
(residencial) e comercial (restaurantes), mas também tem seu uso registrado

nas indudstrias metalurgicas e de alimentos e bebidas.

As entidades envolvidas com o carvao vegetal sao:

Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis
-IBAMA.

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE

2.2.8 Alcool etilico

Alcool etilico é um subproduto da cana-de-aglicar com uso energético
bastante utilizado como combustivel automotivo. O alcool hidratado é
utilizado nos motores a explosdo dos veiculos a alcool e o alcool anidro é
utilizado como componente da mistura da gasolina, na proporcédo de 22 a
23%. O A&lcool etilico também tem seu uso ndo energético registrado na

inddstria quimica, farmacéutica e também como produto de limpeza.

As entidades envolvidas com o alcool etilico sdo:

Sindicato das Induastrias do Aclcar e do Alcool do Estado de
Pernambuco - SINDACUCAR.

Associacdo Brasileira das Industrias Quimicas — ABIQUIM.

Agéncia Nacional de Petréleo — ANP.

Usinas de acUcar e destilarias.
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2.2.9 Outros energeticos

As fontes ndo convencionais de energia que tém seu uso registrado no
Estado sdo a energia eélica e a energia solar.

A energia eodlica é a energia cinética dos ventos que é utilizada para
producdo de energia elétrica através dos aerogeradores como também para
bombeamento d agua através dos cataventos.

A energia solar é a energia da radiacdo solar que é utilizada para
producédo de eletricidade através dos painéis fotovoltaicos ou na producédo de
calor.

A energia solar e a energia eélica ndo tém sido computadas na matriz
energética estadual por ainda apresentarem valores nao significativos se
comparados aos outros energéticos. A titulo de exemplo, para uma melhor
compreensao de ordem de grandeza, observa-se que todo o consumo anual
de Fernando de Noronha est4d em torno de uma tonelada equivalente de
petréleo, dos quais apenas 10% sdo proveniente do Unico aerogerador
comercial em fucionamento no Estado. Entretanto, é muito provavel que
num futuro proximo, com o avanco tecnolégico e a diminuicao dos custos,
estas fontes de energia passem a ter seu uso representativo e passem a ser

contabilizadas na matriz energética.

As entidades envolvidas com outros energéticos sao:
Centrais Elétricas Brasileiras - ELETROBRAS.
Companhia Hidro Elétrica do Sao Francisco - CHESF.
Companhia Energética de Pernambuco - CELPE.

Universidade Federal de Pernambuco-UFPE

2.2.10 Produtos nao energéticos

Sdo subprodutos de energéticos que sao utilizados para  fins nao
energéticos. Refere-se a produtos derivados do petréleo e produtos derivados

da cana de acucar.
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a) Nao energéticos do petroleo:

Graxas , lubrificantes, parafinas, solventes e asfaltos.

As entidades envolvidas sao:
Petrdleo Brasileiro S.A - PETROBRAS.
Agéncia Nacional de Petrdleo — ANP.

Distribuidoras de derivados liquidos.

b) Nao energéticos da cana-de-agucar

v' Acucar: carbohidrato a base de sacarose e principal produto do
processamento industrial da cana-de-acUcar. Amplamente utilizado
como alimento.

v Bagaco hidrolizado: subproduto da producéo de aclicar e/ou élcool. E
utilizado como ragao animal.

v Vinhoto e Torta-de-Filtro: subprodutos producdo de acUcar e/ou
alcool, utilizado como complementacédo de fertilizantes. A Torta-de-Filtro
é obtida na proporcao 43 kg/tonelada de cana ou 26 kg/saco de acucar.
Destacam-se pela sua riqueza em matéria organica que é de 3% no
vinhoto e 17% na Torta-de-Filtro.

v' Levedura seca: subproduto da producdo do alcool. A levedura seca é

utilizada como fonte de proteina na racao animal.

As entidades envolvidas sao:
Sindicato das Induastrias do Aclcar e do Alcool do Estado de
Pernambuco - SINDACUCAR.

Usinas de acUcar e destilarias.
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Capitulo 3. PRINCIPIOS, ESTRUTURA, TERMINOLOGIA E
METODOLOGIA PARA BALANCOS ENERGETICOS

s balancos energéticos consubstanciam, de forma

estruturada, um conjunto de informacdes sobre a producao,

transformacdo e consumo de energia. Estas informacdes séo

levantadas segundo metodologias e critérios pré-estabelecidos, vinculados a

um sistema de contabilizacdo, através do qual os energéticos séao

guantificados e contabilizados em uma mesma base, segundo seus fluxos
nas diversas etapas do processo de producéao, transformacdo e consumo.

O sistema contabil, a base Unica de contabilizacdo e a estrutura e

metodologia consideradas sao descritas a seguir.

3.1 Principios contabeis

Hilario Franco(1981), define contabilidade como a “ciéncia que estuda
e controla o patrimbénio das entidades, mediante o0s registros, a
demonstracdo expositiva e a interpretacdo dos fatos nele ocorridos, com o
fim de obter informacgdes sobre sua composicao e suas variacdes, bem como
sobre o resultado econdmico decorrente da gestéao da riqueza patrimonial”.

Com efeito, a contabilidade ¢é wuma metodologia especialmente
concebida para captar, registrar, acumular, resumir e interpretar o0s
fendbmenos que afetam as situacOes patrimoniais, financeiras e econémicas
de qualquer ente. A contabilidade tem a finalidade de controle, onde se
verifica se a organizacdo estad agindo em conformidade com os planos e
diretrizes tracados pela administracdo, como também tem a finalidade de
dar suporte ao processo de planejamento, no qual se decide qual acdo devera
ser tomada no futuro. Em suma, a contabilidade é um conjunto de
principios e normas de informacdo que devem ser moldados as finalidades a
que se destinam.

Considerando que os balancos energéticos também consistem de um
sistema de contabilizacdo, existe uma analogia muito forte entre a

contabilidade convencional e a contabilidade de energéticos.
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Enquanto que o objeto da contabilidade convencional é o patriménio de
uma entidade, a contabilidade de energéticos tem como objeto os energéticos
e seus fluxos no espaco fisico considerado. Enquanto que o0s principais
relatérios da contabilidade convencional sdo os balancos patrimoniais e os
balancos de resultados, os principais relatérios contabeis da contabilidade
energética sdo os balancos energéticos e os inventarios (levantamentos de
recursos energéticos).

A doutrina e a técnica contabil baseiam-se em preceitos fundamentais
chamados principios e normas contdbeis. Os principios sdo imutaveis e
inerentes a propria natureza da doutrina contabil. Enquanto que as normas
contdbeis sao convencionais e podem ser modificadas de acordo com as
circunstancias. Por analogia, alguns dos principios e normas da
contabilidade convencional podem perfeitamente ser aplicados a
contabilidade energética, entre os quais destacam-se:

a) Principio da universalidade: todos os fendmenos relacionados com o

objeto devem, sem excecdo, sujeitar-se ao registro contabil. Nao aceitando
a hipdtese de que nos registros ou nas demonstracfes contabeis possa
ocorrer omissdo de qualquer fendmeno que importe na desfiguracido do
conjunto dos componentes do objeto.

b) Principio da unidade dos registros e das demonstracfes: todos os

fendbmenos relacionados com o mesmo objeto devem ser registrados e
demonstrados através de um sistema uno e integrado, de forma que haja
apenas uma demonstracdo contabil representativa da totalidade dos
fendbmenos relativos ao aspecto que se deseja demonstrar.

c) Principio da uniformidade da moeda de registro: para os registros dos

fatos contabeis deve ser utilizada uma moeda uniforme.

d) Principio da exatiddo matematica: todos os fenémenos devem ser

expressos em algarismos que simbolizem grandezas definidas. Os
fendbmenos registrados n&o podem, assim, ser identificados por
guantidades indefinidas ou aproximadas, mas somente por algarismos
exatos, que expressem com precisdo os valores materiais.

e) Principio da equacao dos registros e das demonstracfes contabeis: é

também chamado de “principio basico do método das partidas dobradas”,
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gue é respeitado ha quase cinco séculos de doutrina contabil. Para o caso
da contabilidade energética, faz-se a analogia com o principio da
conservacgao da energia ou primeira lei da termodinamica.

Principio da periodicidade das demonstracoes contabeis: como as

entidades nao podem interromper suas atividades para que sejam
efetuadas avaliacdes contabeis, procede-se a um corte no registro
cronolégico dos fendbmenos, criando-se os periodos administrativos, ao
fim do qual as demonstracfes contabeis sédo elaboradas. Esses periodos
sdo chamados de exercicios e devem sempre ter a mesma duracdo para
gue possam ser comparados entre si. Para o caso do balanco energético, a
periodicidade é anual.

Principio da total revelacdo dos fendbmenos: as informacfes contabeis

devem subordinar-se ao critério da clareza e objetividade, para que
possam ser devidamente interpretadas. Frequentemente, lanca-se mao de
explicativas nas demonstracdes contébeis.

Principio da ética e da legalidade: deve estar presente e implicito em

gualguer demonstracao contabil.

Regra da consisténcia: refere-se a uniformidade de critérios em relacdo a

exercicios anteriores. A alternativa adotada deve ser utilizada sempre, néo
podendo a entidade mudar o critério a cada exercicio.

Regra da materialidade: também conhecida como regra da relevancia,

desobriga um tratamento mais rigoroso aos itens cujo valor é
relativamente pequeno. Para o caso do balanco energético, tém-se a néo
contabilizac&o das fontes alternativas de energia por ainda apresentarem
valores pouco significativos.

Regra do conservadorismo: também conhecida como regra da prudéncia,

obriga a adocdo de um espirito de precaucdo. Na duvida, deve-se optar

pela forma de maior precaucao.

3.2 Unidade padrao do balanco

Em consonancia com o principio da uniformidade da moeda de

registro, para se expressar os fluxos que conformam o balanco de energia, a

fim de agregar as distintas variaveis, adota-se uma Unica unidade. No
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balanco energético, é utilizada como unidade béasica a “Tonelada

Equivalente de Petrdleo - tep”, pelas seguintes razoes:

a) Estad relacionada diretamente com o energético mais importante

atualmente.
b) Expressa uma realidade fisica do que significa.

c) E coerente com o sistema internacional de unidades.

Como as informacGes sobre os diversos energéticos séo
disponibilizadas nas mais diversas unidades de peso, volume, ou até mesmo
de energia, os produtos energéticos sao convertidos para tep, levando-se em
conta apenas 0s seus respectivos poderes calorificos em relacdo ao do
petréleo médio, a excecdo da eletricidade, que leva em consideracéo
rendimentos de processos de transformacéo.

Dessa forma, é necessério dispor dos poderes calorificos superiores dos
energéticos e de suas respectivas massas especificas. Exemplificando:
Considerando que o poder calorifico superior (PCS) de 1 kg de petroleo
equivale a 10.800 kcal, o PCS da gasolina é 11.220 kcal/kg e sua massa
especifica € 742 kg/ms3 ou 0,742 kg/l, um litro de gasolina é equivalente a
11.220 kcal/kg x 0,742 kg/l = 8.325 kcal. Portanto, um litro de gasolina
corresponde a 8.325/10.800 = 0,771 tep.

As tabelas contendo os poderes calorificos superiores médios, massas
especificas dos energéticos, bem como os fatores de conversdo encontram-se
nos anexos B4 e B5. Observa-se na tabela que os poderes calorificos médios,
bem como as massas especificas consideradas podem variar de ano para
ano, a depender do processo de producédo ou beneficiamento do energético.

Portanto, os respectivos fatores de conversao para tep podem variar.

3.3 Estrutura e terminologia

Da mesma forma que a contabilidade convencional segue critérios,
regras e convencoes (formas de apresentacéo, plano de contas etc.) para a
elaboracdo de suas demonstragbes financeiras, a contabilidade de

energéticos tem as suas normas para a elaboracdo de balancos. Sao
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apresentados a seguir a estrutura e os conceitos utilizados para a elaboracéao
do presente balanco. A metodologia e conceitos utilizados no presente
balanco, segue a utilizada no balan¢co nacional, com algumas simplificacoes,
gue por sua vez é semelhante a utilizada pela Organizacdo Latino-Americana

para o Desenvolvimento da Energia — OLADE.

3.3.1 Estrutura Geral do Balanco

7

O Balanco Energético é elaborado segundo metodologia que propde
uma estrutura energética suficientemente geral, de forma a permitir a
obtencao de adequada configuracdo das variaveis fisicas, proprias do setor

energético.

A matriz da Fig.3.1 sintetiza a metodologia adotada e expressa o0
balanco das diversas etapas do processo energético: producao,

transformacédo e consumo.

UNIDADE: 1000 tep BALANCO ENERGETICO CONSOLIDADO DO ESTADO DE PERNAMBUCO ANO :
ENERGIA PRIMARTA ENERGIA SECUNDARIA
FONTES E FORMAS DE ENERGIA|__1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 13 14 15 16 17
PRODUTOS TOTAL OLEO 5 TOTAL
FLUXOS DE ENERGIA SuraL momauL, [ENeA eACauaDe| enerow | gicg covaus: I eue SRl SR BTl e woenne, | (EleRom, | Toma
1. Producéo
2. Importagéo
Importagao
. Importagao Estadual
< 3. Variagéo de Estoques
Sk |+ Oferta Total
BElE [ Exportagdo Total
e © ls1 Exportacio
u 5.2 Exportacio Estadual
‘;:J 6. N&o Aproveitada
g 7. Reinjecdo
e} 8. Oferta Interna Bruta
NER Total Transformagéo .
4= - - < =
@ Zl91 Centrais Elétricas Serv. Publicol 1
g ‘Z 9.2 Centrais Elétricas Autoprodutoras 3 é
E é 9.3 Carv.oar.ias g é
9.4 Destilarias
10. Perdas na Distrib. e Armazen.
11. Ajustes
12. Consumo Final
12.1 Consumo Final Ndo Energético
12.2 Consumo Final Energético
12.2.1 Setor Energético
12.2.2 Residencial
12.2.3 Comercial
12.2.4 Pablico

12.2.5 Agropecuario
12.2.6 Transportes - Total

o 12.2.6.1 Rodoviario

‘Z( 12.2.6.2 Ferroviario

w 12.2.6.3 Aéreo

% 12.2.6.4 Hidroviario

§ 1227  Industrial - Total

o 12271 Cimento

© 12.2.7.2 Ferro Gusa e Ago
12.2.7.3 Mineracéo/Pelotizagédo
12.2.7.4 N&o Ferrosos/Outros Metais
12.2.75 Quimica
12.2.7.6 Alimentos e Bebidas
12.2.7.7 Téxtil
12.2.7.8 Papel e Celulose
12.2.7.9 Ceramica
12.2.7.10 Outros
12.2.8 Consumo néo Identificado

PRODUGAO SECUNDARIA

Fig.3.1: Matriz do balanco energético consolidado de Pernambuco
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O fluxograma exposto na Fig.3.2 expressa os fluxos de energia nas quatro
etapas do processo: energia primaria, transformacédo, energia secundaria e
consumo final. A energia que entra em cada né tem sinal positivo e a que sai
tem sinal negativo. A soma algébrica das energias que entram e saem em

cada né deve ser igual a zero, respeitando o principio da conservacdo da

energia.
CONSUMO FINAL PRIMARIO
IMPORTA(;AO EXPORTAGAO IMPORTAGAO  EXPORTAGAO
RIMARIA PRIMARIA SECUNDARIA SECUNDARIA
OFERTA ERTA A
PRODUGAQ TOTAL I$ERNA R OFERTA OFERTA CONSUMO CONSUMO CONSUMO
PRIMARIA PRIMARIA BRUTA ENTRADAS PRODUCAO TOTAL INTERNA FINAL FINAL FINAL
ERVARUS SECUNDARWA WSEGUNDAR! BRUTAN, _SECUNDARI TOTAL ENERGETIC!
30 —>0—> 0 —> =D e—>0
a0 CONSUMO
VARIAGAQ | APROVEITADA pnfnfi*.?.ﬁ‘s VARIACAQ NAO PERDAS ENFEIgéII.::”ég
pE EsToaues | E REINJEGAO DEESTOQUES|  APROVEITADA |SECUNDARIAS
‘mmsmm;\gm
ENTRADA SECUNDARIA
ENERGIAPRIVARIA ITRANSEORMACAU ENLEREIA SECUNDARYA (EUNSUMENEINARTOVAE
SETOR ENERGETICO

Fig.3.2: Estrutura geral do balanco

3.3.2 Conceituacao

Conforme se observa na Fig.3.2, a estrutura geral do balan¢co compde-
se de quatro partes:
Energia Priméria;
Energia Secundaria,;
Transformacéo;
Consumo Final.

A seguir, sdo conceituados os itens componentes de cada uma destas
partes, expandindo no detalhamento as defini¢cdes e significados para cada

linha e coluna da matriz do balanco consolidado mostrado na Fig.3.1.
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3.3.2.1 Energia Priméaria
Produtos energéticos providos pela natureza, na sua forma direta, como o

petréleo, gas natural, carvdo mineral, residuos vegetais e animais, energia
solar, edlica etc.

v Colunas 1 a 4 - Fontes de Energia Primaria: Gas natural, energia
hidraulica, lenha e produtos da cana-de-acucar (melaco, caldo de
cana e bagaco). Nos balancos de 1980 a 1988, o bagaco-de-cana era
incluso nas Fontes de Energia Secundaria, porém, para os anos de
1989 a 1998, seguindo-se nova metodologia proposta pelo
Ministério de Minas e Energia, ele esta contido nas Fontes de

Energia Primaria, no item Produtos da Cana-de-AcuUcar.

v Coluna 5 - Total de Energia Primaria: Soma de todas as Fontes
Primarias. Para os balancos consolidados de 1980 a 1988, eram
destacados entre as fontes primarias, o petréleo, o carvao vapor, o
carvdo metaldrgico, o uranio (U308) e outras fontes. Considerando-
se que no periodo referido acima essas fontes ndo se apresentaram
como usuais no Estado, as mesmas n&o foram destacadas nos
balancos de 1989 a 1998.

3.3.2.2 Energia Secundaria
Produtos energéticos resultantes dos diferentes centros de transformacao,

que tém como destino os diversos setores de consumo, e eventualmente

outro centro de transformacéo.

v Colunas 6 a 14 - Fontes de Energia Secundaria: Oleo diesel, 6leo
combustivel, gasolina (automotiva e de aviacdo), GLP, guerosene
(luminante e de aviacao), eletricidade, carvao vegetal, alcool etilico

(anidro e hidratado).

Para os balancos consolidados de 1980 a 1988, eram destacados entre
as fontes secundarias, o nafta, gas (de cidade e de coqueria), coque de carvao

mineral, uranio contido no U0, dos elementos combustiveis, e outras fontes
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secundarias (agrupamento de outros combustiveis derivados de petréleo e de
coqueria, tais como: coque de petréleo, gas de refinaria, alcatréo etc.)
Considerando-se que no periodo referido acima essas fontes ndo se
apresentaram como usuais no Estado, as mesmas nao foram destacadas nos
balancos de 1989 a 1998.

v' Coluna 15 - Produtos Néo-Energéticos: Derivados de petréleo, que
mesmo tendo significativo conteddo energético, sdo utilizados para
outros fins. Entre eles encontram-se as graxas, lubrificantes,
parafinas, asfalto, solventes etc. Estdo incluidos, também, nesta
classificacdo, resultantes da cana-de-acUcar, como o0 melaco e o
bagaco utilizado na industria do papel, na construcdo civil, como

adubo etc.

v Coluna 16 - Total de Energia Secundaria: Soma das Fontes de
Energia Secundaria, outras Fontes Secundarias e Produtos Nao

Energéticos.

Total Geral

Consolida todas as energias produzidas, transformadas e consumidas no
Estado. Ressalte-se que nos BEE consolidados de 1989 a 1990, foram
retirados os itens nafta, gas, coque de carvao mineral, uranio contido no
UO. e outras fontes secundarias, por ndo serem 0s mesmos produzidos e
consumidos no Estado. No que diz respeito ao item bagaco de cana, este
encontra-se incluido nas fontes de energia primaria, seguindo-se a
orientacdo da “Nova Proposta de Tratamento de Cana-de-AcUcar e seus
Subprodutos na Metodologia do Balanco Energético Nacional”, do Ministério

de Minas e Energia.

v' Coluna 17 - Total: Soma algébrica das colunas 5 el6.
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3.3.2.3 Oferta
Quantidade de energia que se coloca a disposicao para ser transformada

e/ou para consumo final.

v Linha 1 - Producao: Energia primaria que se obtém de recursos
minerais, vegetais e animais (biogas), hidricos, reservatérios

geotérmicos, sol, vento, marés. Tem sinal positivo.

v' Linha 2 - Importacao: Soma algébrica da linha 2.1 e 2.2.
Representa a quantidade de energia primaria e secundaria que
entram no Estado, constituindo-se parte da oferta do balango. Tem

sinal positivo.

v' Linha 2.1 - Importacdo: Quantidade de energia primaria e
secundaria proveniente do exterior, que entra no Estado e constitui

parte da oferta do balanco. Tem sinal positivo.

v' Linha 2.2 - Importacao Estadual: Quantidade de energia primaria
e secundaria proveniente de outros estados, e que também faz parte

da oferta do balango. Tem sinal positivo.

v' Linha 3 - Variacéo de Estoques: Diferenca entre o estoque inicial e
final de cada ano. Um aumento de estoque num determinado ano
significa uma reducao na oferta. No balanco, tém sinal negativo as

entradas e positivo as saidas.

v' Linha 4 - Oferta Total: Quantidade de energia teoricamente
disponivel para ser consumida no Estado. E obtida pela soma
algébrica da producao, importacdo, importacao estadual e variacéo

de estoques.
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Linha 5 - Exportacdo Total: Soma algébrica da linha 2.1 e 2.2, e
representa a quantidade de energia primaria e secundaria que se

envia para fora do Estado. E identificada com sinal negativo.

Linha 5.1 - Exportacdo: Quantidade de energia priméaria e
secundaria que se envia ao exterior do pais, através do Estado. E

identificada com sinal negativo.

Linha 5.2 - Exportacao Estadual: Quantidade de energia primaria
e secundaria que se envia a outros Estados. E identificada com

sinal negativo.

Linha 6 - Nao Aproveitada: Quantidade de energia que, por
condi¢cBes técnicas ou econdmicas, atualmente ndo esta sendo
utilizada. E caracterizada com sinal negativo. Sugere-se a sua
retirada para os préximos balancos no intuito de simplificar a

matriz.

Linha 7 - Reinjecao: Quantidade de gas natural que é reinjetado
nos pocos de petréleo para uma melhor recuperacdo deste
hidrocarboneto. Tem, portanto, sinal negativo. Nos balancos
consolidados de 1989 a 1998, este item nao foi contemplado pelo
fato de o mesmo nao existir no Estado. Assim, a exemplo da energia

nao aproveitada sugere-se sua retirada nos proximos balancos.

Linha 8 - Oferta Interna Bruta: Quantidade de energia que se
coloca a disposicao do Estado para ser submetida aos processos de
transformacao e/ou consumo final. Corresponde a soma algébrica

das linhas 4 a 7.
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3.3.2.4 Transformacao
O setor transformacao agrupa todos os centros de transformacéo onde toda

energia que entra (primaria e/ou secundaria) se transforma em uma ou mais
formas de energia secundaria com suas correspondentes perdas de

transformacao.

v Linha 9 - Total Transformacéao: Representa a soma algébrica de
energia primaria e secundaria que entra e sai do conjunto dos

centros de transformacéo.

v Linha 9.1 a 9.4 - Centros de Transformacao: Refinarias de
petréleo, plantas de gas natural, usinas de gaseificacdo, coquerias,
ciclo do combustivel nuclear, centrais elétricas de servico publico e
autoprodutoras, carvoarias e destilarias. Ressalte-se que no BEE
consolidado de 1989 a 1998, foram retiradas as transformacdes das
refinarias de petroleo, plantas de gas natural, usinas de
gaseificacdo, coquerias, ciclo do combustivel nuclear, por ndo terem

0S mesmos representatividade no Estado.

v' Outras Transformacdes: Inclui os efluentes (produtos energéticos)
produzidos pela industria quimica quando do processamento da
nafta e outros produtos nao energéticos de petrdleo. Nos BEE
consolidados de 1989 a 1990 nao é apresentado este item pelo fato

de o mesmo néo ter representatividade no Estado.

Observacbes importantes sobre o0s sinais nos centros de
transformacao: toda energia primaria e/ou secundaria que entra (como
insumo) no centro de transformacdo tem sinal negativo. Toda energia

secundaria produzida nos centros de transformacao tem sinal positivo.
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3.3.2.5 Perdas

v' Linha 10 - Perdas na Distribuicio e Armazenagem: Perdas
ocorridas durante as atividades de producédo, transporte,
distribuicdo e armazenamento de energia. Como exemplos, podem
se destacar: perdas em gasodutos, oleodutos, linhas de transmissao
de eletricidade, redes de distribuicdo elétrica e de gas. Nao se

incluem nesta linha as perdas nos centros de transformacéao.

3.3.2.6 Ajustes Estatisticos

Ferramenta utilizada para compatibilizar os dados correspondentes a
oferta e consumo de energia, provenientes de fontes estatisticas diferentes,
como também de erros decorrentes de arredondamentos.

v Linha 11 - Ajustes: Nesta linha se qualificam os déficites e

superavites aparentes de cada energia, produtos de erros
estatisticos, informacdes ou medidas. Os ajustes para cada coluna

(1 a4 e 6 a 15) se calculam da seguinte forma:

Ajustes = Oferta Interna Bruta.

)

Total transformacéo.

)

Perdas na distribuicdo e armazenagem.

)

= Consumo final.

O ajuste € negativo se a oferta interna bruta é maior que as outras

parcelas e vice-versa.




3.3.2.7 Consumo

Neste item, detalham-se os diferentes setores da atividade sécio-econdbmica
do Estado, para onde converge a energia primaria e secundaria

configurando, o consumo final de energia.

v' Linha 12 - Consumo Final: Energia primaria e secundaria que se
encontra disponivel para ser usada por todos os setores de
consumo final do Estado, incluindo o consumo final energético e o
consumo final ndo-energético. Corresponde a soma das linhas 12.1
el12.2.

v Linha 12.1 - Consumo Final N&o-Energético: Quantidade de
energia contida em produtos que séo utilizados em diferentes

setores para fins ndo-energéticos.

v' Linha 12.2 - Consumo Final Energético: Agrega o consumo final
dos setores: energético, residencial, comercial, publico,

agropecuario, transporte, industrial e de consumo néao identificado.

v' Linha 12.2.1 - Consumo do Setor Energético: Energia consumida
nos centros de transformacdo e/ou nos processos de extracdo e

transporte de produtos energéticos, na sua forma final.

v Linha 12.2.8 - Consumo Na&o Identificado: Corresponde ao
consumo que, pela natureza da informagao compilada, ndo pode ser
classificado num dos setores anteriormente descritos. No presente
balanco, estdo contemplados neste item os desvios de energia , que
sao medidos pela diferenca entre a energia comprada e vendida pela
CELPE.

A classificacdo de consumo setorial utilizada no Balanco Energético do

Estado de Pernambuco é a mesma do Balanco Energético Nacional, que
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segue o Cdodigo de Atividades da Receita Federal (portarias ne 907, de 28 de
agosto de 1989), e ne 9662, de 29 de dezembro de 1987 — DOU de 31/12/87
— Secdo | — p.23058), cuja relacdo encontra-se no anexo A. Contempla os
setores energéticos, residencial, comercial, publico, agropecuério,
transportes e industrial. Por sua vez, os setores de transporte e industrial

estdo ainda subdivididos da seguinte forma:

Transporte: Rodoviario;
Ferroviario;
Aéreo;
Hidroviario.

Industrial: Cimento;

Ferro gusa e aco;

Ferro ligas;

Mineracao/pelotizagao;
Nao-ferrosos/outros da metalurgia;
Quimica;

Alimentos e bebidas;

Téxtil;

Papel e celulose;

Ceramica;

Outros.

Nos balancos consolidados de 1989 a 1998, pela falta de
representatividade no Estado, ndo foi destacada atividade industrial para

producéo de ferro-ligas e foi portanto, retirado da matriz.

3.3.2 Convencgoes de Sinais

Nos blocos de oferta e centros de transformacéo (ver matriz da Fig.3.1),
toda quantidade de energia que tende a aumentar a energia disponivel no
Estado é POSITIVA: producdo, importacdo, retirada de estoque, saida dos

centros de transformacéo e toda quantidade que tende a diminuir a energia
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disponivel no Estado é NEGATIVA: acréscimo de estoque, exportacdo, nao
aproveitada, reinjecdo, energia transformada, perdas na transformacao e
perdas na distribuicdo e armazenagem.

Finalmente, todos os dados que se encontram na parte referente ao
consumo final de energia sdo, também, negativos, mas por motivos de
simplificacdo na apresentacao, aparecem como quantidades aritméticas (sem

sinal).

3.3.3 Equacdes Basicas da Matriz

3.3.3.1 Energia Primaria e Secundaria

O fluxo energético de cada fonte primaria e secundaria € representado

pelas equacdes mostradas na Tabela 3.1:

Tabela 3.1: Equacbes Basicas da Matriz Energética

Energia Primaria Energia Secundaria Total

Producéo

+ Importagao + Importagao

+ Importagéo Estadual + Importagéo Estadual

+/- Variacao de Estoques +/- Variacao de Estoques

= Oferta Total Primaria (a) = Oferta Total Secundaria (b) (a+b) = Oferta Total

- Exportacéo - Exportacéo

- Exportacéo Estadual - Exportacéo Estadual

- Nao Aproveitada - Nao Aproveitada

- Reinjecéo - Reinjecéo

= Oferta Interna Bruta = Oferta Interna Bruta (c+d) = Oferta Interna

(Primaria) (c) (Secundaria) (d) Bruta

- Total Transformac®es (e) - Total Transformacdes (f) (e+f)=Perdas de
Transf.

-Perdas Dist/Armazenagem -Perdas Dist/Armazenagem
- Ajustes# - Ajustes#
Consumo Final Primario (g) Consumo Final Secundario (h) (g+h)=Consumo Final

# Ajustes entre producéo/transformacéo e consumo.

Deve ser observado que a producdo de energia secundaria aparece no

guadrante relativo aos centros de transformacao, tendo em vista ser toda ela
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proveniente de energia primaria. A fim de se evitar dupla contagem, o total
de producao de energia secundaria nao é colocado na linha correspondente a
de producao de energia primaria e sim numa outra linha, na parte inferior
da matriz. Desta forma, para a energia secundaria, as operacoes
anteriormente descritas ndo sdo apresentadas na matriz, embora sejam

validas, quando se estudam isoladamente as fontes secundéarias.

3.3.3.2 Transformacéao

7

Nesta parte, configurada pelos centros de transformacéo, € observada a

seguinte operacao:

Producéo de Energia Secundaria = Transformacao primaria
(*)
Transformacado secundaria
()

Perdas na transformacao

Consumo Final de Energia
Consumo Final = Consumo final primario

()

Consumo final secundario

E ainda:
Consumo Final = Consumo final ndo energético
()

Consumo final energético
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3.4 Metodologia para tratamento das informacdes

O processo de aperfeicoamento continuo a que é submetido o Balanco
Energético, no sentido de representar melhor a realidade energética do
estado de Pernambuco, desde os aspectos da precisdo da informacdo e do
seu detalhamento em diferentes niveis de desagregacdo, faz com que se
apresentem, as vezes, algumas diferencas entre os dados de uma edicdo e
outra. Assim, por este motivo, sempre a uUltima edicdo é a que apresenta a
posicdo mais rigorosa.

Desta forma, procura-se apresentar as fontes de dados e os aspectos
peculiares de algumas fontes de energia quanto a forma de obtencao de suas

informacdes.

3.4.1 Gas natural

Os dados do gas natural foram obtidos, diretamente da Companhia
Pernambucana de Gas — COPERGAS, que distribui o gas em Pernembuco em
unidade de coleta (1000 métros cubicos) e convertidos em tep através do
fator de converséo para gas natural seco (0,857 tep/1000 m3), uma vez que
todo o gas importado pelo gasoduto Nordestédo é seco.

No caso do gas natural toda oferta foi através da importacao estadual,
que é igual & vendas aos consumidores informada pela COPERGAS, a qual
foi considerada totalmente como consumo e classificada conforme o cédigo
de atividades do anexo A.

Os dados de 1989 a 1991, foram fornecidos pela Petrobras, uma vez
que a COPERGAS s0 foi criada em 1991 e até entfo era a Petrobras que fazia

a distribuicéo de gas.

3.4.2 Energia hidraulica

Considerou-se como producao para Pernambuco o valor
correspondente a um terco da producao bruta de energia elétrica medida na

Usina Hidroelétrica Apb6lonio Sales (Moxot6) e metade da producdo da Usina
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Hidroelétrica Luiz Gonzaga (ltaparica). N&o é considerada a parcela
correspondente aenergia vertida.

Os dados das centrais elétricas do servico publico, fornecidos pela
Companhia Hidroelétrica do Sdo Francisco - CHESF, sdo da geracao de
energia elétrica das usinas, ndo se considerando, a exemplo do Balanco
Energético Nacional, o rendimento do grupo turbina-gerador, que no caso
das usinas consideradas esta em torno de 95%. Para as centrais
hidroelétricas autoprodutoras, os dados sdo coletados através de
informacdes dos autoprodutores. A unidade de coleta dos dados é o MWh, o
gual é convertido para tep através do fator 0,29 tep/MWh.

Existem polémicas e discussdes em relacdo fator 0,29 tep/MWh,
adotado pela OLADE (Organizagcdo Latino-Americana de Energia), Balanco
Energético Nacional e balancos energéticos estaduais, a excecdo do Rio
Grande do Sul.

O coeficiente de 0,29 tep/MWh foi determinado com base na
guantidade de Oleo combustivel necessaria para produzir a mesma
guantidade de energia elétrica de origem hidrica em uma central térmica
convencional a o6leo. Adotou-se um consumo especifico de 300g de 6leo
combustivel por kWh, que equivale aproximadamente a 290g de petréleo
médio. Por outro lado, o estado do Rio Grande do Sul, utiliza como poder
calorifico da energia elétrica, 860 Mcal/MWh. Como uma tonelada de
petréleo médio do Brasil equivale a 10.800 Mcal, tem-se que 1 MWh =
860/10.800 = 0,0796 tep. Vale salientar que este procedimento é adotado
pela IEA (International Energy Agency).

3.4.3 Lenha e carvéao vegetal

A producéo de lenha é determinada a partir de dados de consumo, néo
se levando em conta variacdo de estoques. Os dados de consumo foram
estimados utilizando-se das projecdes do consumo total do trabalho
“Consumo de energéticos florestais do setor domiciliar no Estado de
Pernambuco” do PNUB/ FAO/ IBAMA, fazendo as correlagcdes e correcdes a

partir de dados reais conhecidos. O consumo final de lenha foi obtido através

40



da soma, ao ano anterior, do incremento fornecido pelos dados cadastrais do
IBAMA. Considerou-se também as informac¢des do Sindicato Das Industrias
do Gesso e das Ceramicas Vermelhas (maiores consumidores). O consumo
de lenha no setor residencial, bem como na producéo, foi obtido tomando-se
como parametro a evolugcdo no consumo de GLP, considerando-se que um
energético substitui o outro, e considerando também a evolucdo vegetativa
populacional, sem influéncia no uso da lenha (urbana). Desta forma, para
cada incremento de 10 tep de GLP, decresceu-se 1 tep de lenha (10 vezes
menos), em funcdo de sua relacdo energética. Para o carvao vegetal, o
consumo setorial industrial ¢é obtido, em parte, diretamente dos
consumidores, e 0 restante por correlacdo. O consumo de carvao no setor
residencial, foi obtido com as mesmas observacdes utilizada na lenha. Para o
setor industrial, consultou-se 6rgaos patronais das industrias ceramica e do
gesso, verificando-se a evolucdo do consumo de GLP e 6leo combustivel. Os
dados da transformacéo e carvoaria, que sao iguais, foram obtidos através
da soma, ao ano anterior, do incremento obtido a partir dos dados do
IBAMA.

A unidade primaria da lenha é o metro cubico (estéreo). Para se chegar
a tonelada foram usados os seguintes coeficientes: 1,0m3 (estéreo) é igual a
0,7m3 (macico) e 1,0m3 (macico) igual a 0,4t. Adotou-se uma densidade de
350 kg/st, valor médio de uma pesquisa realizada pela Fundacao Centro
Tecnoldgico de Minas Gerais — CETEC. Para o poder calorifico foi adotado o
valor de 3.300 kcal/kg para unidade média de 25%. A nota técnica COBEN
4/88 — Novo fator de converséo para a lenha, tem maiores detalhes sobre o
assunto.

Para o carvao vegetal, é utilizado o poder calorifico de 6.800 kcal/kg,
valor adotado pelo projeto Matriz Energética Brasileira, em funcao de
pesquisas efetuadas nas Companhias Siderurgicas Belgo-Mineira e Acesita,
Instituto Nacional de Tecnologia e Conselho Estadual de Desenvolvimento do
Estado de Minas Gerais. O rendimento adotado das carvoarias foi em de

aproximadamente 48%.

41



3.4.4 Produtos da cana

Nos balancos de 1980 a 1988 o bagaco de cana era calculado
utilizando-se coeficientes obtidos em funcao das fibras da cana e de teores
de umidade do bagaco, sendo usado o rendimento médio de 270 kg de
bagaco por tonelada de cana. O consumo de bagaco para fins energéticos foi
determinado a partir de alguns parametros, dentre os quais 0 consumo
especifico de bagaco por kg de vapor, sendo que os valores encontrados
situam-se entre 90 e 100% do bagaco produzido nas destilarias anexas e 60
a 70% nas destilarias autonomas.

Para os Balancos Consolidados de 1989 a 1998, foi utilizada a
metodologia proposta pelo Ministério de Minas e Energia intitulada “Nova
Proposta de Tratamento da Cana-de-AcUcar e seus Subprodutos na
Metodologia do Balanco Energético Nacional” ( nota Técnica COBEN 03/88).
Na nova metodologia, os produtos da cana-de-acucar sédo obtidos a partir da
cana esmagada para producdo de acucar e alcool. Sdo considerados como
produtos primarios o caldo-de-cana, melaco, pontas, folhas e olhaduras, e
como produtos secundarios o alcool anidro e hidratado. De cada tonelada de
cana esmagada para producao de alcool se obtém 730 kg de caldo-de-cana
(ndo se considera a agua utilizada na lavagem da cana). Quanto ao bagaco, é
considerado apenas o de uso energético, sendo quantificado a partir do
consumo especifico de vapor por kg de acucar e por litro de alcool produzido.

Nos balancos de 1980 a 1988 foi atribuido a “cana-de-agUcar média”
um poder calorifico de 1.030 kcal/kg em funcédo dos produtos energéticos

totais que ela produz, ou seja:

1t de cana (+) agua produz em média

65 | de alcool 361.590 kcal
270 kg de bagaco 609.390 kcal
780 | de vinhoto 11m3 de biogéas 58.500 kcal
Total 1.029.480 kcal
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A partir de 1985, em funcdo do maior rendimento do &lcool por
tonelada de cana foi adotado o PC = 1.070 kcal/kg.

Nos balancos de 1989 a 1998, considerou-se a indicacdo da nova
metodologia proposta pelo Ministério de Minas e Energia, na qual o poder
calorifico superior da cana-de-acuUcar, considerando-se seus componentes é
de aproximadamente, 1.060 kcal/kg. Retirando-se desta quantidade a
energia contida nas fibras ( bagaco ), chega-se a um poder calorifico para o
caldo-de-cana de 620 kcal/kg. Para o melaco, adota-se 1.930 kcal/kg,
melaco este com 55% de acuUcares redutores de peso e capaz de produzir 350
litros de alcool por tonelada. Para o bagaco, é usado o poder calorifico de
2.257 kcal/kg, valor calculado experimentalmente pelo extinto Instituto do

Acucar e do Alcool — IAA.

3.4.5 Derivados do petroleo

Pernambuco ndo produz nem processa petroleo. O relatério “Vendas e
uso proprio dos derivados de petréleo e alcool etilico hidratado por tipo de
consumidor”, fornecido pela Agéncia Nacional de Petrdleo disponibiliza os
dados de consumo de derivados do petréleo. O problema deste relatério é
gue além da classificacdo ndo ser a mesma do cédigo de atividades da
Receita Federal, a classificacdo por vendas pode n&o corresponder a
consumos no proéprio setor econdbmico que compra. Para solucionar estes
problemas, o Comité do Balanco Energético Nacional emitiu em 1988 as
notas técnicas NT-COBEN 01/88 - Critérios de apropriacdo dos dados da
matriz do balanco energético nacional e NT-COBEN 02/88 - Critério de
apropriacdo dos dados de vendas do CNP nos setores do balanco energético
nacional.

A Petrobras, através das divisbes de controle de qualidade das
refinarias e do Centro de Pesquisas Leopoldo Américo Miquez de Mello -
CENPES, mantém atualizadas as caracteristicas fisico-quimicas de todos os
seus produtos, estabelecendo ao final de cada ano coeficientes médios para
cada um. Dessa forma, sao apresentados no balanco as massas especificas e

os poderes calorificos superiores observados no ultimo ano.
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3.4.6 Eletricidade

Os dados de consumo de eletricidade s&o fornecidos em MWh
diretamente pela Companhia Hidroelétrica do Sdo Francisco - CHESF, que
tem a Aco Norte como Unico consumidor direto no estado de Pernanbuco, e
pela Companhia Energética de Pernambuco- CELPE. O fornecimento e o
consumo setorial da energia elétrica sao disciplinados pela Portaria 100, de
27/06/89, do DNAEE, que estabelece vérias classes e subclasses de
consumidores. Para autoprodutores ha acompanhamento parcial. Apés
feitas as devidas classificacdes de consumo setorial pelo codigo de atividades
da Receita Federal, converte-se os valores fornecidos em MWh para tep
atraveés do fator 0,29 tep/MWh.

3.4.6 Alcool etilico

A producdo do Aalcool etilico é obtida cruzando os dados de
informacgdes diretas do SINDACUCAR com os resultados da aplicacdo do
meétodo  exposto na nota Técnica COBEN 03/88 -Nova Proposta de
Tratamento da Cana-de-Acucar e seus Subprodutos na Metodologia do
Balanco Energético Nacional.

O consumo do alcool etilico hidratado é obtido diretamente através do
ja citado relatério “Vendas e uso proprio dos derivados de petroleo e alcool
etilico hidratado por tipo de consumidor” fornecido pela Agéncia Nacional de
Petrdleo. O consumo do alcool etilico anidro é obtido através do percentual
utilizado na mistura da gasolina aplicado ao consumo da gasolina
automotiva, que se obtém diretamente do relatério ja citado.

Além das fontes de dados mencionadas, foram consultadas outras
fontes, entre elas:

v' Pesquisa direta junto a consumidores.

v Sindicato Nacional da Industria de Cimento — SNIC.

v Sindicato das Industrias do Gesso — SINDIGESSO.

v' Balanco Energético Nacional — BEN.

v Secretaria Nacional de Energia/Departamento Nacional de

Desenvolvimento Energético - DNDE.
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Capitulo 4. RESULTADOS E DISCUSSOES

omo foi visto, os dados de oferta, demanda e consumo de

energéticos e seus fluxos foram devidamente coletados,

tratados, processados, convertidos para uma mesma base
(tep), e finalmente apresentados na forma da matriz da Fig.3.1. Entretanto,
a apresentacdo dos resultados apenas na forma de matriz, além de ser de
dificil leitura, muito provavelmente s seria util para os especialistas, e
mesmo assim, estes teriam grandes dificuldades de interpretar os dados.

No intuito de extrair o maximo de informacdes Uteis dos balancos
consolidados, sdo elaborados um conjunto de tabelas e graficos, conforme
anexo C, com base nos dados expostos nos balancos consolidados (anexo
D). Dessa forma, séo facilitadas anélises mais acuradas da oferta e demanda
de energia, bem como comparacbes e correlagcdes da evolucdo anual de
dados energéticos com dados sécio-econdmicos e demograficos estaduais,
assim como regionais.

A seguir sao apresentadas algumas das abordagens de analise e

interpretacdo dos dados.

4.1 Panorama socio-econdmico.

A avaliacdo da evolucéo do Produto Interno Bruto - PIB, populacao e
consumo de energéticos, permite que, através de indices, se identifique

melhor o uso da energia e o papel que esta desempenha na sécio-economia.

4.1 1 Consumo de energia e PIB setorial

As Tabelas C 1, C 1.1 e o gréfico da Fig. C.1 do anexo C, mostram a
evolucdo do PIB de 1989 a 1998, vis a vis 0 consumo de energia, onde se
verifica uma forte correlacao entre essas duas variaveis no periodo. Observa-

se também que no periodo de 1991 a 1993, houve decréscimo no PIB e no
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consumo de energéticos, tendo sido retomado o crescimento a partir de
1994.

A Tabela 4.1 mostra que a taxas de crescimento do PIB de
Pernambuco tem decrescido a cada década, tendo atingido, no periodo de

1990 a 1995, uma das mais baixas taxas de crescimento da regiao:

Tabela 4.1: Taxa Média Anual de Crescimento do PIB Real dos Estados
do Nordeste, Regido Nordeste e Brasil - 1970/1995

PERIODOS

BRASIEQ_\I&SgESTE E 1970-80 [1980-90 |1970-95 [1990-95

% % % %
Maranhéo 9,3 8,3 7,6 2,9
Piaui 9,4 6,9 6,7 1,0
Ceara 10,8 4,7 7,2 5,3
R. G. do Norte 10,3 7.4 7,9 4,1
Paraiba 6,5 5,8 5,2 2,1
Pernambuco 8,6 3,5 51 1,5
Alagoas 9,1 5,2 6,2 2,6
Sergipe 10,2 4,4 5,9 0,7
Bahia 8,8 3,7 5.4 2,2
Nordeste 8,7 3,3 5,8 2,6
Brasil 8,6 1,6 4,6 2,7
Fontes: IBGE/DPE/DECNA - Brasil; SUDENE/DPO/IPL/CRG

Fonte: SUDENE

Conforme observado na Fig.C.1 do anexo C, a partir de 1994, a
economia pernambucana volta a crescer, tendo atingido no periodo 1994-98,
uma taxa de crescimento médio do PIB de 3,4%.

Para se verificar quanto se dispendeu de energia para formacédo do
PIB, utiliza-se o indicador intensidade energética, obtido dividindo-se a
energia consumida pelo PIB, tendo como unidade o tep/103 US$. Esta
evolucdo é mostrada na Fig.C.2 do anexo C. Destaca-se que nem sempre 0
aumento do PIB conduz necessariamente a um aumento no consumo de
energia na mesma proporcao e vice-versa. Isto pode ocorrer quando o
crescimento econ6mico se da mais acentuadamente em setores menos
intensivos de energia, como por exemplo, segmentos do setor terciario, como
o residencial, comercial e servicos. Este fato é caracterizado no

comportamento da intensidade energética nos anos de 1997 e 1998.
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4.1 2 Consumo de energia e populacao

A comparacao da evolucdo do consumo de energia e populacdo nos da
um indicativo da melhoria da condicdo de vida da populagdo. Para a
avaliacao utiliza-se o indicador tep/1000 hab/ano.

Estudos da Eletricité de France — EDF, realizados na década passada,
consideravam um intervalo denominado como “desenvolvimento”, cujo limite
superior era 0,8 tep/hab/ano. Observa-se na Tabela C 2.1 e Fig.C.3 do
anexo C, que o comportamento deste indicador no periodo 1989 a 1998 é
semelhante a intensidade energética, analisada no item anterior. O
comportamento deste indicador sugere uma melhora de condicéo de vida do
pernambucano no periodo considerado. Destaca-se também que em 1997,
Pernambuco atingiu os 0,8 tep/1000 hab/ano, n&do tendo conservado este
indice em 1998 em decorréncia dos efeitos da estiagem atipica, que afetou a
induUstria sucro-alcooleira.

E evidente que uma avaliacdo de melhoria de condicdo de vida passa
por uma andlise sbécio-econdmica bem mais profunda. Entretanto, esse

indicador é de utilidade na analise.

4.1 3 Economia estadual e energia

Uma outra abordagem bastante interessante, que propicia uma visao
mais detalhada da estrutura de consumo do Estado, é a analise do PIB,
consumo e intensidade energética por macro setores da atividade econémica,
subdivididos em grupos energéticos de consumo, conforme mostrado nas
Tabelas C 3.1, C 3.2 e C 3.3 do anexo C.

Os macro setores estdo divididos em primario (agricultura), secundario
(industrial e energético) e terciario (residencial, comercial, publico e

transportes).
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Os grupos energéticos de consumo sado subdivididos em derivados do
petréleo (6leo diesel, 6leo combustivel, gasolina, GLP e querosene), Gas
natural, Biomassa (produtos da cana, lenha e carvao vegetal) e Eletricidade.

Observa-se na Tabela C 3.1 do anexo C que, nesta década
aproximadamente 66% do PIB pernambucano é formado pelo macro setor
terciario, enquanto que o macro setor secundario responde por 25% em
média. JA o macro setor primario, oscila de 6 a 12 % a depender das
flutuacbes das safras da cana-de-acucar. Analisando o comportamento do
PIB por macro setores, verifica-se que houve um crescimento mais acelerado
Nno macro setor terciario, crescendo 63% no periodo a uma taxa média de 3%
ao ano, enquanto que o macro setor secundario cresceu 18% a uma taxa
média de 1,8%. Com relacdo ao macro setor primario o comportamento foi
bastante oscilante com grandes “quebras” nas safras de cana de 1992/93 e
1997/98. Comparando-se o ano de 1989 e o comportamento médio do PIB
no periodo, observa-se que houve uma reducdo de 14% no macro setor
primario, a uma taxa média de -1,6% ao ano.

Verifica-se no periodo que a economia pernambucana expandiu-se
18,6% entre 1989 a 1998, com um crescimento médio anual de 1,9%,
enquanto que o consumo de energia necessario aos processos de producao
cresceu 17,1%, com crescimento médio anual de 1,8%, mostrando a
compatibilidade dos numeros.

A nivel de grupo de energéticos, verifica-se que no inicio da década, o
consumo era de 22% de derivados do petrdleo, 5% de gas natural, 40% de
biomassa e 34% de eletricidade. Em 1998, a estrutura de consumo por
grupo foi de 30% de derivados do petréleo, 3% de gas natural, 25% de
biomassa e 38% de eletricidade.

O grupo dos derivados do petréleo alcancou o significativo crescimento
de 63% a uma taxa média anual de 5,5%, tendo sido o macro setor terciério,
mais especificamente o setor de transportes o grande responsavel por esse
aumento.

O consumo de eletricidade cresceu 34% no periodo a uma taxa média
anual de 3,3%, tendo sido o macro setor terciario novamente o grande

responsavel, especificamente os macro setores residencial e comercial.
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Registra-se também um significativo aumento da participacdo da eletricidade
no setor primario, devido ao desenvolvimento da agricultura irrigada na
mesoregido do Sao Francisco, embora seja de consumo ainda pequeno
guando comparado com a eletricidade no setor terciario.

Com relacédo ao grupo da Biomassa, observa-se uma grande reducao
(cerca de 40%), por uma parte decorrente das flutuacdes das safras de cana-
de-acucar, e por outra parte decorrente as reduc¢des no consumo de lenha e
carvao vegetal para coccao de alimentos.

O consumo do gas natural manteve-se praticamente constante com
pequenas oscilacdes. Registra-se também um aumento no consumo do gas

natural automotivo.

4.2 Oferta de energia

Como foi visto no Capitulo 3, a oferta de energia é a quantidade de
energia que teoricamente se coloca a disposicdo para ser transformada e/ou
para consumida no Estado. A oferta pode ser proveniente da producao
propria, dos centros de transformacdo ou através de importacfes estaduais

ou de outros paises.

4.2 1 Producéao de energia.

Os energéticos primarios produzidos no estado de Pernambuco e
contabilizados no BEE s&o a energia hidraulica, a lenha e os produtos da
cana. O comportamento da producdo de energéticos primario esta
representado nas Tabelas C 4.1, C 4.1.1, C 4.1.2, C 4.1.3, e Fig.C.4 do

anexo C. A analise desses dados permite afirmar que:

v A energia hidraulica produzida é na sua quase totalidade, obtida da
Usina Apolénio Sales (Moxotd), situada na fronteira de Pernambuco,
Alagoas e Bahia, e da Usina Luiz Gonzaga (Itaparica), situada na fronteira
de Pernambuco com a Bahia. Considera-se como producdo para

Pernambuco o valor correspondente a um terco da producédo bruta de
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energia elétrica medida na Usina Hidroelétrica Apblonio Sales (Moxotd), e
metade da producdo da Usina Hidroelétrica de Itaparica. Nao é
considerada a parcela correspondente a energia vertida. Observa-se um
crescimento no inicio da década em funcdo da entrada gradual em
operacdo das unidades geradoras de Itaparica concomitante ao retorno
das unidades de Moxotdé que haviam sido retiradas na década passada
por problemas técnicos. Paradas de unidades de Itaparica e de Moxoté
reduziram a producdo no periodo de 1995 a 1996.

v A lenha continua tendo uma participacdo expressiva na producdo
energética estadual, apesar de ter sofrido uma reducdo de 17% no
periodo, principalmente em funcdo da forte penetracdo do GLP para
coccdo de alimentos, assim como devido ao escasseamento das florestas e
ampliacdo do controle dos 6rgdos ambientais.

v' A producédo dos produtos da cana foi oscilante e bastante afetada pelas
quebras das safras de 1992/93, 1993/94 e 1997/98.

4.2 2 Transformacao de energia

Considerando a producdo de energia secundaria nos centros de
transformacéo, exposto nas Tabelas C 4.2, C 4.2.1, C 4.2.3 e C 4..2.4 do

anexo C, observa-se que:

v" A producéo de alcool etilico, oriundo das destilarias, como subproduto do
processamento dos produtos energéticos primarios da cana-de-acucar,
segue a mesma analise da efetuada no item anterior e pode ser
visualizado na Tabela C 4.2..3 do anexo C.

v A reducdo de 18% na producdo de carvao vegetal (Tabela C 4.2.1 do
anexo C) é explicada pela reducédo no consumo da lenha.

v A producdo de eletricidade, oriunda dos centros de transformacgao
(Tabela C 4.2.2 do anexo C), de origem hidraulica segue a analise do
item anterior. Por outro lado a de origem térmica, tendo em vista que a
guase totalidade ¢€é oriunda dos autoprodutores da industria

sucroalcooleira, segue a mesma analise dos produtos da cana.

50



4.2 3 Importacao de energia

A energia ofertada via importacao cresceu 52% no periodo, a uma taxa
média anual de 4,8%. Pernambuco importa gas natural, derivados do
petréleo e eletricidade, através de importacdes estaduais. Toda oferta de gas
natural e de derivados do petroleo € oriunda de importacfes, enquanto que a
eletricidade é importada apenas em complemento a eletricidade produzida.

As Tabelas C 4.1.2,C 4.2 e C 4.2.2 do anexo C revelam que:

v' A importacgao de gas natural em Pernambuco é totalmente dependente do
consumo e pode ser visualizada na Tabela C 4.1.2 do anexo C. Verifica-
se que foi importado em média no periodo 190 milhdes de metros cubicos
por ano, tendo havido pequenas oscilacbes em torno deste numero,
principalmente nos anos de 1993 e 1994, anos recessivos (menor PIB do
periodo), quando as importacdes atingiram 165 e 147 milhdes de metros
cubicos, respectivamente. A partir de 1995, nota-se uma suave tendéncia
de crescimento.

v A importacdo de derivados do petroleo, a exemplo do gas natural,
depende diretamente da demanda. Verifica-se na Tabela C 4.2 do anexo
C que houve um significativo crescimento de 63% nas importacdes, a
uma taxa média anual de 5,5%. Obseva-se que este aumento nas
importacdes foi, basicamente, decorrente dos aumentos nas importacgoes
do Diesel (45% no periodo a uma taxa média anual de 4,2%) e
principalmente devido ao espantoso aumento nas importacdes da
gasolina automotiva (236% no periodo a uma taxa média anual de
14,5%). Com este crescimento, o Diesel e a gasolina representaram, em
1998, 83% das importacdes de derivados do petrdleo.

v' Conforme dito anteriormente, as importacdes de eletricidade ocorrem em
complementacédo aeletricidade produzida, uma vez que esta é insuficiente
para atender a demanda. Observando-se a Tabela C 4.2.2 do anexo C,
pode-se caracterizar duas fases distintas: A primeira fase revela uma
reducdo nas importacdes, de 1989 a 1993, que coincide com o retorno
gradativo das unidades de Moxoté e a entrada em operacdo das unidades
de Itaparica. A Segunda fase revela um aumento nas importacoes, a

partir de 1994, quando ja havia uma “saturacao” na producdo de Moxoté
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e Itaparica, e os acréscimos de demanda tiveram que ser supridos pela

importacédo, que cresceu 254% no periodo 1994-1998.

4.3 Autonomia de energia

Define-se autonomia de energia como a diferenca entre a producao de
energia primaria e a demanda total de energia (soma do consumo final com
as perdas) no Estado. Conforme pode-se visualizar na Tabela C 5 e gréfico
da Fig.C.5 do anexo C, o consumo final de energia cresceu 16,4% a uma
taxa média anual de 1,7%, enquanto praticamente ndo houve incremento na
producdo de energia primaria. De forma que o déficit de energia aumentou
70% no periodo a uma taxa média de 6% ao ano, tendo estes aumentos sido
distribuidos no periodo de 1995 a 1998. Portanto, Pernambuco continua
dependente da importacdo de energia e a tendéncia de aumento da
dependéncia estd mais acentuada, tendo em vista que as producdes de
Moxoté e Itaparica ja atingiram a saturacdo, a producéo de lenha encontra-
se numa tendéncia decrescente, e os produtos da cana, 0s quais apresentam
flutuacbes historicas, ficam a mercé das condicdes climéticas e politicas do
governo. Mesmo se houvesse condi¢Bes favoraveis, o incremento na

producdo néo seria suficiente para compensar o crescimento da demanda.

4.4 Consumo setorial

Conforme pode ser visualizado na Tabela C 6 e no grafico da Fig.C.6
do anexo C, o estado de Pernambuco apresentou no periodo de 1989 a
1991, um consumo final total (consumo energético + n&ao energético)
ligeiramente crescente, vindo a decrescer no periodo de 1992 a 1994 (quebra
de safra associado ao plano Collor), tornando a crescer com maior
intensidade no periodo de 1995 a 1997, e voltando a decrescer em 1998
(quebra de safra 1997/98).

No periodo, de 1989 a 1998, o consumo final total cresceu 16,3% a

uma taxa média anual de 1,7%.
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Analisando o perfil da participacdo do consumo, observa-se nas
Tabelas C 6.1 e C 6.1.a do anexo C que a estrutura de consumo sofreu
algumas modificacles, entre as quais destacam-se a reducéo da participacéo
do setor industrial de 39,9% para 27,2% e o0 aumento da participacao do
setor de transportes de 17,8% para 25,7%.

A estrutura do consumo no setor energético, conforme verifica-se na
Tabela C 6.1.1 do anexo C, continua na sua quase totalidade (98,3%)
decorrente dos produtos da cana-de-acgucar.

No setor residencial, como mostrado na Tabela C 6.1.2 do anexo C, o
consumo de eletricidade cresceu 87% e o consumo de GLP cresceu 43%,
enguanto que os consumos de lenha, carvdo vegetal e querosene sofreram
reducdes de 30, 20 e 88%, respectivamente. Isto evidencia a forte penetracao
do GLP e da eletricidade nos domicilios pernambucanos, caracterizada
também pelo aumento da participacdo da eletricidade de 28,8% em 1989
para 47% em 1998 e do GLP de 13,7 para 17% no mesmo periodo. No todo,
0 consumo de energia do setor residencial cresceu em 15% de 1989 a 1998.

Observando-se as Tabelas C 6.1.3 e 6.1.4 do anexo C, verifica-se que
é relevante a participacdo da eletricidade nos setores comercial e publico
com 98,9 e 97,2%, respectivamente. O crescimento do consumo de
eletricidade no setor publico foi de 55%, enquanto que no setor comercial foi
atingida a notavel taxa de 86%, no periodo de 1989 a 1998. Este aumento
significativo da eletricidade no setor comercial pode ser justificado pelo
grande aumento da quantidade de shooping centers e de centros
hospitalares.

A Tabela C 6.1.5 do anexo C, mostra a estrutura de consumo no setor
agropecuario, onde destacam-se a diminuicdo da participacdo do Diesel de
32,6% para 23,8% e 0 aumento na participacdo da eletricidade de 62,8 para
68,1%. O crescimento do consumo no setor agricola como um todo, no
periodo de 1989 a 1998, foi de 86%, principalmente devido ao aumento do
consumo de eletricidade na agricultura irrigada.

No setor de transportes, conforme pode ser verificado nas Tabelas C
6.1.6 e C 6.1.6.1 do anexo C, a participacao do 6leo diesel, no periodo de

1989 a 1998, teve um suave decréscimo de 46,8 para 40,2%, enquanto que
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a participacado da gasolina teve um notavel aumento de 17,4 para 34,7% e o
alcool etilico sofreu uma reducédo na participacdo de 20,5 para 12,6%, nao
tendo sido maior em funcdo do aumento de consumo do alcool anidro
misturado agasolina.

As Tabelas C 6.1.7,C 6.1.8,e C 6.1.8.1 a C 6.1.8.9 mostram o perfil
do consumo no setor industrial, que no periodo de 1989 a 1998 sofreu uma
reducéo de 20,2%, com participacdo no consumo final reduzida de 39,9 para
27,2%.

O ramo industrial de alimentos e bebidas continua sendo o de maior
consumo energético, sendo responsavel por praticamente metade do
consumo industrial. As usinas de acucar, com a utilizacdo do bagaco de
cana, sao os maiores consumidores de energia do setor. Com relacdo a
estrutura de consumo, observa-se no ramo industrial de alimentos e
bebidas, uma reducdo no consumo de O6leo combustivel e uma maior
penetracao do gas natural.

Ressalta-se também o desaquecimento no consumo energético dos
setores téxtil e quimico, tendo o setor de papel e celulose sofrido poucas
alteracoes.

No setor industrial classificado como outras industrias, no qual estao
inseridas as do gesso, observa-se aumentos de consumo importantes nos
anos de 1997 e 1998.

4.5 Consumo por energéticos

Analisando o0s energéticos considerados na matriz energética
pernambucana com o auxilio das Tabelas C 6.2 a C 6.2.2.8 do anexo C,
pode-se grupar os energéticos em 3 categorias: 0s que tiveram aumento de
consumo, 0s que tiveram reducdao de consumo e 0s tiveram poucas
alteracoes.

v' A eletricidade, o 6leo diesel, a gasolina, o GLP e o querosene tiveram seus
consumos aumentados em 45, 44, 236, 48, e 31% respectivamente, no
periodo de 1989 a 1998. Enquanto que os consumos de eletricidade no

setor residencial e comercial cresceram 87 e 85%, respectivamente, o
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consumo no setores industrial e de transportes permaneceram
praticamente constantes. Para o 6leo diesel e a gasolina, o aumento de
consumo ocorreu no setor de transportes, responsavel pela quase
totalidade do consumo desses energéticos. No caso do GLP, a
responsabilidade do aumento foi o setor residencial, também responsavel
pela quase que totalidade do consumo.

O bagaco de cana, a lenha e o 6leo combustivel tiveram seus consumos
reduzidos em 47, 13 e 17%, respectivamente, no periodo de 1989 a 1998.
A reducédo de consumo de bagaco de cana que ocorreu no setor industrial
de alimentos e bebidas, responsavel pela totalidade do consumo deste
energético, foi circunstancial, devido a quebra da safra de cana 1997/98,
e, como foi visto, 0 consumo deste energético esta” sempre a mercé das
flutuactes das safras da cana-de-acUcar. Para o caso da lenha, a reducao
do consumo ocorreu no setor residencial, responsavel por 38% do
consumo de lenha, em virtude da forte penetracdo do GLP. A reducéo no
consumo do 6leo combustivel ocorreu principalmente no setor industrial
de alimentos e bebidas, onde houve uma maior penetracdo do gas
natural.

O gas natural, o carvdo vegetal e o alcool etilico mantiveram seus

consumos praticamente sem alteracoes.

4.6 Estudo de validacao das projecdes de consumo 1995-2000

No final da década passada, a extinta Secretaria de Minas e Energia

deu inicio a uma série de estudos para subsidiar a elaboracdo do | Plano

Diretor de Energia de Pernambuco. O principal estudo realizado foi o de

cenarios de projecdes e consumo de energia 1995-2000, publicado em marco
de 1991.

Nesta secdo, com o auxilio do BEE, elaborado no presente trabalho

serdo avaliadas as projecoes efetuadas, pela extinta Secretaria de Minas e

Energia.

Para a realizacdo dos referidos estudos, foi adotada a metodologia de

cenarios para a obtencado de trés produtos, objetivos do estudo:
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a)

b)

c)

trés cenarios sécio-econdémicos de crescimento da economia do Estado de
Pernambuco, com cenas posicionadas nos anos de 1995 e 2000;

a conceituacao e o ajustamento de um modelo de simulacéo da estrutura
de consumo do balanco energético a partir de dados s6cio-econémicos;

a projecdo do consumo dos diversos energéticos utilizados em cada setor

de agregacao do balanco.

A metodologia adotada no trabalho realizado pela extinta Secretaria de

Minas e Energia foi dividida em cinco etapas:

1)

elaboracdo de trés cenarios de crescimento econdmico para o estado de
Pernambuco, com a indicacdo de possiveis trajetdrias para a evolucédo do
PIB total e setorial até o ano 2000;

selecdo de um cenario de desenvolvimento a ser adotado nos estudos de
projecdo do consumo de energéticos;

desenvolvimento de um modelo econométrico para simulacdo do consumo
global de energia pelos setores do balanco energético em funcédo das
variaveis cenarizadas;

estimativa do consumo global de energia de cada setor do balanco
energético a partir de hipoteses sobre conveniéncias, oferta e precos dos
energéticos utilizados em cada setor, a luz do cenéario de desenvolvimento
adotado;

adocdo de um modelo de desagregacdo do consumo de cada setor pelos
seus varios energéticos.. Nesta etapa considerou-se a substituicdo de

energéticos dentro dos setores.

Para a construcao de crescimento da economia de Pernambuco, foram

adotadas as seguintes hipoteses:

v

v

Crescimento econdmico;

Trés periodos de crescimento:

1) fase de ajustamento econémico (1991-1992),
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2) fase de retomada de crescimento (1993 a 1995)
3) fase de expanséao (1996-2000).

v' Para o crescimento demografico foram utilizadas proje¢fes da extinta
FIPE, tendo sido considerado crescimento médio de 0,64% ao ano entre
1990 e 2000.

v' Potenciais de crescimento econémico:

% Modernizacédo agricola

+ Reforco no processo de industrializacao

% Manutencdo da importancia do setor terciario

< Expansao das atividades turisticas

v Crescimento econdmico com oferta suficiente de energéticos.

Dessa forma, consideradas as hipoteses citadas, foram construidos trés

cenarios:

1) cenéario neo-liberal: com taxa média de crescimento de 2,08% ao
ano no periodo de 1990/2000;

2) cenario de neo liberalismo com presenca do Estado em
investimentos produtivos: com taxa média de crescimento de
3,41% ao ano no periodo de 1990/2000;

3) cenario de modernizacdo econémica com regulacao estatal: com
taxa média de crescimento de 4,77% ao ano no periodo de
1990/2000.

O cenario escolhido para as previsdes foi o cenario 2, ou seja, 0
cenario de neo liberalismo com presenca do Estado em investimentos
produtivos. Para este cenario a comparacao entre as taxas de crescimento

do PIB previstas e ocorridas, encontram-se na Tabela 4.2:
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Tabela 4.2: Taxas de crescimento anual — Previsto x ocorrido

Agropecuaria Inddstria Servigos Total
Periodo | Previsto | Ocorrido | Previsto | Ocorrido | Previsto | Ocorrido | Previsto | Ocorrido
1991792 1,00% | -1,58% 1,00% | -5,59% 1,50% 1,13% 1,3% | -1,03%
1993795 2,00% | -5,12% 4,00% 4,00% 3,00% 5,80% 3,16% 4,10%
1996700 2,50% | -6,00% 6,00% 2,13% 4,00% 3,90% 4,41% 2,60%
1990700 2,05% | -3,20% 4,38% 2,10% 3,20% 2,80% 3,41% 2,20%

Conforme podemos observar na Tabela 4.2, o cenario ocorrido foi

diferente do previsto. O desempenho do setor agropecuario, ficou
comprometido por crises no setor sucro-alcooleiro e quebras das safras
1993794 e 1998/99. O setor industrial obteve aproximadamente metade do
desempenho previsto, enquanto que o0 setor de servicos se aproximou as
previsdes. Dessa forma, o cenario ocorrido se aproximou mais do cenario
neo-liberal, que previu no periodo de 1990/2000 um crescimento de 1,8%
no setor agropecuario, 2,05% no setor industrial, 2,15% no setor de
servigos, totalizando um crescimento médio de 2,08% ao ano.

Para modelagem matematica do consumo final energético anual do
estado de Pernambuco, foram considerados os setores de consumo, definidos
no BEE: setor energético, agropecuario, publico, residencial, comercial,
transportes, industrial e de consumo néao identificado.

O modelo de simulacéo foi desenvolvido a partir do ajustamento de
cada setor em particular, utilizando-se os dados da série historica de 1980 a
1988, periodo que contemplava os dados do BEE na ocasiao dos estudos.

Para as projecdes de consumo setorial, procurou-se a ado¢cao, quando
possivel, de funcdes lineares, dadas as séries histéricas utilizadas ndo serem
(1980-1988),

extrapolacédo por utilizar fungdes néo lineares com poucos dados. Assim foi

longas 0 que implicaria numa baixa confiabilidade de
utilizado preferencialmente o modelo de regressado linear mualtipla. Para o
de

normalmente utilizados em estudos de desenvolvimento soécio-econdmico e

elenco variaveis independentes, foram escolhidos indicadores

indicadores especificos para a realidade econbmica do estado de

Pernambuco.
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Dessa forma, foram selecionadas as variaveis abaixo:
Produto Interno Bruto total e setorial do estado de Pernambuco, cujos
dados foram fornecidos pela SUDENE.
Populacéo total, urbana e rural de Pernambuco para o periodo de 1981 a
2000, cujos dados e estimativas foram fornecidos pelo Instituto de
Desenvolvimento de Pernambuco-CONDEPE.
Area irrigada do Estado, obtida pela soma das areas de cultivo de alho,
tomate, cebola e uva, cujos dados foram fornecidos pelas estimativas
realizadas pela Pesquisa de Producao Agricola do IBGE.
Tonelagem de cana moida, cujos dados foram fornecidos pelo Sindicato

dos Produtores de Acuticar e do Alcool do Estado de Pernambuco.

Para cada setor foram pesquisadas diversas fun¢cdes e combinacdes das

variaveis independentes e seguindo um critério de consisténcia econdmica e

ajuste matematico, foram selecionados os modelos expostos na Tabela 4.3.

Tabela 4.3: Modelos para previsao de consumo por setores

Coef. de
Setor Modelo Variaveis Equacéo determinacéao
utilizado Independentes | (Y=consumo do setor) (R2)
Energético Regresséo X1=Soma dos Y =-1760,9314 +
linear consumo dos 0,348509.X1 + 4,19677.X2 0,78
multipla outros setores
X2=PIB total
Residencial Exponencial (X3 =populacdo |Y = -4,97234,(X3-1000)"*%%
urbano urbana 0,97
Comercial Regresséo X3=Populagéo urbana | Y =-126,54 + 0,06416.X3 +
linear X4=PIB de servicos 0,25123.X4 0,95
multipla
Publico Regressao X3 =populacdo urbana | Y =-97,3653 + 0,260295.X4
linear X4=PIB de servicos +0,051924.X3 0,93
multipla
Agropecuario Regresséo X5 =tot de canamoida | Y = -81,5026976 +
linear X6=dreairrigada 0,000002966.X5 + 0,83
multipla 0,00472518.X6
Transportes Regresséo X4 =PIB de servigos | Y =-480,48 + 0,13109.X7 +
linear X7 = populagdo total | 3,52694.X4 0,71
multipla
Industrial Regressao X5 =tot de canamoida | Y = 1107,74 + 11,01111.X8 +
linear X8=PIB industrial 2,13.10%.X5 + -210,26.D 0,79
multipla D=0 para 1983 e 1984
D=1 para outros anos
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No setor industrial foi utilizada a variavel “dummy” para expurgar
ajustes dos pontos inconsistentes das séries de valores observados do PIB
nos anos de 1983 e 1984.

Com a utilizacdo dos modelos selecionados, foram feitas as previsdes de

consumo setorial, conforme mostra a Tabela 4.4.

Tabela 4.4: Consumo setorial — Previsto x ocorrido

1995 1998 2000

SETORES Previsto| % |Ocorrido| % |Ocorrido| % Previsto| %
Energéticos 429| 7,8 272| 5,0 235| 4,0 706|10,9
Residencial 1374|25,1 1371|25,3 1520|26,0 1430(|22,1
Comercial 233| 4,2 288| 5,3 375| 6,4 256| 4,0
Publico 200| 3,7 239| 4,4 285| 4,9 221| 3,4
Agropecuario 113 2,1 115| 2,1 160| 2,7 156| 2,4
Transportes 885|16,2 1174(21,7 1505|25,7 1004|15,6
Industrial 2242|40,9 1863|34,4 1589(27,2 2685|41,6
Nao identificado 99| 1,8 180| 3,1

TOTAL 5476| 100 5421| 100 5849| 100 6458| 100

valores em 1000 tep

Conforme pode-se observar na Tabela 4.4, as previsdes para 1995,
foram bastante aproximadas no total, entretanto quando se analisa cada
setor, verifica-se que as previsfes nos setores energético e industrial foram
bem acima do ocorrido, e nos setores comercial e transportes, foram aguém
do previsto. Estas divergéncias se compensaram no valor total.

Para o ano 2000, utilizando-se dos valores ocorridos em 1998, pode-se
obter uma sinalizacdo se as previsbes para 2000 estdo consistentes.
Constata-se, no entanto, uma inconsisténcia generalizada no total e em
todos os setores.

Analisando a Tabela 4.3, observa-se que os modelos de previsao para
0s setores, exceto 0s setores agropecuario e residencial, tém com variaveis
independentes o PIB total ou setorial. Portanto, a escolha do cenério
inadequado, cenario de neo liberalismo com presenca do Estado em
investimentos produtivos, prejudicou as previsoes elaboradoras do | Plano
Diretor de Energia de Pernambuco, publicado em marco de 1991. Caso a

escolha tivesse sido do cenario neo-liberal, as previsées estariam menos
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distantes do ocorrido. Entretanto, entende-se que além da escolha de cenario
inadequado, houve também mudanca de comportamento de variaveis que
podem ser facilmente visualizadas, por exemplo, através do comportamento
dos setores de transporte, comercial, puablico e residencial, que apesar de ter
ocorrido um cenario econdmico proximo do cenario 1, neo-liberal, os valores
de previsdo de consumo ocorridos nesses setores superaram inclusive o
cenario ocorrido.

Para as previsfes de consumo por energéticos, tomou-se como base o

ano de 1988, com os resultados expostos na Tabela 4.5.

Tabela 4.5: Consumo por energéticos — Previsto x ocorrido

1995 1998 2000
ENERGETICOS UNID. | Previsto | Ocorrido | Ocorrido | Previsto
Gas natural 106 ms3 540,8 188 204 701,1
Carvao energético mil t 38,8 55,9
Lenha mil t 3109,8 3608 3536 3059,0
Oleo diesel mil m3 575,5 593 770 629,7
Oleo combustivel mil m3 176,4 93 135 177,6
Gasolina mil ms3 224.9 444 676 289,1
GLP mil m3 384,0 413 453 430,7
Querosene mil ms3 131,3 176 218 174,2
Eletricidade GWh 5677,9 5838 7052 6610,8
Carvao Vegetal mil t 333,4 344 313 326,1
Alcool etilico mil m3 254,9 431 454 264,7
Bagaco de cana mil t 4995,2 1284 1105 6971,8

Observa-se, a excecdo da lenha, 6leo diesel, GLP e carvao vegetal,
grandes divergéncias entre 0s consumos previstos e os ocorridos em 1995,
como também para o0 que estd sendo sinalizado para ano 2000. Ressalta-se
gue o salto de consumo de gas natural devera ocorrer quando da entrada em
operacao da termoelétrica de poténcia instalada de 240 MW, que esta em

fase de licitacéo.

61



Capitulo 5. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

o longo dos capitulos anteriores, procurou-se mostrar através
da elaboracdo do balanco energético estadual 1989-1998,
diversos aspectos que decorrem desta importante ferramenta
de planejamento, como a sua insersdo no contexto internacional e nacional,
suas utilidades, estruturacdo, procedimentos para elaboracdo, analise de

resultados, etc.

Da analise dos resultados do trabalho apresentado, conclui-se que:

v' O balanco energético é de fato uma ferramenta indispensavel no processo

de planejamento energético e deve estar sempre atualizada.

v' Longos periodos sem a elaboracdo de balancos energéticos, aumentam

sobremaneira as dificuldades para a sua atualizagéao.

v Além dos balancos energéticos, é de fundamental importancia que o
Estado disponha de um documento atualizado que oriente a elaboracéao
de diretrizes e politicas energéticas que racionalizem a oferta e uso de

energéticos.

v' Pernambuco continua dependente da importacdo de energia e a tendéncia
de aumento da dependéncia esta mais acentuada, tendo em vista que as
(1) producdes de Moxotd e Itaparica ja atingiram a saturacdo, (2) a
producdo de lenha encontra-se numa tendéncia decrescente, e (3) os
produtos da cana, que apresentam flutuacfes histéricas, ficam a mercé

das condicdes climéaticas e politicas do governo.

v Nem sempre o aumento do PIB implica necessariamente em um aumento

Nno consumo de energia na mesma proporcao e vice-versa. Isto pode
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ocorrer quando o crescimento econdmico se d4 mais acentuadamente em
setores menos intensivos de energia, como por exemplo, segmentos do
setor terciario, como o residencial, comercial e servicos. Este fato é
caracterizado no comportamento da intensidade energética nos anos de
1997 e 1998.

v' O comportamento do indicador tep/hab/ano, sugere uma melhora de
condicdo de vida do pernambucano, no periodo considerado, que s6 nao
foi mantido em 1998 em decorréncia dos efeitos do fendmeno El Nifio na

industria sucro-alcooleira.

v' O consumo nos setores primario (agricultura) e terciario (residencial,
comercial, publico e transporte), apresentou crescimento e devera
continuar com esta tendéncia, enquanto que o secundario (industrial e
energético), apresentou decréscimo e esta tendéncia ser4 mantida, caso

nao haja mudancas radicais na estrutura produtiva.

v' A energia elétrica assumiu a posicao de energético mais consumido na
estrutura de consumo por grupo energético, e continua com tendéncia de
aumento, seguido da biomassa, com tendéncia de queda, e dos derivados

do petroleo e o gas natural.

v As previsdes sécio-econdmicas e de consumo 1995-2000, preconizadas no

documento “Cenérios de projecdes de consumo”, publicado pela extinta

Secretaria de Minas e Energia, nao se confirmaram.

Finalmente, decorrente dos estudos elaborados, recomenda-se:

Que se mantenham atualizados os balangos energéticos.

Que o orgao responsavel pela elaboracdo de balancos energéticos de

Pernambuco (Secretaria de Infra-Estrutura), desenvolva e implemente
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rotina para atualizacdo de balancos. Para isso, € necessario que se
monte uma equipe multidisciplinar composta por profissionais

capacitados.

Que a estrutura da matriz energética seja continuamente revisada,

buscando sempre a sua simplificagao.

Que sejam iniciados de imediato estudos visando a elaboracdo de um

novo Plano Diretor de Energia.
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ANEXO A Clasificacao setorial

A classificacdo de consumo setorial utilizada no Balanco Energético do

Estado de Pernambuco é a mesma do Balanco Energético Nacional, que
segue o Cdodigo de Atividades da Receita Federal (portarias ne 907, de 28 de
agosto de 1989), e ne 9662, de 29 de dezembro de 1987 — DOU de 31/12/87
— Secao | — p.23058), conforme realcao a seguir:

SETOR ENERGETICO

22.1
22.2

22.3
22.4

23
23.1
23.2

23.3
23.4

Extracao de petrdéleo, gas natural e combustiveis minerais.

Fabricacdo de produtos da destilacdo do carvao mineral (alcatrdo de
hulha, coque, etc.).

Fabricacdo de 6leos e graxas lubrificantes e aditivos.

Fabricacédo de produtos derivados do asfalto.

Refino do petrdéleo e destilagédo do alcool

Fabricacéo de projetos do refino do petréleo.

Destilacdo de alcool por processamento da cana-de-agucar, mandioca,
madeira e outros vegetais.

Geracao e distribuicdo de energia elétrica.

Producéo e distribuicdo canalizada de gas.

RESIDENCIAL
Urbano e rural

COMERCIAL

41.
41.1
41.2

41.3
41.4
41.5
41.6

41.7
41.8

42.

42.1
42.2
42.3
42.4

Comeércio varejista

Comércio varejista de produtos alimenticios, bebidas e fumo.

Comércio varejista de produtos quimicos, farmacéuticos, veterinarios e
odontoldgicos.

Comércio varejista de tecidos e artefatos de tecidos, roupas e
acessorios do vestuéario e artigos de armarinho.

Comércio varejista de modveis, artigos de colchoaria, tapecaria e de
decoracao.

Comércio varejista de ferragens, ferramentas, produtos metallrgicos e
vidros.

Comércio varejista de madeira, de material de construcdo e para
pintura.

Comércio varejista de material elétrico e eletrénico.

Comércio varejista de veiculos, pecas e acessorios.

Comeércio varejista (continuacao)

Comércio varejista de mercadorias em geral.

Comércio varejista de maquinas, aparelhos e equipamentos.

Comércio varejista de combustiveis e lubrificantes.

Comércio varejista de papel, papeldo, livros, artigos escolares e de
escritdrio.
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42.5
42.6
42.7
43.

43.0
43.1
43.2

43.3

43.4
43.5
43.6

43.7
43.8

44.

44.1
44.2
44.3
44 4

44.5
44.6
447

48.
48.1
48.2

51.
51.1
51.2

52.
52.1

53.
53.1

54.
54.1
54.2
55.
55.1
55.2

Comércio varejista de artigos diversos (continua).

Comércio varejista de artigos diversos (continuacao).

Comércio varejista de artigos importados.

Comércio atacadista

Comércio atacadista de produtos extrativos e agropecuarios.

Comércio atacadista de produtos alimenticios e bebidas.

Comércio atacadista de produtos quimicos, farmacéuticos, veterinarios
e odontoldgicos.

Comércio atacadista de fibras vegetais beneficiadas, fios téxteis,
tecidos, artefatos de tecidos, roupas e acessorios do vestuario e artigos
de armarinho.

Comércio atacadista de moveis, artigos de colchoaria, tapecaria e de
decoracao.

Comércio atacadista de ferragens, ferramentas, produtos metallrgicos
e de vidros.

Comércio atacadista de madeira, de material de construcdo e para
pintura.

Comércio atacadista de material elétrico e eletrénico.

Comércio atacadista de veiculos, pecas e acessorios.

Comeércio atacadista (continuacao)

Comércio atacadista de mercadorias em geral.

Comeércio atacadista de maquinas, aparelhos e equipamentos.
Comeércio atacadista de combustiveis e lubrificantes.

Comércio atacadista de papel, papeldo, livros, artigos escolares e de
escritorio.

Comércio atacadista de artigos diversos (continua).

Comeércio atacadista de artigos diversos (continuacao).

Importacao e exportacao de produtos.

Servicos de comunicacoes
Servicos postais e telegraficos.
Servigos de telecomunicacdes.

Servicos de alojamento e alimentacao
Servicos de alojamento.
Servigos de alimentacéo.

Servicos de reparacdo, manutencéao e instalacéo
Servigos de reparagdo, manutencéao e instalacéo.

Servigos pessoais
Servigos pessoais.

Servicos de radiodifuséao, televisao e diversodes
Servigos de radiodifuséao e televisao.

Servicos de diversoes.

Servicos auxiliares diversos

Servicos auxiliares de agropecuéria.

Servicos auxiliares de comércio.
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55.3
55.4
55.5
55.6

55.7

55.8

56.

56.1
56.2
56.3
56.4
56.5

57.

57.1

58.
58.1

59.
59.1
59.2

60.
60.1

61.

61.1
61.2
61.3
61.4
61.5
61.6
61.7
61.8
61.9

62.

63.1
63.2
63.3
63.4

Servigos auxiliares financeiros e de seguros e capitalizacéo.

Servigos auxiliares dos transportes.

Servicgos técnicos especializados auxiliares a construcéo.

Servigos auxiliares de higiene, decoracao e outros servicos executados
em prédios e domicilios.

Servigos auxiliares prestados a empresas, a entidades e a pessoas
(continua).

Servigos auxiliares prestados a empresas, a entidades e a pessoas
(continuagao).

Servicos de saude

Servigos médico-hospitalar e laboratorial.

Servigos odontoldgicos.

Servigos veterinarios.

Servicos de promocédo de planos de assisténcias médica e odontoldgica.
Servicos de salude ndo-especificados ou nao-classificados.

Servicos de administracdo, locacdo e arrendamento de bens e
servicos de loteamento e incorporacao de bens imadveis

Servicos de administracdo, locacdo e arrendamento, loteamento e
incorporacédo de bens imoveis.

Holding — controladoras de participacdes societarias
Holding — controladoras de participacdes societarias.

Instituicdes financeiras, sociedades seguradoras de capitalizacao e
entidades de previdéncia privada

Instituicdes de crédito, investimento, financiamento e
desenvolvimento.

Seguros, capitalizacdo e entidades de previdéncia privada.

Escritérios centrais e regionais de geréncia e administracéo
Escritérios centrais e regionais de geréncia e administracao.

Servicos comunitarios e sociais

Assisténcia social.

Previdéncia social.

Entidades de classe e sindicais.

Instituicdes cientificas e tecnologicas.

Instituicdes filosoficas e culturais.

Instituicdes religiosas.

Entidades desportivas e recreativas.

Organizac0es civicas e politicas.

Servigos comunitarios e sociais ndo-especificados ou nao-classificados.

Ensino

Ensino regular.
Ensino supletivo.
Educacéo especial.
Ensino superior.
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63.5 Cursos livres.

64. Cooperativas
64.1 Cooperativas.

PUBLICO
34.1 Abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario.
34.2 Limpeza publica, remocao e beneficiamento de lixo.

70. Servicos de administracado publica
70.1 Administracao publica federal.

70.2 Administracao publica estadual.
70.3 Administracdo publica municipal
70.4 Cartorios.

AGROPECUARIO

01. Agropecuario

01.1 Agricultura.

01.3 Outros tipos de culturas vegetais.
01.5 Pecuéria.

01.7 Outros tipos de criacado animal.

02. Extracéao vegetal
02.1 Extracao de produtos vegetais nao-cultivados.

03. Pesca e agricultura
03.1 Pesca.
03.2 Agricultura.

TRANSPORTE

47. Servicos de transporte

47.1 Transporte rodoviario.

47.2 Transporte ferroviario e metroviario.
47.3 Transporte hidroviario.

47.4 Transporte aéreo.

47.5 Transportes especiais.

CIMENTO
10.31 Fabricacéao de clinquer e cimento.

FERRO-GUSA E ACO

11.0 Siderurgia, exclusivo:

11.03 Producéo de ferro-ligas em formas primarias e semi-acabadas.
11.06 Producéo de fundidos de ferro e aco.

11.07 Producéo de forjados de aco.

FERRO-LIGAS
11.03 Producéo de ferro-ligas em formas primarias e semi-acabadas.
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MINERACAO/PELOTIZACAO

00.1 Extragédo de minerais metalicos.

00.2 Extragédo de minerais ndo-metalicos.

Nota: 00.3 Extracdo de petréleo, gas natural e combustiveis, minerais esta
incluida no setor energético.

NAO-FERROSOS E OUTROS DA METALURGIA

11.1 Metalurgia dos metais néao-ferrosos.

11.2 Metalurgia do pé6 e granalha.

11.3 Fabricacdo de estruturas metdlicas e de ferragens eletrotécnicas.

11.4 Fabricacdo de artefatos de tremidos de ferro, aco e metais néao-
ferrosos.

11.5 Estamparia, funilaria e embalagens metalicas.

11.6 Fabricacdo de tanques, reservatorios, recipientes metalicos, artigos de
caldeiraria, serralharia, pecas e acessorios.

11.7 Fabricacdo de ferramentas manuais, de artefatos de cutelaria e de
metal para escritorio e para usos pessoal e domeéstico.

11.8 Tratamento térmico e quimico de metais e servicos de galvanotécnica.

11.9 Beneficiamento de sucata metalica.

11.06 Producéo de fundidos de ferro e aco.

11.07 Producéo de forjados de aco.

QUIMICA

20. Inddstria Quimica

20.0 Producéo de elementos e de produtos quimicos.

20.1 Producdo de produtos quimicos derivados do processamento do
petrdleo, de rochas oleiginais, do carvdo mineral e do alcool.
Exclusive: 20.12 Fabricacdo de produtos da destilacdo do carvéao
mineral: 20.13 Fabricacdo de 6leos e graxas lubrificantes e aditivos e
20.14 Fabricacdo de produtos derivados do asfalto, (incluidos no
setor energético).

20.2 Fabricacado de matérias plasticas, resinas e borrachas sintéticas, fios e
fibras artificiais e sintéticas e plastificantes.

20.3 Fabricacéo de produtos quimicos para agricultura.

20.4 Fabricacédo de polvoras, explosivos e detonantes, fosforos de seguranca
e artigos pirotécnicos.

20.5 Fabricacao de corantes e pigmentos.

20.6 Fabricagcdo de tintas, esmaltes, lacas, vernizes, impermeabilizantes,
solventes, secantes e massas preparadas para pintura e acabamento.

20.7 Fabricacdo de substancias de produtos quimicos.

20.8 Fabricagdo de sables e detergentes, desinfetantes, defensivos
domésticos, preparacbes para limpeza e polimento, perfumaria,
cosmeéticos e outras preparacdes para toalete e de velas.

20.9 Fabricacdo de produtos quimicos nao-especificados ou néo-
classificados.

ALIMENTOS E BEBIDAS

26. Induastria de produtos alimentares

26.0 Beneficiamento, moagem, torrefacdo e fabricacdo de produtos
alimentares de origem vegetal.
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26.1 Fabricacéao e refinacao de acucar.

26.2 Fabricacdo de derivados do beneficiamento do cacau, balas,
caramelos, pastilhas, drops e gomas de mascar.

26.3 Preparacado de alimentos e producédo de conservas e doces.

26.4 Preparacédo de especiarias, de condimentos, de sal, fabricacdo de 6leos
vegetais e vinagres.

26.5 Abates de animais em matadouros, frigorificos, preparacao de
conservas de carne.

26.6 Preparacado do pescado e fabricacédo de conservas do pescado.

26.7 Resfriamento, preparacéao e fabricacdo de produtos do leite.

26.8 Fabricacdo de massas, pos-alimenticios, paes, bolos, biscoitos e tortas.

26.9 Fabricacao de produtos alimentares diversos.

27. Industria de bebidas

27.1 Fabricacgdo e engarrafamento de vinhos.

27.2 Fabricacdo e engarrafamento de aguardentes, licores e de outras
bebidas alcodlicas.

27.3 Fabricacao e engarrafamento de cervejas, chopes e malte.

27.4 Fabricacao e engarrafamento de bebidas ndo alcodlicas.

TEXTIL

24. Induastria téxtil

24.1 Beneficiamento de fibras téxteis, fabricacdo de estopa, de materiais
para estopo e recuperacao de residuos téxteis.

24.2 Fiacao.

24.3 Fabricacao de tecidos.

24.4 Fabricacao de artefatos téxteis.

PAPEL E CELULOSE

17. Induastria de papel, papeldao e celulose

17.1 Fabricagdo de  celulose, pasta mecanica, termomecanica,

guimitermomecanica e seus artefatos.

17.2 Fabricacéo de papel, papelao, cartédo e cartolina.

17.3 Fabricacdo de artefatos e embalagens de papel, papeldo, cartédo e

cartolina.

17.4 Fabricacdo de pecas e acessoérios confeccionados em papel, papelao,
cartdo e cartolina para maquinas e meios de transporte.

CERAMICA
10.4 Fabricagédo de material ceramico Excluido de minerais ndo-metalicos.

OUTRAS INDUSTRIAS

10. Induastria de produtos de minerais ndo-metalicos

10.1 Britamento, aparelhamento e execucao de trabalhos em pedras.

10.2 Beneficiamento de minerais ndo-metalicos.

10.3 Fabricacao de cimento, clinquer e cal.
Exclusive: 10.31 Fabricacao de clinquer e cimento.

10.5 Fabricacéo de Estruturas de cimento, de fibrocimento e de pecas de
amianto, gesso e estuque.

10.6 Fabricacéao de vidro e cristal.
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10.7
10.8

Fabricacdo de materiais abrasivos e artefatos de grafita.
Fabricacdo de produtos de minerais ndo-metalicos nao especificados e

nao classificados.

12.

12.1
12.2
12.3
12.4
12.5
12.6
12.7
12.8
12.9
13.

13.1

13.2
13.3
13.4
13.5
13.6

13.7
13.8

13.9

14.
14.1

14.2

14.3
14.4

14.5
14.9

IndUstria mecéanica

Fabricacdo de caldeiras geradoras de vapor, maquinas motrizes nao-
elétricas, equipamentos de transmissdo para fins industriais,
caldeiraria pesada, pecas e acessorios.

Fabricacdo de maquinas, aparelhos e equipamentos, pecas e
acessorios.

Fabricacdo de maquinas, aparelhos e equipamentos, pecas e
acessorios (continuacao).

Fabricacdo de maquinas, aparelhos e equipamentos, pecas e
acessorios (continuacgao).

Fabricacdo de maquinas, aparelhos e equipamentos, pecas e
acessorios (continuacéao).

Fabricacdo de cronémetros e reldgios, pecas e acessorios.

Fabricacdo de tratores, maquinas e aparelhos de terraplanagem.
Servigos industriais de usinagem, soldas e semelhantes e a reparagéo
ou manutencado de maquinas, aparelhos e equipamentos.

Fabricacdo de armas, municdes e equipamentos militares.

IndUstria de material elétrico, eletrénico e de comunicacao
Fabricacdo de maquinas, aparelhos e equipamentos para geracao,
transmisséo, distribuicdo, medicdo, controle de energia elétrica, pecas
e acessorios.

Fabricacdo de material elétrico.

Fabricacdo de material elétrico para veiculos, pecas e acessorios.
Fabricacdo de aparelhos elétricos, pecas e acessorios.

Fabricacdo de material eletrénico basico.

Fabricacdo de maquinas, aparelhos e equipamentos para informatica,
pecas e acessorios.

Fabricacdo de cronémetros e reldgios eletrénicos, pecas e acessorios.
Fabricacdo de aparelhos e equipamentos para comunicacado e
entretenimentos, pecas e acessorios.

Reparacdo ou manutencao de maquinas, aparelhos e equipamentos
industriais, comerciais, elétricos e eletronicos.

IndUstria de material de transporte

Construcdo e reparacdo de embarcacbes e estruturas flutuantes,
reparacédo de caldeiras, maquinas, turbinas e motores maritimos.
Construcao e reparacao de veiculos ferroviarios e fabricacao de pecas e
acessorios.

Fabricacao de veiculos rodoviéarios, pecas e acessorios.

Construcao e reparacao de avides, fabricacéo e reparacao de turbinas
e motores de avido, pecas e acessorios.

Fabricacdo de bancos e estofados para veiculos.

Fabricacdo de veiculos ndo-especificados ou nao-classificados, pecas e
acessorios.
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15.
15.1
15.2

15.3

154
15.5
15.6

15.7
15.8

16.

16.1
16.2
16.3
16.4
16.5
16.9

18.

18.1
18.2
18.3

19.
19.1
19.2

21.
21.1
21.2

23.
23.1
23.2

25.

25.1
25.2
25.3

25.4
25.5

28.
28.1

Indlstria de madeira

Desdobramento da madeira.

Producdo de casas de madeira pré-fabricadas e fabricacdo de
estruturas de madeira e artefatos de carpintaria.

Fabricacdo de chapas e placas de madeira aglomerada, prensada ou
compensada.

Tanoaria e fabricacédo de artefatos de madeira arqueada .

Fabricacédo de artefatos de madeira.

Fabricacdo de artefatos de bambu, vime, junco, xaxim e palha
trancada.

Fabricacao de artefatos de cortica.

Producéo de lenha e de carvéo vegetal.

IndUstria do mobiliario

Fabricacdo de moéveis de madeira, vime e junco.

Fabricacdo de moveis de metal.

Fabricacdo de mdveis de material plastico.

Fabricacéo de artefatos de colchoaria.

Fabricacdo de persianas e artefatos do mobiliario.

Fabricacdo de moveis e pecas do mobiliario ndo-especificados ou néao-
classificados.

IndUstria de borracha

Beneficiamento de borracha natural.

Fabricacéo de artefatos de borracha.

Fabricacédo de espuma e artefatos de espuma de borracha.

IndUstria de couros, peles e assemelhados
Beneficiamento de couros e peles.
Fabricacao de artefatos de couro, peles e assemelhados.

IndUstria de produtos farmacéuticos e veterinarios
Fabricacédo de produtos farmacéuticos.
Fabricacdo de produtos veterinarios.

IndUstria de produtos de matérias plasticas
Fabricacdo de laminados e espuma de material plastico.
Fabricacao de artefatos de material plastico.

Industria do vestuario, artefatos de tecidos e de viagem

Confeccao de roupas.

Confeccdo de roupas e acessoérios profissionais e para seguranca no
trabalho.

Fabricacdo de artefatos de tric6, croché e acessoérios do vestuario.
Confeccao de artefatos de tecidos.

Fabricacédo de artefatos de viagem e para transporte de objetos de uso
pessoal.

IndUstria de fumo
Fabricacao de produtos do fumo.
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29.

29.1
29.2
29.3
29.4

30.

30.1
30.2
30.3
30.4

30.5
30.6

30.7
30.8

31.

31.1
31.2
31.3
31.4

33.

33.1
33.2
33.3

IndUstria editorial e gréafica

Edicdo de jornais, periodicos, livros e manuais.
Fabricacdo de material impresso.

Execucéo de servicos graficos.

Producdo de matrizes para impressao.

IndUstrias diversas

Fabricacdo de instrumentos, utensilios e aparelhos de medicédo, para
uso técnico e profissional.

Fabricacdo de aparelhos, instrumentos e utensilios odonto-médico-
hospitalares e laboratoriais.

Fabricacdo de aparelhos, instrumentos e materiais para fotografia e
otica.

Lapidacéo de pedras preciosas e semipreciosas, joalheira, ourivesaria,
bijuteria e cunhagem de moedas e medalhas.

Fabricacdo de instrumentos musicais, discos e fitas magnéticas
gravadas.

Fabricacdo de vassouras, broxas, pincéis, escovas e espanadores.
Fabricacdo de brinquedos e equipamentos de uso do bebé, pecas e
acessorios.

Fabricacdo de artefatos e equipamentos para caca, pesca, esporte e
aparelhos recreativos.

Fabricacéo de artefatos diversos.

IndUstria de calcados

Fabricacao de cal¢cados de couro e assemelhados.
Fabricacao de cal¢cados de materiais diversos.
Fabricacao de cal¢cados para usos especiais.
Confeccao de partes e componentes para calcados.

IndUstria da construcéao

Construcao civil.

Atividades auxiliares da construcao (continua).
Atividades auxiliares da construcao (continuacao).
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ANEXO B Informacdes Uteis

Anexo B.1 Distribuidores de combustiveis liquidos instalados em
Pernambuco

BR - PETROBRAS DISTRIBUIDORA S/A

COMPANHIA BRASILEIRA DE PETROLEO IPIRANGA
COUTINHO E LESSA DISTRIB. DE DERIV. DE PETROLEO LTDA
DISLUB COMBUSTIVEIS LTDA

ESSO BRASILEIRA DE PETROLEO LTDA

FEDERAL DISTRIBUIDORA DE PETROLEO LTDA
FRANNEL DISTRIBUIDORA DE PETROLEO LTDA

MAX PETROLEO DO BRASIL LTDA

S DISTRIBUIDORA DE COMBUSTIVEIS LTDA

SHELL DO BRASIL S/A

T.M. DISTRIBUIDORA DE PETROLEO LTDA

TECSAT DISTRIBUIDORA DE COMBUSTIVEIS LTDA
TEMAPE TERMINAIS MARITIMOS DE PERNAMBUCO LTDA
TEXACO BRASIL S/A PRODUTOS DE PETROLEO

TOTAL DISTRIBUIDORA LTDA
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Anexo B.2 Distribuidores de combustiveis gasosos

GAS LIQUEFEITO DE PETROLEO - GLP
AGIPLIQUIGAS S/A

COPAGAZ DISTRIBUIDORA DE GAS LTDA
BAHIANA DISTRIBUIDORA DE GAS LTDA
MINASGAS S/A

NACIONAL GAS BUTANO DISTRIBUIDORA LTDA

GAS NATURAL
CIA. PERNAMBUCANA DE GAS
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Anexo B.3 Autoprodutores de energia elétrica

] _ _ Valoresem KW
TERMICA HIDRAULICA TERMICA+HIDRO CELPE  TOTAL
AGUA BRANCA 1.200 1.200 0 1.200
ALIANCA 3.600 3.600 2.400 6.000
BARAO DE SUASSUNA 3.200 284 3.484 1.400 4.884
BARRA 5.800 5.800 1.840 7.640
BOM JESUS 2.760 2.760 1.600 4.360
BULHOES 2.400 2.400 1.380 3.780
CENTRAL BARREIROS 3.360 3.360 800 4.160
C. N. SRA DE FATIMA 9.500 1.200 10.700 90  10.790
C. N. SRA DE LOURDES 3.200 3.200 1.200 4.400
CENTRAL OLHO DAGUA 6.800 6.800 7.200  14.000
CRUANGI 5.400 5.400 2.400 7.800
CucAU 6.000 1.500 7.500 1.440 8.940
ESTRELIANA 2.400 240 2.640 5.600 8.240
FREI CANECA 2.000 480 2.480 0 2.480
IPOJUCA 4.200 4.200 720 4.920
JABOATAO 2.000 2.000 1.400 3.400
LARANJEIRAS 5.000 5.000 4.000 9.000
MATARY 6.000 6.000 0 6.000
MUSSUREPE 2.500 2.500 2.240 4.740
C. N. SRA DAS MARAVILHAS 3.600 3.600 0 3.600
C. N. SRA DO CARMO 3.600 3.600 2.000 5.600
PEDROSA 2.400 1.000 3.400 4.000 7.400
PETRIBU 14.500 14.500 3.200 17.700
PUMATY 8.000 8.000 2.000 10.000
SALGADO 2.400 2.400 2.400 4.800
SANTA TEREZA 8.400 8.400 5.200 13.600
SANTA TEREZINHA 3.410 302 3.712 1.200 4,912
SANTO ANDRE 2.400 2.400 400 2.800
SAO JOSE 9.000 9.000 4.000 13.000
SERRO AZUL 800 440 1.240 0 1.240
TRAPICHE 6.000 1.360 7.360 0 7.360
TREZE DE MAIO 1.440 432 1.872 1.200 3.072
UNIAO INDUSTRIA 170 880 1.050 800 1.850
Subtotal 1 143.440 8.118 151.558 62.110 213.668
ALVORADA 0
J.B. 0
LIBERDADE 170 170 3.800 7.800
MONTEVIDEU 0
PITU 0
SAO LUIZ 97 97 1.600 4.200
Subtotal 2 267 0 267 5.400 12.000
TOTAL 143.707 8118 151825 67.510 225.668
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Anexo B.4 Massas especificas e poderes calorificos

Fontes Priméarias e Secundéarias

Massa Especifica

Poder Calorifico

kg/m® (1) Kcal/Kg
GLP 552 11.750
Nafta 702 11.320
Gasolina de Aviacéo 726 11.290
Gasolina Automotiva 742 11.220
Gas de Refinaria 780 8.800
Querosene de Aviacéo 780 11.100
Querosene 790 11.090
Oleo Combustivel Médio 1.013 10.900
Oleo Diesel 852 10.750
Coque de Petréleo 1.040 8.500
Petréleo Médio 864 10.800
Gas Natural Seco -- 9.256 (2)
Carvao Vapor 5.200 5.200
Coque de Carvao Nacional 7.300
Gas de Coqueira 4.500
Lenha 350 3.300
Carvéao Vegetal 250 6.800
Caldo de Cana 1.930
Melago 620
Bagaco de Cana 2.257 (3)
Cana de Acucar Média 1.070
Alcool Etilico Anidro 701 7.090
Alcool Etilico Hidratado 809 6.650

(1) Atemperatura de 20 graus Celcius, para os derivados de petréleo e gas natural

(2) Kcallm®

( 3) Bagaco de cana com 50% de umidade
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Anexo B.5 Tabela de converséao para tep

FONTES PRIMARIAS
E SECUNDARIAS

FATOR DE MULTIPLICACAO PARA tep MEDIO

UNIDADE

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
PETROLEO m® 0864 0864 0864 0864 0864 0864 0864 0864 0864 0,864
GAS NATURAL 1000 m® 0857 0857 0857 0857 0857 0857 0857 0857 0857 0,857
CARVAO A VAPOR 5.200 t 0481 0481 0481 0481 0481 0481 0481 0481 0481 0481
ENEGIA HIDRAULICA MWh 0290 029 0290 029 0,29 029 029 029 0,290 0,290
LENHA t 0,306 0306 0306 0306 0306 0306 0306 0306 0306 0,306
OLEO DIESEL m® 0,848 0848 0848 0848 0,848 0848 0,848 0848 0,848 0,848
OLEO COMBUSTIVEL m® 0946 0946 0946 0946 0946 0946 0946 0,946 0,946 0,946
GASOLINA AUTOMOTIVA m® o772 o772 o771 0771 o0Oj771 0771 0771 0,771 0771 0,771
GASOLINA DE AVIAGAO m® 0,759 0,759 0,759 0,759 0,759 0,759 0,759 0,759 0,759 0,759
GLP m® 0,602 0601 0601 0601 0601 0601 0601 0601 0601 0,601
QUEROSENE ILUMINANTE m® 0804 00811 0811 0811 0811 0811 0811 00811 0811 0,811
QUEROSENE DE AVIAGAO m® o807 00811 0811 0811 0811 0811 0811 0811 0811 0,811
ELETRICIDADE MWh 0290 029 0290 029 0,290 029 029 029 0,290 0,290
CARVAO VEGETAL t 0630 0630 0630 0630 0630 0630 0630 0630 0630 0,630
BAGACO DE CANA t 0,209 0,209 0,209 0,209 0,209 0,209 0,209 0,209 0,209 0,209
CALDO DE CANA t 0,067 0,057 0,057 0057 0057 0,057 0057 0,057 0057 0,057
MELACO t 0179 o179 0179 0179 0179 0179 0179 0,179 0179 0,179
CANA DE ACUCAR t 0,099 0,099 0099 0099 0,099 0099 0,099 0099 0,099 0,099
ALCOOL ANIDRO CARBURANTE m® 0520 0520 0520 0520 0520 0520 0520 0520 0520 0,520
ALCOOL HIDRAT. CARBURANTE m® 0,49 0496 049 0496 049 0496 049 0496 049 0,496
ASFALTOS m® 0926 0954 0954 0954 0954 0954 0954 0954 0954 0,954
LUBRIFICANTES m® o873 0873 0873 0873 0873 0873 0873 0873 0873 0,873
SOLVENTES m® o742 o771 o771 0771 o0Oj771 0771 0771 0,771 0771 0,771
OUT. NAO ENEG PETROLEO m® 0864 0872 0872 0872 0872 0872 0868 0864 0864 0,864




ANEXO C TABELAS E GRAFICOS DO BEE
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INDICACAO SOBRE A EVOLUCAO DO PIB E DO CONSUMO DE ENERGIA

TABELAC 1
PERNAMBUCO
PIB-PE x CONSUMO DE ENERGIA

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
PIB-PE (*) 17554 17872 17274 17096 16892 18191 19285 19922 20599 20826
ENERGETICOS ( **) 4993 5029 5120 5031 4919 4938 5421 5843 6009 5849
(*) PIB a Pregos constantes de 1996 - US$ milhdes - Fonte CONDEPE / SUDENE
(**) Energéticos em 1000 tep
TABELA C1.1
PERNAMBUCO
INDICES DE EVOLUCAO
PIB - PE E CONSUMO DE ENERGIA

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
PIB-PE (*) 100,00 101,81 98,40 97,39 96,23 103,63 109,86 113,49 117,35 118,64
CONSUMO ENERGETICOS 100,00 100,72 102,54 100,76 98,52 98,90 108,57 117,02 120,35 117,14

Dados 1989 = 100

indices de Evolucgéo ( 1989 - 1998 )

PERNAMBUCO-PIB E CONSUMO ENERGETICO

125

120

115

/-/

110 //////.//
105

100 fn— /

T

95

% PERCENTUAL

90

85

80
1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995

ANO

1996

1997

—=PIB-PE (*) ~ CONSUMO ENERGETICOS

1998

Fig C.1: Evolucao do PIB e consumo enegético
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TABELA C2

PERNAMBUCO

INTENSIDADE ENERGETICA

ANO 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
CONSUMO ENERGETICO 4993 5029 5120 5031 4919 4938 5421 5843 6009 5849
PIB 17554 17872 17274 17096 16892 18191 19285 19922 20599 20826
INTENSIDADE ENEG. 0,284 0,281 0,296 0,294 0,291 0,271 0,281 0,293 0,292 0,281

Consumo Energético - 1000 tep
PIB - Precos Constantes US$ milhdes de 1996 - Fonte SUDENE
Intensidade Energética - tep / US$ mil

PERNAMBUCO-VARIACAO DA INTENSIDADE ENERGETICA
(1989 - 1998 )

0,300
0,295

0,290

INTENSIDADE ENERGETICA

,285

USSISQ_J

0,280

03

ep/l

0,275

0,270

0,265

0,260

1989

1990 1991 1992 1993 1994

ANO

1995 1996 1997

1998

Fig C.2: Evolucéo da intensidade energética
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TABELA C2.1
PERNAMBUCO
CONSUMO ENERGETICO PER CAPITA 1989 - 1998

ANO 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
CONSUMO ENERGETICO 4993 5029 5447 5282 4919 4938 5421 5843 6009 5849
POPULAGAO 6913 7015 7128 7179 7232 7286 7342 7399 7515 7633
CONSUMO/POPULAGCAO 0,722 0,717 0,764 0,736 0,680 0,678 0,738 0,790 0,800 0,766

Consumo Energético - 1000 tep
Populagéo : 1000 hab - Dados projetados pelo CONDEPE com base nos Censos de 1991 e 1996
Consumo Energético/Populacéo - tep/hab

PERNAMBUCO-CONSUMO ENERGETICO E POPULACAO
(1989-1998 )

0,80
0,78

0,76

~

CONS ENERG. / POPULAGCAO (tep/hab)

0,74

0,72

0,70

0,68

0,66

0,64

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
ANO

Fig C.3: Evolucéo do indice tep/hab/ano
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ECONOMIA E ENERGIA

TABELA C3.1
PERNAMBUCO
PIB POR MACRO SETORES DA ATIVIDADE ECONOMICA

10° US$ de 1996

SETORES 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
PRIMARIO 2001 1895 2018 1986 1122 1566 1665 1723 1723 1346
SECUNDARIO 4529 4628 4725 4461 4532 4668 5013 4853 5256 5340
TERCIARIO 11024 11349 10531 10650 11238 11957 12607 13346 13620 14140
TOTAL 17554 17872 17274 17096 16892 18191 19285 19922 20599 20826
FONTE: SUDENE - Precos constantes de 1996
TABELA C 3.2
PERNAMBUCO
CONSUMO DE ENERGIA POR MACRO SETORES DA ECONOMIA E POR GRUPO ENERGETICO
1000 tep
SETORES 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
PRIMARIO
Der. Petréleo 32 33 34 34 33 31 36 39 44 51
Géas Natural 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Biomassa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Eletricidade 54 57 62 61 75 71 79 84 87 109
TOTAL A 86 90 96 95 108 102 115 123 131 160
SECUNDARIO
Der. Petréleo 156 167 144 135 116 121 89 98 107 127
Géas Natural 226 172 188 144 140 125 159 160 173 173
Biomassa 1035 976 1011 1041 990 962 1112 1076 1045 737
Eletricidade 869 807 814 793 731 717 775 851 883 787
TOTAL B 2286 2122 2157 2113 1977 1925 2135 2185 2208 1824
TERCIARIO
Der. Petréleo 889 1005 1041 1023 1011 1023 1198 1418 1477 1573
Géas Natural 0 0 0 1 1 1 2 2 1 2
Biomassa 933 952 902 849 819 822 769 812 781 734
Eletricidade 772 833 895 906 928 973 1103 1180 1279 1376
TOTAL C 2594 2790 2838 2779 2759 2819 3072 3412 3538 3685
TOTAL
Der. Petréleo 1077 1205 1219 1192 1160 1175 1323 1555 1628 1751
Géas Natural 226 172 188 145 141 126 161 162 174 175
Biomassa 1968 1928 1913 1890 1809 1784 1881 1888 1826 1471
Eletricidade 1695 1697 1771 1760 1734 1761 1957 2115 2249 2272
TOTAL A+B+C 4966 5002 5091 4987 4844 4846 5322 5720 5877 5669

Composicéo dos Macros Setores: PRIMARIO ——> Agropecuario
SECUNDARIO =—=> Industrial e Energético

TERCIARIO ——> Residencial, Comercial, Publico e de Transporte
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TABELA C 3.3
PERNAMBUCO
INTENSIDADE DE ENERGIA POR MACRO SETORES DA ECONOMIA E POR GRUPO ENERGETICO
tep/10° US$

SETORES 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
PRIMARIO
Der. Petréleo 16,0 17,4 16,8 171 29,4 19,8 21,6 22,6 25,5 37,9
Gés Natural 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Biomassa 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Eletricidade 27,0 30,1 30,7 30,7 66,8 45,3 47,4 48,7 50,5 81,0
TOTAL A 43,0 47,5 47,6 47,8 96,3 65,1 69,1 71,4 76,0 118,9
SECUNDARIO
Der. Petroleo 34,4 36,1 30,5 30,3 25,6 25,9 17,8 20,2 20,4 23,8
Gés Natural 49,9 37,2 39,8 32,3 30,9 26,8 31,7 33,0 32,9 32,4
Biomassa 228,5 210,9 214,0 233,4 218,4 206,1 2218 221,7 198,8 138,0
Eletricidade 191,9 174,4 172,3 177,8 161,3 153,6 154,6 175,4 168,0 147,4
TOTAL B 504,7 458,5 456,5 4737 436,2 412,4 425,9 450,2 420,1 341,6
TERCIARIO
Der. Petréleo 80,6 88,6 98,9 96,1 90,0 85,6 95,0 106,2 108,4 111,2
Gés Natural 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1
Biomassa 84,6 83,9 85,7 79,7 72,9 68,7 61,0 60,8 57,3 51,9
Eletricidade 70,0 73,4 85,0 85,1 82,6 81,4 87,5 88,4 93,9 97,3
TOTALC 235,3 245,8 269,5 260,9 245,5 235,8 243,7 255,7 259,8 260,6
TOTAL
Der. Petréleo 61,4 67,4 70,6 69,7 68,7 64,6 68,6 78,1 79,0 84,1
Gés Natural 12,9 9,6 10,9 8,5 8,3 6,9 8,3 8,1 8,4 8,4
Biomassa 112,1 107,9 110,7 110,5 107,1 98,1 97,5 94,8 88,6 70,6
Eletricidade 96,6 95,0 102,5 102,9 102,7 96,8 1015 106,2 109,2 109,1
TOTAL A+B+C 282,9 279,9 294,7 291,7 286,8 266,4 276,0 287,1 285,3 272,2
Composigdo dos Macros Setores PRIMARIO ——> Agropecuario

SECUNDARIO =——> Industrial e Energético
TERCIARIO ——> Residencial, Comercial, PUblico e de Transporte
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OFERTA E TRANSFORMACAO

TABELA C4.1

PERNAMBUCO

EVOLUGAO DA PRODUGAO SEGUNDO OS ENERGETICOS
ENERGIA PRIMARIA

1000 tep
ENERGETICOS 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
ENERGIA HIDRAULICA 918 1083 1196 1299 1392 1435 1177 1170 1207 1368
LENHA 1246 1220 1210 1168 1160 1128 1104 1096 1088 1082
PRODUTOS DA CANA 1410 1324 1324 1297 1096 1059 1345 1444 1362 874
TOTAL 3574 3627 3730 3764 3648 3622 3626 3710 3657 3324
TABELA C4.1.1
PERNAMBUCO
PRODUGAO SEGUNDO OS ENERGETICOS - INDICE DE EVOLUGAO
1000 tep
ENERGETICOS 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
ENERGIA HIDRAULICA 100,0 118,0 130,3 141,5 151,6 156,3 128,2 127,5 131,5 149,0
LENHA 100,0 97,9 97,1 93,7 93,1 90,5 88,6 88,0 87,3 86,8
PRODUTOS DA CANA 100,0 93,9 93,9 92,0 77,7 75,1 95,4 102,4 96,6 62,0
TOTAL 100,0 309,8 321,3 327,2 3225 322,0 312,2 317,8 3154 297,8
PERNAMBUCO-ENERGIA PRIMARIA
Evolucédo da Producédo ( 1989-1998)
190
170
i
) 150
|_
Z 130 _—
s
o 110
] I\|—|—\ /'/'\\
O 90 =
O\O w
70 \
50
1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
ANO
ENERGIA HIDRAULICA LENHA —— PRODUTOS DA CANA

Fig C.4: Evolucao da producao primaria

91



TABELA 4.1.2

PERNAMBUCO

OFERTA DE GAS NATURAL 10°m*®
1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

IMPORTACAO ESTADUAL 233 178 219 169 165 147 188 189 203 204

TABELA C 4.1.3

PERNAMBUCO

PRODUCAO DE ENERGIA HIDRAULICA GWh
1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

PRODUCAO 3166 3734 4124 4479 4800 4948 4059 4034 4162 4717

TABELA C 4.2

PERNAMBUCO

OFERTA DE DERIVADOS DE PETROLEO 1000 m®
1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Oleo Diesel

IMPORTAGAO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

IMPORTACAO ESTADUAL 534 584 598 597 558 520 593 699 728 777

EXPORTACAO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Oleo Combustivel

IMPORTACAO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

IMPORTACAO ESTADUAL 163 150 150 142 119 124 94 108 117 136

EXPORTAGAO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Gasolina

IMPORTAGAO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

IMPORTAGCAO ESTADUAL 201 245 302 284 314 366 444 567 636 676

EXPORTACAO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

GLP

IMPORTACAO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

IMPORTACAO ESTADUAL 306 344 361 369 361 383 413 439 453 453

Querosene

IMPORTAGAO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

IMPORTACAO ESTADUAL 167 180 157 142 148 131 179 200 176 219

EXPORTACAO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Produtos Néo Energéticos

IMPORTACAO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

IMPORTACAO ESTADUAL 59 61 49 54 63 41 58 37 44 25
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TABELAC4.21

PERNAMBUCO
OFERTA DE CARVAO VEGETAL
1000 t
1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
Carvoarias
ENTRADA DE LENHA 1307 1288 1324 1245 1288 1255 1209 1180 1157 1150
PROD. CARVAO VEGETAL 314 305 303 294 292 289 263 256 256 257
EXPORTA(;AO ESTADUAL 10 10 10 10 8 10 8 8 10 10
TABELA C 4.2.2
PERNAMBUCO
OFERTA DE ENERGIA ELETRICA
GWh
1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
ORIGEM HIDRAULICA
Servico Publico 3148 3721 4110 4466 4790 4938 4045 4021 4148 4707
Auto-Produtores 17 17 17 17 14 14 17 17 17 14
ORIGEM TERMICA
Servigo Publico 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Auto-Produtores 169 155 155 155 134 131 162 169 166 100
IMPORTACAO ESTADUAL 2452 1924 1831 1566 1572 1631 3007 3517 3955 4155
EXPORTACAO ESTADUAL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TABELA C 4.2.3
PERNAMBUCO
OFERTA DE ALCOOL ETILICO
GWh
1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
Destilarias 552 534 518 476 337 306 448 597 653 492
IMPORTACAO ESTADUAL 0 0 0 0 95 153 4 0 0 0
EXPORTACAO ESTADUAL 159 60 10 10 0 0 0 69 171 85

93



AUTONOMIA E ENERGIA

TABELA C5

PERNAMBUCO

EVOLUGAO DA AUTONOMIA DE ENERGIA

1000 tep
Demanda de Energia Producéo %

Anos Consumo Final Perdas ( *) Total Energ. Prim. Déficit Def / Prd
1989 5057 253 5310 3574 1736 48,6
1990 5097 253 5350 3627 1723 47,5
1991 5179 266 5445 3730 1715 46,0
1992 5094 269 5363 3764 1599 42,5
1993 4988 282 5270 3648 1622 44,5
1994 4989 291 5280 3622 1658 45,8
1995 5487 312 5799 3626 2173 59,9
1996 5892 332 6224 3710 2514 67,8
1997 6064 356 6420 3657 2763 75,6
1998 5885 385 6270 3324 2946 88,6

(*) Na distribuicéo e armazenamento

PERNAMBUCO - AUTONOMIA DE ENERGIA
Total de Energéticos

7000

6000

5000 -

4000

3000 —

1000 tep

2000 —

1000 —

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
ANO

O Energ. Prim. W Déficit

Fig C.5: Autonomia de energia
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CONSUMO

TABELA C6
PERNAMBUCO
CONSUMO FINAL DE ENERGETICOS

1000 tep
SETORES 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
ENERGETICOS 4993 5029 5120 5031 4919 4938 5421 5843 6009 5849
NAO ENERGETICOS 64 68 59 63 69 51 54 49 55 36
TOTAL 5057 5097 5179 5094 4988 4989 5475 5892 6064 5885
TABELA C 6.1
PERNAMBUCO
CONSUMO FINAL DE ENERGETICOS POR SETOR

1000 tep
SETORES 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
Energéticos 293 288 293 272 203 197 272 331 335 235
Residencial 1321 1363 1337 1315 1304 1324 1371 1437 1484 1520
Comercial 201 212 225 227 239 259 288 320 343 375
Publico 181 192 205 213 210 217 239 246 271 285
Agropecuario 86 90 96 95 108 102 115 123 131 160
Transportes 891 1023 1071 1024 1006 1019 1174 1409 1440 1505
Industrial 1993 1834 1864 1841 1774 1728 1863 1854 1873 1589
Nao Identificado 27 27 29 44 75 92 99 123 132 180
TOTAL 4993 5029 5120 5031 4919 4938 5421 5843 6009 5849
TABELA C6.1.a
PERNAMBUCO
ESTRUTURA DE CONSUMO FINAL POR SETOR

(%)

SETORES 1989 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
Energéticos 5,9 5,7 5,7 54 4,1 4,0 5,0 5,7 5,6 4,0
Residencial 26,5 27,1 26,1 26,1 26,5 26,8 25,3 24,6 24,7 26,0
Comercial 4,0 4,2 4.4 4,5 4.9 5,2 5,3 55 5,7 6,4
Publico 3,6 3,8 4,0 4,2 4,3 4.4 4.4 4,2 4.5 4,9
Agropecuério 1,7 1,8 1,9 1,9 2,2 2,1 2,1 2,1 2,2 2,7
Transportes 17,8 20,3 20,9 20,4 20,5 20,6 21,7 24,1 24,0 25,7
Industrial 39,9 36,5 36,4 36,6 36,1 35,0 34,4 31,7 31,2 27,2
N&o Identificado 0,5 0,5 0,6 0,9 15 1,9 1,8 2,1 2,2 3,1
TOTAL 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
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PERNAMBUCO - CONSUMO FINAL

Energético e Ndo Energético

6200
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g 5400
o
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5000
4800
4600
1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
ANO
|HENERGETICOS BINAO ENERGETICOS |
Fig C.6: Consumo final energético e ndo-energético
TABELA C6.1.1
PERNAMBUCO
CONSUMO DE ENERGETICOS NO < (*)
1000 tep
ENERGETICO 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
DIESEL 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(%) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
ELETRICIDADE 3,0 3,0 4,0 3,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0
(%) 1,0 1,4 1,0 1,5 2,0 2,0 1,5 1,2 1,2 0,0
ALCOOL 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(%) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
PRODUTOS DA CANA 290,0 285,0 289,0 269,0 199,0 193,0 268,0 327,0 331,0 231,0
(%) 99,0 99,0 98,6 98,9 98,0 98,0 98,5 98,8 98,8 98,3
TOTAL 293,0 288,0 293,0 272,0 203,0 197,0 272,0 331,0 335,0 235,0

(*) Consumo Proprio dos Centros de Transformacéo
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TABELA C6.1.2

PERNAMBUCO
CONSUMO FINAL DE ENERGETICOS NO SETOR RESIDENCIAL

1000 tep
ENERGETICO 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
LENHA 580,0 565,0 500,0 473,0 460,0 4520 420,0 428,0 421,0 409,0
(%) 43,9 415 37,4 36,0 35,3 34,1 30,6 29,8 28,4 26,9
GLP 181,0 203,0 208,0 218,0 211,0 2220 2410 256,0 263,0 259,0
(%) 13,7 14,9 15,6 16,6 16,2 16,8 17,6 17,8 17,7 17,0
QUEROSENE 9,0 8,0 6,0 4.0 3,0 3,0 2,0 1,0 1,0 1,0
(%) 0,7 0,6 0,4 0,3 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1
ELETRICIDADE 381,0 421,0 458,0 461,0 472,0 491,0 568,0 615,0 664,0 715,0
(%) 28,8 30,9 34,3 35,1 36,2 37,1 41,4 428 44,7 47,0
CARVAO VEGETAL 170,0 166,0 165,0 159,0 158,0 156,0 140,0 137,0 135,0 136,0
(%) 12,9 12,2 12,3 12,1 12,1 11,8 10,2 9,5 9,1 8,9
TOTAL 1321,0 13630 13370 13150 13040 13240 13710 14370 14840 1520,0
TABELA C6.1.3
PERNAMBUCO
CONSUMO FINAL DE ENERGETICOS NO SETOR COMERCIAL

1000 tep
ENERGETICO 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
DIESEL 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(%) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
OLEO COMBUSTIVEL 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 3,0 1,0 10,0 6,0 2,0
(%) 0,5 0,5 0,4 0,4 0,4 1,2 0,3 3,1 1,7 0,5
GLP 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 1,0 1,0 1,0 2,0 2,0
(%) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 0,4 0,3 0,3 0,6 0,5
QUEROSENE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(%) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
ELETRICIDADE 200,0 211,0 224,0 226,0 237,0 255,0 286,0 309,0 335,0 371,0
(%) 99,5 99,5 99,6 99,6 99,2 98,5 99,3 96,6 97,7 98,9
TOTAL 201,0 212,0 2250 227,0 239,0 259,0 288,0 320,0 343,0 375,0
TABELA C6.1.4
PERNAMBUCO
CONSUMO FINAL DE ENERGETICOS NO SETOR PUBLICO

1000 tep
ENERGETICO 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
DIESEL 1,0 2,0 1,0 3,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 3,0
(%) 0,6 1,0 0,5 1,4 0,5 0,5 0,4 0,4 0,4 1,1
OLEO COMBUSTIVEL 1,0 1,0 2,0 2,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
(%) 0,6 0,5 1,0 0,9 0,5 0,5 0,4 0,4 0,4 0,4
GLP 0,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 2,0 2,0 2,0 4.0
(%) 0,0 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 0,7 1,4
QUEROSENE 0,0 0,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(%) 0,0 0,0 0,5 0,5 0,5 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0
ELETRICIDADE 179,0 188,0 200,0 206,0 206,0 213,0 235,0 2420 267,0 277,0
(%) 98,9 97,9 97,6 96,7 98,1 98,2 98,3 98,4 98,5 97,2
TOTAL 181,0 192,0 205,0 213,0 210,0 217,0 239,0 246,0 271,0 285,0
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TABELA C6.1.5
PERNAMBUCO
CONSUMO FINAL DE ENERGETICOS NO SETOR AGROPECUARIO

1000 tep
ENERGETICO 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
DIESEL 28,0 27,0 28,0 28,0 27,0 24,0 28,0 33,0 34,0 38,0
(%) 32,6 30,0 29,2 29,5 25,0 23,5 24,3 26,8 26,0 23,8
OLEO COMBUSTIVEL 4,0 6,0 6,0 6,0 6,0 7,0 8,0 6,0 10,0 13,0
(%) 47 6,7 6,3 6,3 5,6 6,9 7,0 4,9 7.6 8,1
ELETRICIDADE 54,0 57,0 62,0 61,0 75,0 71,0 79,0 84,0 87,0 109,0
(%) 62,8 63,3 64,6 64,2 69,4 69,6 68,7 68,3 66,4 68,1
TOTAL 86,0 90,0 96,0 95,0 108,0 102,0 115,0 123,0 131,0 160,0
TABELA C6.1.6
PERNAMBUCO
CONSUMO FINAL DE ENERGETICOS NO TRANSPORTES - TOTAL

1000 tep
ENERGETICO 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
DIESEL 417,0 463,0 470,0 466,0 434,0 407,0 466,0 551,0 571,0 604,0
(%) 46,8 45,3 43,9 45,6 43,2 40,0 39,8 39,2 39,7 40,2
OLEO COMBUSTIVEL 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(%) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
GASOLINA 155,0 189,0 233,0 219,0 2420 282,0 342,0 437,0 490,0 521,0
(%) 17,4 18,5 21,8 21,4 24,1 27,7 29,2 31,1 34,1 34,7
QUEROSENE 124,0 137,0 118,0 108,0 115,0 101,0 141,0 158,0 140,0 176,0
(%) 13,9 13,4 11,0 10,6 11,4 9,9 12,0 11,2 9,7 11,7
ELETRICIDADE 12,0 13,0 13,0 13,0 13,0 14,0 14,0 14,0 13,0 13,0
(%) 1,3 1,3 1,2 1,3 1,3 14 1,2 1,0 0,9 0,9
ALcoOL 183,0 221,0 237,0 217,0 201,0 214,0 209,0 247,0 225,0 189,0
(%) 20,5 21,6 22,1 21,2 20,0 21,0 17,8 17,6 15,6 12,6
TOTAL 891,0 1023,0 1071,0 10230 10050 1018,0 1172,0 1407,0 1439,0  1503,0
TABELA C6.1.6.1
PERNAMBUCO
CONSUMO FINAL DE ENERGETIC

1000 tep
ENERGETICO 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
DIESEL 407,0 453,0 463,0 458,0 432,0 404,0 464,0 549,0 569,0 600,0
(%) 54,7 52,6 49,7 51,3 49,4 44,9 45,8 44,6 44,4 45,9
GASOLINA 154,0 187,0 232,0 218,0 241,0 281,0 341,0 436,0 487,0 517,0
(%) 20,7 21,7 24,9 24,4 27,6 31,3 33,6 35,4 38,0 39,6
ELETRICIDADE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(%) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
ALcooL 183,0 221,0 237,0 217,0 201,0 214,0 209,0 247,0 225,0 189,0
(%) 24,6 25,7 254 24,3 23,0 23,8 20,6 20,0 17,6 14,5
TOTAL 744,0 861,0 932,0 893,0 874,0 899,0 1014,0 1232,0 1281,0 1306,0
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TABELA C6.1.7
PERNAMBUCO
CONSUMO DE ENERGETICOS NO SETOR INDUSTRIAL

1000 tep
ENERGETICO 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
GAS NATURAL 226 172 188 144 140 125 159 160 173 173
(%) 11,3 9,4 10,1 7.8 7,9 7.2 8,5 8,6 9,2 10,9
LENHA 266,0 261,0 305,0 314,0 306,0 292,0 314,0 307,0 313,0 321,0
(%) 13,3 14,2 16,4 17,1 17,2 16,9 16,9 16,6 16,7 20,2
DIESEL 4,0 5,0 4,0 7,0 7,0 8,0 7,0 9,0 8,0 8,0
(%) 0,2 0,3 0,2 0,4 04 0,5 04 0,5 04 0,5
OLEO COMBUSTIVEL 148,0 157,0 132,0 124,0 105,0 106,0 78,0 84,0 94,0 112,0
(%) 7.4 8,6 7.1 6,7 5,9 6,1 4,2 45 5,0 7,0
GLP 3,0 4,0 8,0 3,0 4,0 6,0 4,0 5,0 5,0 7,0
(%) 0,2 0,2 04 0,2 0,2 0,3 0,2 0,3 0,3 0,4
QUEROSENE 1,0 1,0 0,0 1,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(%) 0,1 0,1 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
ELETRICIDADE 579,0 522,0 525,0 524,0 532,0 524,0 507,0 524,0 552,0 556,0
(%) 29,1 28,5 28,2 28,5 30,0 30,3 27,2 28,3 29,5 35,0
CARVAO VEGETAL 13,0 12,0 12,0 12,0 12,0 13,0 13,0 12,0 13,0 13,0
(%) 0,7 0,7 0,6 0,7 0,7 0,8 0,7 0,6 0,7 0,8
PRODUTOS DA CANA 753,0 700,0 690,0 712,0 668,0 653,0 781,0 753,0 715,0 399,0
(%) 37,8 38,2 37,0 38,7 37,7 37,8 419 40,6 38,2 25,1
TOTAL ENERGETICO 1993,0 1834,0 1864,0 18410 17740 17280 1863,0 1854,0 1873,0 1589,0
TABELA C6.1.8
PERNAMBUCO
CONSUMO FINAL DE ENERGETICOS POR GENEROS INDUSTRIAS

1000 tep
ENERGETICO 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
CIMENTO 43,0 41,0 46,0 52,0 54,0 54,0 39,0 41,0 53,0 55,0
(%) 2,2 2,2 2,5 2,8 3,0 3,1 2,1 2,2 2,8 35
FERRO-GUSA-ACO 129,0 116,0 121,0 118,0 119,0 119,0 111,0 110,0 116,0 121,0
(%) 6,5 6,3 6,5 6,4 6,7 6,9 6,0 5,9 6,2 7,6
MINERACAO 2,0 1,0 1,0 1,0 1,0 2,0 2,0 4,0 4,0 4,0
(%) 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,3
NAO FERRO/OUT. MIN. 43,0 38,0 30,0 27,0 28,0 30,0 29,0 32,0 35,0 36,0
(%) 2,2 1,6 1,5 1,6 1,7 1,6 1,7 1,9 2,3
QUIMICA 249,0 204,0 214,0 188,0 184,0 164,0 182,0 193,0 177,0 183,0
(%) 12,5 11,1 11,5 10,2 10,4 9,5 9,8 10,4 9,5 11,5
ALIM/BEBIDAS 1046,0 977,0 972,0 984,0 930,0 909,0 1031,0 1004,0 964,0 654,0
(%) 52,5 53,3 52,1 53,4 52,4 52,6 55,3 54,2 51,5 41,2
TEXTIL 108,0 103,0 100,0 95,0 97,0 92,0 90,0 89,0 87,0 71,0
(%) 54 5,6 54 52 55 53 4.8 4,8 4,6 4,5
PAPEL E CELULOSE 55,0 58,0 63,0 56,0 56,0 45,0 44,0 48,0 56,0 63,0
(%) 2,8 3,2 34 3,0 3.2 2,6 24 2,6 3,0 4,0
CERAMICA 209,0 189,0 197,0 211,0 196,0 195,0 219,0 213,0 220,0 226,0
(%) 10,5 10,3 10,6 11,5 11,0 11,3 11,8 11,5 11,7 14,2
OUTROS 109,0 107,0 120,0 109,0 109,0 118,0 116,0 120,0 161,0 176,0
(%) 55 58 6,4 5,9 6,1 6,8 6,2 6,5 8,6 11,1
INDUSTRIAL TOTAL 1993,0 1834,0 1864,0 18410 17740 17280 1863,0 1854,0 1873,0 1589,0
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TABELA C6.1.8.1

PERNAMBUCO
CONSUMO DE ENERGETICOS NO SETOR INDUSTRIAL - CIMENTO

1000 tep
ENERGETICO 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
DIESEL 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(%) 0,0 0,0 0,0 0,0 19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
OLEO COMBUSTIVEL 25,0 24,0 29,0 35,0 36,0 37,0 23,0 24,0 35,0 37,0
(%) 58,1 58,5 63,0 67,3 66,7 68,5 59,0 58,5 66,0 67,3
ELETRICIDADE 17,0 16,0 16,0 16,0 16,0 16,0 15,0 16,0 17,0 17,0
(%) 39,5 39,0 34,8 30,8 29,6 29,6 38,5 39,0 32,1 30,9
CARVAO VEGETAL 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
(%) 2,3 2,4 2,2 1,9 19 1,9 2,6 2,4 19 1,8
TOTAL ENERGETICO 43,0 41,0 46,0 52,0 54,0 54,0 39,0 41,0 53,0 55,0
TABELA C6.1.8.2
PERNAMBUCO
CONSUMO DE ENERGETICOS NO SETOR INDUSTRIAL - FERRO GUSA E ACO

1000 tep
ENERGETICO 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
GAS NATURAL 0,0 0,0 14,0 10,0 9,0 9,0 7,0 6,0 7,0 9,0
(%) 0,0 0,0 11,6 8,5 7,6 7,6 6,3 55 6,0 7,4
DIESEL 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(%) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
OLEO COMBUSTIVEL 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(%) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
GLP 0,0 0,0 0,0 1,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(%) 0,0 0,0 0,0 0,8 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
QUEROSENE 1,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(%) 0,8 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
ELETRICIDADE 122,0 109,0 101,0 101,0 103,0 103,0 97,0 97,0 102,0 105,0
(%) 94,6 94,0 83,5 85,6 86,6 86,6 87,4 88,2 87,9 86,8
CARVAO VEGETAL 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0
(%) 47 52 5,0 51 5,0 5,9 6,3 6,4 6,0 58
TOTAL ENERGETICO 129,0 116,0 121,0 118,0 119,0 119,0 111,0 110,0 116,0 121,0
TABELA C6.1.8.3
PERNAMBUCO
CONSUMO DE ENERGETICOS NO SETOR INDUSTRIAL - NAO FERROSOS/OUTROS DA METALUGIA

1000 tep
ENERGETICO 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
GAS NATURAL 28,0 23,0 14,0 11,0 12,0 14,0 15,0 17,0 19,0 20,0
(%) 65,1 60,5 46,7 40,7 42,9 46,7 51,7 53,1 54,3 55,6
DIESEL 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(%) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
OLEO COMBUSTIVEL 0,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 1,0 1,0 1,0 1,0
(%) 0,0 5.3 6,7 7.4 7,1 6,7 34 3.1 2,9 2,8
ELETRICIDADE 15,0 13,0 14,0 14,0 14,0 14,0 13,0 14,0 15,0 15,0
(%) 34,9 34,2 46,7 51,9 50,0 46,7 44,8 43,8 42,9 41,7
TOTAL ENERGETICO 43,0 38,0 30,0 27,0 28,0 30,0 29,0 32,0 35,0 36,0
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TABELA C6.1.8.4

PERNAMBUCO
CONSUMO DE ENERGETICOS NO SETOR INDUSTRIAL - QUIMICA

1000 tep
ENERGETICO 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
GAS NATURAL 129,0 93,0 94,0 72,0 68,0 49,0 71,0 69,0 60,0 60,0
(%) 51,8 45,6 43,9 38,5 37,0 30,1 39,0 35,8 33,9 32,8
LENHA 2,0 2,0 2,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
(%) 0,8 1,0 0,9 0,5 0,5 0,6 0,5 0,5 0,6 0,5
DIESEL 0,0 1,0 1,0 2,0 2,0 3,0 2,0 3,0 2,0 2,0
(%) 0,0 0,5 0,5 1,1 11 1,8 11 1,6 11 1,1
OLEO COMBUSTIVEL 2,0 3,0 10,0 4,0 4,0 3,0 3,0 5,0 8,0 10,0
(%) 0,8 1,5 47 21 2,2 1,8 1,6 2,6 45 5,5
GLP 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(%) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
ELETRICIDADE 116,0 105,0 107,0 108,0 109,0 107,0 105,0 115,0 106,0 110,0
(%) 46,6 51,5 50,0 57,8 59,2 65,6 57,7 59,6 59,9 60,1
TOTAL ENERGETICO 249,0 204,0 214,0 187,0 184,0 163,0 182,0 193,0 177,0 183,0
TABELA C6.1.8.5
PERNAMBUCO
CONSUMO DE ENERGETICOS NO SETOR INDUSTRIAL - ALIMENTOS E BEBIDAS

1000 tep
ENERGETICO 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
GAS NATURAL 11,0 9,0 12,0 8,0 6,0 7,0 14,0 17,0 17,0 17,0
(%) 11 0,9 1,2 0,8 0,6 0,8 14 1,7 1,8 2,6
LENHA 93,0 95,0 113,0 111,0 115,0 105,0 101,0 102,0 99,0 102,0
(%) 8,9 11,7 11,3 12,4 11,6 9,8 10,2 10,3 15,7
DIESEL 1,0 1,0 1,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
(%) 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3
OLEO COMBUSTIVEL 63,0 60,0 40,0 35,0 21,0 26,0 20,0 18,0 15,0 15,0
(%) 6,1 6,2 4,1 3,6 23 2,9 19 18 1,6 2,3
GLP 0,0 0,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
(%) 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2
ELETRICIDADE 119,0 107,0 110,0 110,0 112,0 110,0 107,0 107,0 110,0 113,0
(%) 114 11,0 114 11,2 12,1 12,2 10,4 10,7 11,5 17,4
PRODUTOS DA CANA 753,0 700,0 690,0 712,0 668,0 653,0 781,0 753,0 715,0 399,0
(%) 72,4 72,0 71,4 72,7 72,2 72,2 76,1 75,3 74,6 61,5
TOTAL ENERGETICO 1040,0 972,0 967,0 979,0 925,0 904,0 1026,0  1000,0 959,0 649,0
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TABELA C6.1.8.6
PERNAMBUCO
CONSUMO DE ENERGETICOS NO SETOR INDUSTRIAL - TEXTIL

1000 tep
ENERGETICO 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
GAS NATURAL 12,0 11,0 12,0 9,0 10,0 9,0 9,0 9,0 12,0 10,0
(%) 11,1 10,7 12,0 9,5 10,3 9,8 10,0 10,1 13,8 14,1
LENHA 8,0 9,0 7.0 7,0 7.0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0
(%) 7.4 8,7 7.0 7.4 7.2 6,5 6,7 6,7 6,9 8,5
DIESEL 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(%) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
OLEO COMBUSTIVEL 7.0 9,0 6,0 5,0 5,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
(%) 6,5 8,7 6,0 53 5,2 33 3,3 3,4 34 4,2
GLP 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(%) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
ELETRICIDADE 81,0 74,0 75,0 74,0 75,0 74,0 72,0 71,0 66,0 52,0
(%) 75,0 71,8 75,0 77,9 77,3 80,4 80,0 79,8 75,9 73,2
TOTAL ENERGETICO 108,0 103,0 100,0 95,0 97,0 92,0 90,0 89,0 87,0 71,0
TABELA C 6.1.8.7
PERNAMBUCO
CONSUMO DE ENERGETICOS NO SETOR INDUSTRIAL - PAPEL CELULOSE

1000 tep
ENERGETICO 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
LENHA 3,0 3,0 4,0 3,0 3,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
(%) 55 5,2 6,6 5,4 5,4 4.4 45 4,2 45 3,8
DIESEL 1,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(%) 1,8 1,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
OLEO COMBUSTIVEL 19,0 25,0 27,0 22,0 21,0 12,0 12,0 15,0 10,0 16,0
(%) 34,5 43,1 443 39,3 37,5 26,7 27,3 31,3 22,7 30,8
ELETRICIDADE 32,0 29,0 30,0 31,0 32,0 31,0 30,0 31,0 32,0 34,0
(%) 58,2 50,0 49,2 55,4 57,1 68,9 68,2 64,6 72,7 65,4
TOTAL ENERGETICO 55,0 58,0 61,0 56,0 56,0 45,0 44,0 48,0 44,0 52,0
TABELA C6.1.8.8
PERNAMBUCO
CONSUMO DE ENERGETICOS NO SETOR INDUSTRIAL - CERAMICA

1000 tep
ENERGETICO 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
GAS NATURAL 46,0 36,0 16,0 13,0 11,0 11,0 9,0 10,0 10,0 11,0
(%) 22,0 19,0 8,1 6,2 5,6 5,6 41 4,7 45 4,9
LENHA 145,0 137,0 159,0 177,0 165,0 164,0 190,0 182,0 190,0 195,0
(%) 69,4 72,5 80,7 83,9 84,2 84,1 86,8 85,4 86,4 86,3
OLEO COMBUSTIVEL 2,0 2,0 7.0 6,0 5,0 5,0 6,0 6,0 5,0 5,0
(%) 1,0 1,1 3,6 2,8 2,6 2,6 2,7 2,8 2,3 2,2
ELETRICIDADE 16,0 14,0 15,0 15,0 15,0 15,0 14,0 15,0 15,0 15,0
(%) 7.7 7.4 7.6 7.1 7.7 7.7 6,4 7,0 6,8 6,6
TOTAL ENERGETICO 209,0 189,0 197,0 211,0 196,0 195,0 219,0 213,0 220,0 226,0
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TABELA C6.1.8.9

PERNAMBUCO
CONSUMO DE ENERGETICOS NO SETOR INDUSTRIAL - OUTRAS INDUSTRIAS

1000 tep
ENERGETICO 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
GAS NATURAL 0,0 0,0 24,0 21,0 24,0 26,0 34,0 32,0 36,0 35,0
(%) 0,0 0,0 20,0 19,3 22,0 22,0 29,3 26,7 22.4 19,9
LENHA 15,0 15,0 20,0 15,0 15,0 14,0 14,0 14,0 15,0 15,0
(%) 13,8 14,0 16,7 13,8 13,8 11,9 12,1 11,7 9,3 8,5
DIESEL 2,0 2,0 1,0 2,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
(%) 1,8 1,9 0,8 1,8 0,9 0,8 0,9 0,8 0,6 0,6
OLEO COMBUSTIVEL 28,0 31,0 11,0 15,0 11,0 18,0 10,0 11,0 16,0 24,0
(%) 25,7 29,0 9,2 13,8 10,1 15,3 8,6 9,2 9,9 13,6
GLP 3,0 4.0 7,0 1,0 2,0 5,0 3,0 4.0 4,0 6,0
(%) 2,8 3,7 5,8 0,9 1,8 4.2 2,6 3,3 2,5 3,4
QUEROSENE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(%) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
ELETRICIDADE 61,0 55,0 57,0 55,0 56,0 54,0 54,0 58,0 89,0 95,0
(%) 56,0 51,4 475 50,5 51,4 458 46,6 48,3 55,3 54,0
TOTAL ENERGETICO 109,0 107,0 120,0 109,0 109,0 118,0 116,0 120,0 161,0 176,0
TABELA C6.2
PERNAMBUCO
ESTRUTURA DO CONSUMO FINAL ENEGETICO SEGUNDO OS ENERGETICOS

1000 tep
ENERGETICO 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
DERIV. PETROLEO 1077,0 12050 12190 11920 11600 11750 13230 15550 16280 17510
(%) 21,6 24,0 23,8 23,7 23,6 23,8 24,4 26,6 27,1 29,9
DIESEL 450,0 497,0 503,0 504,0 469,0 440,0 502,0 594,0 614,0 653,0
(%) 9,0 9,9 9,8 10,0 9,5 8,9 9,3 10,2 10,2 11,2
OLEO COMBUSTIVEL 154,0 165,0 141,0 133,0 113,0 117,0 88,0 101,0 111,0 128,0
(%) 3,1 33 2,8 2,6 2,3 2.4 1,6 1,7 1,8 2,2
GASOLINA 155,0 189,0 233,0 219,0 2420 282,0 342,0 437,0 490,0 521,0
(%) 3,1 3,8 4,6 4.4 4,9 57 6,3 75 8,2 8,9
GLP 184,0 208,0 217,0 222,0 217,0 230,0 248,0 264,0 272,0 272,0
(%) 3,7 4,2 4.4 4.4 4,7 4.6 45 45 4,7
QUEROSENE 134,0 146,0 125,0 114,0 119,0 106,0 143,0 159,0 141,0 177,0
(%) 2,7 2,9 2,4 2,3 2,4 2,1 2,6 2,7 2,3 3,0
GAS NATURAL 226,0 172,0 188,0 145,0 141,0 126,0 161,0 162,0 174,0 175,0
(%) 45 3,4 3,7 2,9 2,9 2,6 3,0 2,8 2,9 3,0
ELETRICIDADE 14350 14420 15150 15380 16140 16640 17920 19150 20540 22250
(%) 28,7 28,7 29,6 30,6 32,8 33,7 33,1 32,8 34,2 38,0
BIOMASSA 22550 2210,0 2198,0 21560 2004,0 1973,0 21450 22110 2153,0 1698,0
(%) 452 43,9 429 429 40,7 40,0 39,6 37,8 35,8 29,0
LENHA 846,0 826,0 805,0 787,0 766,0 7440 7340 735,0 7340 730,0
(%) 16,9 16,4 15,7 15,6 15,6 15,1 13,5 12,6 12,2 12,5
CARVAO VEGETAL 183,0 178,0 177,0 171,0 170,0 169,0 153,0 149,0 148,0 149,0
(%) 3,7 3,5 3,5 34 3,5 3,4 2,8 2,6 2,5 2,5
ALCOOL 183,0 221,0 237,0 217,0 201,0 214,0 209,0 2470 2250 189,0
(%) 3,7 4.4 4,6 43 4.1 43 3,9 4.2 3,7 3.2
PRODUTOS DA CANA 1043,0 985,0 979,0 981,0 867,0 846,0 1049,0 1080,0 1046,0 630,0
(%) 20,9 19,6 19,1 19,5 17,6 17,1 19,4 18,5 17,4 10,8
TOTAL 49930 5029,0 5120,0 5031,0 49190 493800 54210 58430 60090 5849,0
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PERNAMBUCO - CONSUMO DE ENERGETICOS

Participacdo por Grupo (1989-1998)
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Fig C.7: Evolucédo da estrutura da consumo por grupo
TABELA C6.2.1
PERNAMBUCO
EVOLUCAO SETORIAL DO CONSUMO - FONTE PRIMARIA
1000 tep
SETOR 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
CONSUMO TOTAL 3800 3799 3917 3909 3788 3748 3785 3870 3831 3497
TRANSFORMACAO 1685 1816 1945 1997 2015 2033 1843 1895 1878 1964
CONSUMO FINAL 2115 1983 1972 1912 1773 1715 1942 1975 1953 1533
CONSUMO FINAL ENEG. 2115 1983 1972 1912 1773 1715 1942 1975 1953 1533
SETOR ENERGETICO 290 285 289 269 199 193 268 327 331 231
RESIDENCIAL 580 565 500 473 460 452 420 428 421 409
INDUSTRIAL 1245 1133 1183 1170 1114 1070 1254 1220 1201 893
Cimento 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ferro-Gusa e Ago 0 0 14 10 9 9 7 6 7 9
N&o Fer./Out.Met. 28 23 14 11 12 14 15 17 19 20
Quimica 131 95 96 73 69 50 72 70 61 61
Alimentos e Bebidas 857 804 815 831 789 765 896 872 831 518
Téxtil 20 20 19 16 17 15 15 15 18 16
Papel e Celulose 3 3 6 3 3 2 2 2 14 13
Ceranmica 191 173 175 190 176 175 199 192 200 206
Outros 15 15 44 36 39 40 48 46 51 50
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TABELA C6.2.1.1
PERNAMBUCO
EVOLUCAO SETORIAL DO CONSUMO - GAS NATURAL

10°m?
SETOR 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
CONSUMO TOTAL 233 178 219 145 165 147 188 189 203 204
CONSUMO FINAL 233 178 219 145 165 147 188 189 203 204
CONSUMO FINAL ENEG. 233 178 219 145 165 147 188 189 203 204
TRANSPORTES 0 0 0 1 1 1 2 2 1 2
Rodoviario 0 0 0 1 1 1 2 2 1 2
INDUSTRIAL 233 178 219 144 163 146 186 187 202 202
Ferro-Gusa e Ago 0 0 16 10 11 11 8 7 8 11
N&o Fer./Out.Met. 29 24 16 11 14 16 18 20 22 23
Quimica 133 96 110 72 79 57 83 81 70 70
Alimentos e Bebidas 11 9 14 8 7 8 16 20 20 20
Téxtil 12 11 14 9 12 11 11 11 14 12
Papel e Celulose 0 0 2 0 0 0 0 0 14 13
Ceramica 48 37 19 13 13 13 11 12 12 13
Outros 0 0 28 21 28 30 40 37 42 41
TABELA C6.2.1.2
PERNAMBUCO
EVOLUQAO SETORIAL DO CONSUMO - LENHA
1000 t
SETOR 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
CONSUMO TOTAL 4072 3987 3954 3817 3791 3686 3608 3582 3556 3536
TRANSFORMACAO 1307 1288 1324 1245 1288 1255 1209 1180 1157 1150
CONSUMO FINAL 2765 2699 2631 2572 2503 2431 2399 2402 2399 2386
CONSUMO FINAL ENEG. 2765 2699 2631 2572 2503 2431 2399 2402 2399 2386
RESIDENCIAL 1895 1846 1634 1546 1503 1477 1373 1399 1376 1337
INDUSTRIAL 869 853 997 1026 1000 954 1026 1003 1023 1049
Quimica 7 7 7 3 3 3 3 3 3 3
Alimentos e Bebidas 304 310 369 363 376 343 330 333 324 333
Téxtil 26 29 23 23 23 20 20 20 20 20
Papel e Celulose 10 10 13 10 10 7 7 7 7 7
Ceramica 474 448 520 578 539 536 621 595 621 637
Outros 49 49 65 49 49 46 46 46 49 49
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TABELA C6.2.2

PERNAMBUCO
EVOLUCAO SETORIAL DO CONSUMO - FONTES SECUNDARIAS
1000 tep
SETOR 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
CONSUMO FINAL 2915 3087 3178 3137 3139 3181 3432 3792 3978 4170
CONSUMO FINAL N/ ENERG. 64 68 59 63 69 51 54 49 55 36
CONSUMO FINAL ENEG. 2851 3019 3119 3074 3070 3130 3378 3743 3923 4134
SETOR ENERGETICO 3 3 4 3 4 4 4 4 4 4
RESIDENCIAL 741 798 837 842 844 872 951 1009 1063 1111
COMERCIAL 201 212 225 227 239 259 288 320 343 375
PUBLICO 181 192 205 213 210 217 239 246 271 285
AGROPECUARIO 86 90 96 95 108 102 115 123 131 160
TRANSPORTES 891 1023 1071 1023 1005 1018 1172 1407 1439 1503
Rodoviario 744 861 932 893 874 899 1014 1232 1281 1306
Ferroviario 14 15 16 16 15 17 16 16 15 17
Aéreo 125 139 119 109 116 102 142 159 143 180
Hidroviario 8 8 4 5 0 0 0 0 0 0
INDUSTRIAL 748 701 681 671 660 658 609 634 672 696
Cimento 43 41 46 52 54 54 39 41 53 55
Ferro-Gusa e Ago 129 116 107 108 110 110 104 104 109 112
Mineracéo/Pelot. 2 1 1 1 1 2 2 4 4 4
N&o Fer./Out.Met. 15 15 16 16 16 16 14 15 16 16
Quimica 118 109 118 115 115 114 110 123 116 122
Alimentos e Bebidas 189 173 157 153 141 144 135 132 133 136
Téxtil 88 83 81 79 80 77 75 74 69 55
Papel e Celulose 52 55 57 53 53 43 42 46 42 50
Ceranmica 18 16 22 21 20 20 20 21 20 20
Outros 94 92 76 73 70 78 68 74 110 126
CONSUMO NAO IDENT. 0 0 0 0 0 2 0 0 1 0
TABELA C6.2.2.1
PERNAMBUCO
EVOLUQAO SETORIAL DO CONSUMO - OLEO DIESEL
1000 m®
SETOR 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
CONSUMO TOTAL 534 590 596 597 555 520 593 700 724 770
TRANSFORMAQAO 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
CONSUMO FINAL 531 586 592 593 552 517 590 697 721 767
CONSUMO FINAL ENEG. 531 586 592 593 552 517 590 697 721 767
SETOR ENERGETICO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
COMERCIAL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PUBLICO 1 2 1 4 1 1 1 1 1 4
AGROPECUARIO 33 32 33 33 32 28 33 39 40 45
TRANSPORTES 492 546 554 550 512 480 550 650 673 712
Rodoviario 480 534 546 540 509 476 547 647 671 708
Ferroviario 2 2 4 4 2 4 2 2 2 5
Hidroviario 9 9 5 6 0 0 0 0 0 0
INDUSTRIAL 5 6 4 7 7 7 6 7 6 6
Cimento 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Ferro-Gusa e Ago 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nao Fer./Out.Met. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Quimica 0 1 1 2 2 4 2 4 2 2
Alimentos e Bebidas 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2
Téxtil 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Papel e Celulose 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
QOutros 2 2 1 2 1 1 1 1 1 1
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TABELA C6.2.2.2

PERNAMBUCO
EVOLUCAO SETORIAL DO CONSUMO - OLEO COMBUSTIVEL
1000 m®
SETOR 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
CONSUMO TOTAL 163 174 149 141 119 124 93 107 117 135
TRANSFORMAGAO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CONSUMO FINAL 163 174 149 141 119 124 93 107 117 135
CONSUMO FINAL ENEG. 163 174 149 141 119 124 93 107 117 135
COMERCIAL 1 1 1 1 1 3 1 11 6 2
PUBLICO 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1
AGROPECUARIO 4 6 6 6 6 7 8 6 11 14
TRANSPORTES 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hidroviario 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
INDUSTRIAL 156 166 140 131 111 112 82 89 99 118
Cimento 26 25 31 37 38 39 24 25 37 39
Ferro-Gusa e Ago 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mineracéo 2 1 0 0 0 0 0 1 1 1
N&o Fer./Out.Met. 0 2 2 2 2 2 1 1 1 1
Quimica 2 3 11 4 4 3 3 5 8 11
Alimentos e Bebidas 67 63 42 37 22 27 21 19 16 16
Teéxtil 7 10 6 5 5 3 3 3 3 3
Papel e Celulose 20 26 29 23 22 13 13 16 11 17
Ceramica 2 2 7 6 5 5 6 6 5 5
Outros 30 33 12 16 12 19 11 12 17 25
TABELA C6.2.2.3
PERNAMBUCO
EVOLUC/:\O SETORIAL DO CONSUMO -G L P
1000 m®
SETOR 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
CONSUMO TOTAL 306 346 361 369 361 383 413 439 453 453
CONSUMO FINAL ENEG. 306 346 361 369 361 383 413 439 453 453
RESIDENCIAL 301 338 346 363 351 369 401 426 438 431
COMERCIAL 0 0 0 0 2 2 2 2 3 3
PUBLICO 0 2 2 2 2 2 3 3 3 7
INDUSTRIAL 5 7 13 5 7 10 7 8 8 12
Ferro-Gusa e Ago 0 0 0 2 2 0 0 0 0 0
Alimentos e Bebidas 0 0 2 2 2 2 2 2 2 2
Outros 5 7 12 2 3 8 5 7 7 10
CONSUMO NAO IDENT. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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TABELA C6.2.24
PERNAMBUCO
EVOLUGAO SETORIAL DO CONSUMO - QUEROSENE

1000 m*
SETOR 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
CONSUMO TOTAL 167 181 155 142 148 131 178 199 178 219
CONSUMO FINAL N/ ENERG. 1 1 1 2 1 1 1 2 4 1
CONSUMO FINAL ENEG. 166 180 154 139 147 129 176 196 174 218
RESIDENCIAL 11 10 7 5 4 4 2 1 1 1
COMERCIAL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PUBLICO 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0
TRANSPORTES 154 169 145 133 142 125 174 195 173 217
Aéreo 154 169 145 133 142 125 174 195 173 217
INDUSTRIAL 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Ferro-Gusa e Ago 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Outros 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CONSUMO NAO IDENT. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TABELA C6.2.2.5
PERNAMBUCO
EVOLUQAO SETORIAL DO CONSUMO - ELETRICIDADE
GWh
SETOR 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
CONSUMO TOTAL 4855 4879 5124 5152 5307 5421 5838 6179 6628 7052
CONSUMO FINAL ENEG. 4855 4879 5124 5152 5307 5421 5838 6179 6628 7052
SETOR ENERGETICO 10 10 14 10 14 14 14 14 14 14
RESIDENCIAL 1314 1452 1579 1590 1628 1693 1959 2121 2290 2466
COMERCIAL 690 728 772 779 817 879 986 1066 1155 1279
PUBLICO 617 648 690 710 710 734 810 834 921 955
AGROPECUARIO 186 197 214 210 259 245 272 290 300 376
TRANSPORTES 41 45 45 45 45 48 48 48 45 45
Rodoviario 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ferroviario 41 45 45 45 45 48 48 48 45 45
INDUSTRIAL 1997 1800 1810 1807 1834 1807 1748 1807 1903 1917
Cimento 59 55 55 55 55 55 52 55 59 59
Ferro-Gusa e Ago 421 376 348 348 355 355 334 334 352 362
N&o Fer./Out.Met. 52 45 48 48 48 48 45 48 52 52
Quimica 400 362 369 372 376 369 362 397 366 379
Alimentos e Bebidas 410 369 379 379 386 379 369 369 379 390
Téxtil 279 255 259 255 259 255 248 245 228 179
Papel e Celulose 110 100 103 107 110 107 103 107 110 117
Ceranmica 55 48 52 52 52 52 48 52 52 52
Outros 210 190 197 190 193 186 186 200 307 328
CONSUMO NAO IDENT. 93 93 100 152 259 317 341 424 455 621
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TABELA C6.2.2.6

PERNAMBUCO
EVOLUCAO SETORIAL DO CONSUMO - CARVAO VEGETAL
1000 t
SETOR 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
CONSUMO FINAL 302 362 387 356 330 352 344 405 370 313
CONSUMO FINAL ENEG. 302 362 387 356 330 352 344 405 370 313
RESIDENCIAL 290 351 376 344 319 340 332 392 357 300
INDUSTRIAL 11 11 11 11 11 13 13 13 13 13
Cimento 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Ferro-Gusa e Aco 10 10 10 10 10 11 11 11 11 11
CONSUMO NAO IDENT. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TABELA C 6.2.2.7
PERNAMBUCO
EVOLUCAO SETORIAL DO CONSUMO - GASOLINA
1000 m®
SETOR 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
CONSUMO FINAL 201 245 302 284 314 366 444 567 636 676
CONSUMO FINAL N/ ENEG. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CONSUMO FINAL ENEG. 201 245 302 284 314 366 444 567 636 676
SETOR ENERGETICO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRANSPORTES 201 245 302 284 314 366 444 567 636 676
Rodoviario 199 243 301 283 313 364 442 565 632 671
Aéreo 1 3 1 1 1 1 1 1 4 5
TABELA C 6.2.2.8
PERNAMBUCO
EVOLUCAO SETORIAL DO CONSUMO - ALCOOL ETILICO
1000 m®
SETOR 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
CONSUMO FINAL 392 472 507 464 430 458 460 450 525 479
CONSUMO FINAL N/ ENEG. 23 27 29 27 25 27 29 29 27 25
CONSUMO FINAL ENEG. 369 446 478 438 405 431 431 421 498 454
SETOR ENERGETICO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRANSPORTES 369 446 478 438 405 431 431 421 498 454
Rodoviario 369 446 478 438 405 431 431 421 498 454
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ANEXO D BALANCOS CONSOLIDADOS
1989-1998
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UNIDADE: 1000 tep BALANCO ENERGETICO CONSOLIDADO DO ESTADO DE PERNAMBUCO ANO: 1989
ENERGIA PRIMARIA ENERGIA SECUNDARIA
FONTES E FORMAS DE ENERGIA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 13 14 15 16 17
< PRODUTOS | TOTAL . OLEO ~ TOTAL
FLUXOS DE ENERGIA TURML HDRAJL ENHA  DACANA | ENERGA | g coMeus YUY oLp SRl FOUDET VeGetal  Erico  NAoewems. | (ENCROA | TOTAL
1. Producao 918 1246 1410 3574 3574
2. Importacéo 226 226 453 154 155 184 135 711 51 1843 2069
2.1 Importagéo
2.2 Importacdo Estadual 226 226 453 154 155 184 135 711 51 1843 2069
8 |<£ 3. Variacéo de Estoques
= % 4. Oferta Total 226 918 1246 1410 3800 453 154 155 184 135 711 51 1843 5643
l(JDJ % 5. Exportacéo Total -6 79 73 73
o 5.1 Exportagao
l'IZJ 5.2 Exportacao Estadual -6 79 73 73
w 6. Nao Aproveitada
(03: 7. Reinjecao
E 8. Oferta Interna Bruta 226 918 1246 1410 3800 453 154 155 184 135 711 -6 -79 51 1758 5558
12 g sz' 9. Total Transformagao -918  -400 -367 -1685 -3 968 198 274 1437 -248 <Z( sz'
8 8 9.1 Centrais Elétricas Serv. Publico -913 -913 -3 914 911 -2 2 8
g 2 9.2 Centrais Elétricas Autoprodutoras -5 -49 -54 54 54 g 2
E &( 9.3 Carvoarias -400 -400 198 198 -202 E &(
OFl94 Destilarias -318 -318 274 274 -44 =
10. Perdas na Distrib. e Armazen. -244 -9 -253 -253
11. Ajustes
12. Consumo Final 226 846 1043 2115 450 154 155 184 135 1435 183 195 51 2942 5057
12.1 Consumo Final Nao Energético 1 12 51 64 64
12.2 Consumo Final Energético 226 846 1043 2115 450 154 155 184 134 1435 183 183 2878 4993
12.2.1 Setor Energético 290 290 3 3 293
12.2.2 Residencial 580 580 181 9 381 170 741 1321
12.2.3 Comercial 1 200 201 201
12.2.4 Publico 1 1 179 181 181
12.2.5 Agropecuario 28 4 54 86 86
12.2.6 Transportes - Total 417 155 124 12 183 891 891
<_(' 12.2.6.1 Rodoviéario 407 154 183 744 744
Z 12.2.6.2 Ferroviario 2 12 14 14
LOL 12.2.6.3 Aéreo 1 124 125 125
= 12.26.4 Hidroviario 8 8 8
(:/)) 12.2.7 Industrial - Total 226 266 753 1245 4 148 3 1 579 13 748 1993
% 12.2.7.1 Cimento 25 17 1 43 43
O 12.2.7.2 Ferro Gusa e Ago 1 122 6 129 129
12.2.7.3 Mineragéao/Pelotizacao 2 2 2
12.2.7.4 Né&o Ferrosos/Outros Metais 28 28 15 15 43
12.2.75 Quimica 129 2 131 2 116 118 249
12.2.7.6 Alimentos e Bebidas 11 93 753 857 1 63 119 6 189 1046
12.2.7.7 Teéxtil 12 8 20 7 81 88 108
12.2.7.8 Papel e Celulose 3 3 1 19 32 52 55
12.2.7.9 Ceramica 46 145 191 2 16 18 209
12.2.7.10 Qutros 15 15 2 28 3 61 94 109
12.2.8 Consumo néo ldentificado 27 27 27
PRODUCAO SECUNDARIA 968 198 274 1440




UNIDADE: 1000 tep BALANCO ENERGETICO CONSOLIDADO DO ESTADO DE PERNAMBUCO ANO: 1990
ENERGIA PRIMARIA ENERGIA SECUNDARIA
FONTES E FORMAS DE ENERGIA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 13 14 15 16 17
FLUXOS DE ENERGIA ol el Lewa oncwioe | menon | S0 couus RS oie UERO EETNON oo mecol  pmoovios roTusienes) omy
GUCAR | PRIMARIA TIVEL
1. Producgéo 1083 1220 1324 3627 3627
2. Importacédo 172 172 495 142 189 208 146 558 53 1791 1963
2.1 Importagéo
2.2 Importagdo Estadual 172 172 495 142 189 207 146 558 53 1790 1962
o | < |3 Variacdo de Estoques
g E 4. Oferta Total 172 1083 1220 1324 3799 495 166 189 208 146 558 53 1815 5614
€w | w |5 Exportagao Total -6 30 24 24
% o 5.1 Exportagao
4 5.2 Exportagéo Estadual -6 30 24 24
w 6. N&o Aproveitada
@ I
o 7. Reinjecao
E 8. Oferta Interna Bruta 172 1083 1220 1324 3799 495 166 189 208 146 558 -6 -30 53 1779 5578
n g 02:' 9. Total Transformacéo -1083 -394 -339 -1816 -3 1129 192 265 1583 -233 <Z( 02:'
8 8 9.1 Centrais Elétricas Serv. Publico -1078 -1078 -3 1079 1076 -2 2 8
g 2 9.2 Centrais Elétricas Autoprodutoras -5 -45 -50 50 50 g 2
E &( 9.3 Carvoarias -394 -394 192 192 -202 E &(
OFl94 Destilarias -294 -294 265 265 -29 =
10. Perdas na Distrib. e Armazen. -245 -8 -253 -253
11. Ajustes 5 -1 1 5 5
12. Consumo Final 172 826 985 1983 497 165 189 208 147 1442 178 235 53 3114 5097
12.1 Consumo Final Nao Energético 1 14 53 68 68
12.2 Consumo Final Energético 172 826 985 1983 497 165 189 208 146 1442 178 221 3046 5029
12.2.1 Setor Energético 285 285 3 3 288
12.2.2 Residencial 565 565 203 8 421 166 798 1363
12.2.3 Comercial 1 211 212 212
12.2.4 Publico 2 1 1 188 192 192
12.2.5 Agropecuario 27 6 57 90 90
12.2.6 Transportes - Total 463 189 137 13 221 1023 1023
<—(' 12.2.6.1 Rodoviéario 453 187 221 861 861
Z 12.2.6.2 Ferroviario 2 13 15 15
(L; 12.2.6.3 Aéreo 2 137 139 139
> 12.2.6.4 Hidroviario 8 8 8
(:/)) 12.2.7 Industrial - Total 172 261 700 1133 5 157 4 1 522 12 701 1834
% 12.2.7.1 Cimento 24 16 1 41 41
) 12.2.7.2 Ferro Gusa e Ago 1 109 6 116 116
12.2.7.3 Mineragéao/Pelotizacao 1 1 1
12.2.7.4 Né&o Ferrosos/Outros Metais 23 23 2 13 15 38
12.2.75 Quimica 93 2 95 1 3 105 109 204
12.2.7.6 Alimentos e Bebidas 9 95 700 804 1 60 107 5 173 977
12.2.7.7 Teéxtil 11 9 20 9 74 83 103
12.2.7.8 Papel e Celulose 3 3 1 25 29 55 58
12.2.7.9 Ceramica 36 137 173 2 14 16 189
12.2.7.10 Qutros 15 15 2 31 4 55 92 107
12.2.8 Consumo néo ldentificado 27 27 27
PRODUCAO SECUNDARIA 1129 192 265 412 1998




UNIDADE: 1000 tep BALANCO ENERGETICO CONSOLIDADO DO ESTADO DE PERNAMBUCO ANO: 1991
ENERGIA PRIMARIA ENERGIA SECUNDARIA
FONTES E FORMAS DE ENERGIA 1 2 3 4 5 6 8 9 10 12 13 14 15 16 17
FLUXOS DE ENERGIA ol el Lewa oncwioe | menon | S0 couus RS oie UERO EETNON oo mecol  pmoovios roTusienes) omy
GUCAR | PRIMARIA TIVEL
1. Producgéo 1196 1210 1324 3730 3730
2. Importacédo 188 188 507 142 233 217 127 531 43 1800 1988
2.1 Importagéo
2.2 Importagdo Estadual 188 188 507 142 233 217 127 531 43 1800 1988
o | < |3 Variacdo de Estoques
g E 4. Oferta Total 188 1196 1210 1324 3918 507 142 233 217 127 531 43 1800 5718
€w | w |5 Exportagao Total -6 5 -1 -1
% o 5.1 Exportagao
% 5.2 Exportacao Estadual -6 5 -1 -1
w 6. N&o Aproveitada
@ I
o 7. Reinjecao
E 8. Oferta Interna Bruta 188 1196 1210 1324 3918 507 142 233 217 127 531 -6 -5 43 1789 5707
n g 02:' 9. Total Transformacéo -1196 -405 -344 -1945 -3 1242 191 257 1687 -258 <Z( 02:'
8 8 9.1 Centrais Elétricas Serv. Publico -1191 -1191 -3 1192 1189 -2 2 8
g 2 9.2 Centrais Elétricas Autoprodutoras -5 -45 -50 50 50 g 2
E &( 9.3 Carvoarias -405 -405 191 191 -214 E &(
OFl94 Destilarias -299 -299 257 257 -42 =
10. Perdas na Distrib. e Armazen. -258 -8 -266 -266
11. Ajustes -1 -1 -1 -1 -1 -3 -4
12. Consumo Final 188 805 979 1972 503 141 233 217 126 1515 177 252 43 3207 5179
12.1 Consumo Final Nao Energético 1 15 43 59 59
12.2 Consumo Final Energético 188 805 979 1972 503 141 233 217 125 1515 177 237 3148 5120
12.2.1 Setor Energético 289 289 4 4 293
12.2.2 Residencial 500 500 208 6 458 165 837 1337
12.2.3 Comercial 1 224 225 225
12.2.4 Publico 1 2 1 1 200 205 205
12.2.5 Agropecuario 28 6 62 96 96
12.2.6 Transportes - Total 470 233 118 13 237 1071 1071
<—(' 12.2.6.1 Rodoviéario 463 232 237 932 932
Z 12.2.6.2 Ferroviario 3 13 16 16
(L; 12.2.6.3 Aéreo 1 118 119 119
> 12.2.6.4 Hidroviario 4 4 4
(:/)) 12.2.7 Industrial - Total 188 305 690 1183 4 132 8 525 12 681 1864
% 12.2.7.1 Cimento 29 16 1 46 46
) 12.2.7.2 Ferro Gusa e Ago 14 14 101 6 107 121
12.2.7.3 Mineragéao/Pelotizacao 1 1 1
12.2.7.4 Né&o Ferrosos/Outros Metais 14 14 2 14 16 30
12.2.7.5 Quimica 94 2 96 1 10 107 118 214
12.2.7.6 Alimentos e Bebidas 12 113 690 815 1 40 1 110 5 157 972
12.2.7.7 Teéxtil 12 7 19 6 75 81 100
12.2.7.8 Papel e Celulose 2 4 6 27 30 57 63
12.2.7.9 Ceramica 16 159 175 7 15 22 197
12.2.7.10 Qutros 24 20 44 1 11 7 57 76 120
12.2.8 Consumo néo ldentificado 29 29 29
PRODUCAO SECUNDARIA 1242 191 257 1690




UNIDADE: 1000 tep BALANCO ENERGETICO CONSOLIDADO DO ESTADO DE PERNAMBUCO ANO: 1992
ENERGIA PRIMARIA ENERGIA SECUNDARIA
FONTES E FORMAS DE ENERGIA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 13 14 15 16 17
FLUXOS DE ENERGIA ol el Lewa oncwioe | menon | S0 couus RS oie UERO EETNON oo mecol  pmoovios roTusienes) omy
GUCAR | PRIMARIA TIVEL
1. Producgéo 1299 1168 1297 3764 3764
2. Importacédo 145 145 506 134 219 222 115 454 47 1697 1842
2.1 Importagéo
2.2 Importagdo Estadual 145 145 506 134 219 222 115 454 47 1697 1842
o | < |3 Variacdo de Estoques
g E 4. Oferta Total 145 1299 1168 1297 3909 506 134 219 222 115 454 47 1697 5606
€w | w |5 Exportagao Total -6 5 -1 -1
% o 5.1 Exportagao
% 5.2 Exportacao Estadual -6 5 -1 -1
w 6. N&o Aproveitada
@ I
o 7. Reinjecao
E 8. Oferta Interna Bruta 145 1299 1168 1297 3909 506 134 219 222 115 454 -6 -5 47 1686 5595
n g 02:' 9. Total Transformacéo -1299 -381 -317 -1997 -3 1345 185 236 1763 -234 <Z( 02:'
8 8 9.1 Centrais Elétricas Serv. Publico -1294 -1294 -3 1295 1292 -2 2 8
g 2 9.2 Centrais Elétricas Autoprodutoras -5 -45 -50 50 50 g 2
E &( 9.3 Carvoarias -381 -381 185 185 -196 E &(
OFl94 Destilarias -272 -272 236 236 -36 =
10. Perdas na Distrib. e Armazen. -261 -8 -269 -269
11. Ajustes 1 1 1 -1 1 1 2
12. Consumo Final 145 787 981 1913 504 133 219 222 116 1538 171 231 47 3181 5094
12.1 Consumo Final Nao Energético 2 14 47 63 63
12.2 Consumo Final Energético 145 787 981 1913 504 133 219 222 114 1538 171 217 3118 5031
12.2.1 Setor Energético 269 269 3 3 272
12.2.2 Residencial 473 473 218 4 461 159 842 1315
12.2.3 Comercial 1 226 227 227
12.2.4 Publico 3 2 1 1 206 213 213
12.2.5 Agropecuario 28 6 61 95 95
12.2.6 Transportes - Total 1 1 466 219 108 13 217 1023 1024
<—(' 12.2.6.1 Rodoviéario 1 1 458 218 217 893 894
Z 12.2.6.2 Ferroviario 3 13 16 16
(L; 12.2.6.3 Aéreo 1 108 109 109
> 12.2.6.4 Hidroviario 5 5 5
(:/)) 12.2.7 Industrial - Total 144 314 712 1170 7 124 3 1 524 12 671 1841
% 12.2.7.1 Cimento 35 16 1 52 52
) 12.2.7.2 Ferro Gusa e Ago 10 10 1 101 6 108 118
12.2.7.3 Mineragéao/Pelotizacao 1 1 1
12.2.7.4 Né&o Ferrosos/Outros Metais 11 11 2 14 16 27
12.2.7.5 Quimica 72 1 73 2 4 1 108 115 188
12.2.7.6 Alimentos e Bebidas 8 111 712 831 2 35 1 110 5 153 984
12.2.7.7 Teéxtil 9 7 16 5 74 79 95
12.2.7.8 Papel e Celulose 3 3 22 31 53 56
12.2.7.9 Ceramica 13 177 190 6 15 21 211
12.2.7.10 Qutros 21 15 36 2 15 1 55 73 109
12.2.8 Consumo néo ldentificado 44 44 44
PRODUCAO SECUNDARIA 1345 185 236 1766




UNIDADE: 1000 tep BALANCO ENERGETICO CONSOLIDADO DO ESTADO DE PERNAMBUCO ANO: 1993
ENERGIA PRIMARIA ENERGIA SECUNDARIA
FONTES E FORMAS DE ENERGIA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 13 14 15 16 17
FLUXOS DE ENERGIA ol el Lewa oncwioe | menon | S0 couus RS oie UERO EETNON oo mecol  pmoovios roTusienes) omy
GUCAR | PRIMARIA TIVEL
1. Producgéo 1392 1160 1096 3648 3648
2. Importacédo 141 141 473 113 242 217 120 456 47 55 1723 1864
2.1 Importagéo
2.2 Importagdo Estadual 141 141 473 113 242 217 120 456 47 55 1723 1864
o | < |3 Variacdo de Estoques
g E 4. Oferta Total 141 1392 1160 1096 3789 473 113 242 217 120 456 47 55 1723 5512
€w | w |5 Exportagao Total -6 -6 -6
% o 5.1 Exportagao
% 5.2 Exportacao Estadual -6 -6 -6
w 6. N&o Aproveitada
@ I
o 7. Reinjecao
E 8. Oferta Interna Bruta 141 1392 1160 1096 3789 473 113 242 217 120 456 -6 47 55 1717 5506
n g 02:' 9. Total Transformacéo -1392 -394 -229 -2015 -3 1432 184 167 1780 -235 <Z( 02:'
8 8 9.1 Centrais Elétricas Serv. Publico -1388 -1388 -3 1389 1386 -2 2 8
g 2 9.2 Centrais Elétricas Autoprodutoras -4 -39 -43 43 43 g 2
E &( 9.3 Carvoarias -394 -394 184 184 -210 E &(
OFl94 Destilarias -190 -190 167 167 -23 =
10. Perdas na Distrib. e Armazen. -274 -8 -282 -282
11. Ajustes -1 -1 -1
12. Consumo Final 141 766 867 1774 469 113 242 217 120 1614 170 214 55 3214 4988
12.1 Consumo Final Nao Energético 1 13 55 69 69
12.2 Consumo Final Energético 141 766 867 1774 469 113 242 217 119 1614 170 201 3145 4919
12.2.1 Setor Energético 199 199 4 4 203
12.2.2 Residencial 460 460 211 3 472 158 844 1304
12.2.3 Comercial 1 1 237 239 239
12.2.4 Publico 1 1 1 1 206 210 210
12.2.5 Agropecuario 27 6 75 108 108
12.2.6 Transportes - Total 1 1 434 242 115 13 201 1005 1006
<—(' 12.2.6.1 Rodoviéario 1 1 432 241 201 874 875
Z 12.2.6.2 Ferroviario 2 13 15 15
(L; 12.2.6.3 Aéreo 1 115 116 116
> 12.2.6.4 Hidroviario
(:/)) 12.2.7 Industrial - Total 140 306 668 1114 7 105 4 532 12 660 1774
% 12.2.7.1 Cimento 1 36 16 1 54 54
) 12.2.7.2 Ferro Gusa e Ago 9 9 1 103 6 110 119
12.2.7.3 Mineragéao/Pelotizacao 1 1 1
12.2.7.4 Né&o Ferrosos/Outros Metais 12 12 2 14 16 28
12.2.7.5 Quimica 68 1 69 2 4 109 115 184
12.2.7.6 Alimentos e Bebidas 6 115 668 789 2 21 1 112 5 141 930
12.2.7.7 Teéxtil 10 7 17 5 75 80 97
12.2.7.8 Papel e Celulose 3 3 21 32 53 56
12.2.7.9 Ceramica 11 165 176 5 15 20 196
12.2.7.10 Qutros 24 15 39 1 11 2 56 70 109
12.2.8 Consumo néo ldentificado 75 75 75
PRODUCAO SECUNDARIA 1432 184 167 1783




UNIDADE: 1000 tep BALANCO ENERGETICO CONSOLIDADO DO ESTADO DE PERNAMBUCO ANO: 1994
ENERGIA PRIMARIA ENERGIA SECUNDARIA
FONTES E FORMAS DE ENERGIA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 13 14 15 16 17
FLUXOS DE ENERGIA ol el Lewa oncwioe | menon | S0 couus RS oie UERO EETNON oo mecol  pmoovios roTusienes) omy
GUCAR | PRIMARIA TIVEL
1. Producgéo 1435 1128 1059 3622 3622
2. Importacédo 126 126 441 117 282 230 106 473 76 36 1761 1887
2.1 Importagéo
2.2 Importagdo Estadual 126 126 441 117 282 230 106 473 76 36 1761 1887
o | < |3 Variacdo de Estoques
g E 4. Oferta Total 126 1435 1128 1059 3748 441 117 282 230 106 473 76 36 1761 5509
€w | w |5 Exportagao Total -5 -5 -5
% o 5.1 Exportagao
% 5.2 Exportacao Estadual -5 -5 -5
w 6. N&o Aproveitada
@ I
o 7. Reinjecao
E 8. Oferta Interna Bruta 126 1435 1128 1059 3748 441 117 282 230 106 473 -5 76 36 1756 5504
n g 02:' 9. Total Transformacéo -1435 -384 -214 -2033 -3 1474 182 152 1805 -228 <Z( 02:'
8 8 9.1 Centrais Elétricas Serv. Publico -1431 -1431 -3 1432 1429 -2 2 8
g 2 9.2 Centrais Elétricas Autoprodutoras -4 -38 -42 42 42 g 2
E &( 9.3 Carvoarias -384 -384 182 182 -202 E &(
OFl94 Destilarias -176 -176 152 152 -24 =
10. Perdas na Distrib. e Armazen. -283 -8 -291 -291
11. Ajustes 1 1 2 1 3 4
12. Consumo Final 126 744 846 1716 440 117 282 230 107 1664 169 228 36 3273 4989
12.1 Consumo Final Nao Energético 1 14 36 51 51
12.2 Consumo Final Energético 126 744 846 1716 440 117 282 230 106 1664 169 214 3222 4938
12.2.1 Setor Energético 193 193 4 4 197
12.2.2 Residencial 452 452 222 3 491 156 872 1324
12.2.3 Comercial 3 1 255 259 259
12.2.4 Publico 1 1 1 1 213 217 217
12.2.5 Agropecuario 24 7 71 102 102
12.2.6 Transportes - Total 1 1 407 282 101 14 214 1018 1019
<—(' 12.2.6.1 Rodoviéario 1 1 404 281 214 899 900
Z 12.2.6.2 Ferroviario 3 14 17 17
(L; 12.2.6.3 Aéreo 1 101 102 102
> 12.2.6.4 Hidroviario
(:/)) 12.2.7 Industrial - Total 125 292 653 1070 8 106 6 1 524 13 658 1728
% 12.2.7.1 Cimento 37 16 1 54 54
) 12.2.7.2 Ferro Gusa e Ago 9 9 103 7 110 119
12.2.7.3 Mineragéao/Pelotizacao 2 2 2
12.2.7.4 Né&o Ferrosos/Outros Metais 14 14 2 14 16 30
12.2.75 Quimica 49 1 50 3 3 1 107 114 164
12.2.7.6 Alimentos e Bebidas 7 105 653 765 2 26 1 110 5 144 909
12.2.7.7 Teéxtil 9 6 15 3 74 77 92
12.2.7.8 Papel e Celulose 2 2 12 31 43 45
12.2.7.9 Ceramica 11 164 175 5 15 20 195
12.2.7.10 Qutros 26 14 40 1 18 5 54 78 118
12.2.8 Consumo néo ldentificado 92 92 92
PRODUCAO SECUNDARIA 1474 182 152 1808




UNIDADE: 1000 tep BALANCO ENERGETICO CONSOLIDADO DO ESTADO DE PERNAMBUCO ANO: 1995
ENERGIA PRIMARIA ENERGIA SECUNDARIA
FONTES E FORMAS DE ENERGIA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 13 14 15 16 17
FLUXOS DE ENERGIA ol el Lewa oncwioe | menon | S0 couus RS oie UERO EETNON oo mecol  pmoovios roTusienes) omy
GUCAR | PRIMARIA TIVEL
1. Producgéo 1177 1104 1345 3626 3626
2. Importacédo 161 161 503 89 342 248 145 872 2 50 2251 2412
2.1 Importagéo
2.2 Importacdo Estadual 161 161 503 89 342 248 145 872 2 50 2251 2412
o | < |3 Variacdo de Estoques
g E 4. Oferta Total 161 1177 1104 1345 3787 503 89 342 248 145 872 2 50 2251 6038
€w | w |5 Exportagao Total -6 -6 -6
% o 5.1 Exportagao
% 5.2 Exportacao Estadual -6 -6 -6
w 6. N&o Aproveitada
@ I
o 7. Reinjecao
E 8. Oferta Interna Bruta 161 1177 1104 1345 3787 503 89 342 248 145 872 -6 2 50 2245 6032
n g 02:' 9. Total Transformacéo -1177 -370 -296 -1843 -3 1225 166 222 1610 -233 <Z( 02:'
8 8 9.1 Centrais Elétricas Serv. Publico -1172 -1172 -3 1173 1170 -2 2 8
g 2 9.2 Centrais Elétricas Autoprodutoras -5 -47 -52 52 52 g 2
E &( 9.3 Carvoarias -370 -370 166 166 -204 E &(
OFl94 Destilarias -249 -249 222 222 -27 =
10. Perdas na Distrib. e Armazen. -305 -7 -312 -312
11. Ajustes 2 -1 -1
12. Consumo Final 161 734 1049 1944 502 88 342 248 144 1792 153 224 50 3543 5487
12.1 Consumo Final Nao Energético 1 15 50 54 54
12.2 Consumo Final Energético 161 734 1049 1944 502 88 342 248 143 1792 153 209 3477 5421
12.2.1 Setor Energético 268 268 4 4 272
12.2.2 Residencial 420 420 241 2 568 140 951 1371
12.2.3 Comercial 1 1 286 288 288
12.2.4 Publico 1 1 2 235 239 239
12.2.5 Agropecuario 28 8 79 115 115
12.2.6 Transportes - Total 2 2 466 342 141 14 209 1172 1174
<—(' 12.2.6.1 Rodoviéario 2 2 464 341 209 1014 1016
Z 12.2.6.2 Ferroviario 2 14 16 16
(L; 12.2.6.3 Aéreo 1 141 142 142
> 12.2.6.4 Hidroviario
(:/)) 12.2.7 Industrial - Total 159 314 781 1254 7 78 4 507 13 609 1863
% 12.2.7.1 Cimento 23 15 1 39 39
) 12.2.7.2 Ferro Gusa e Ago 7 7 97 7 104 111
12.2.7.3 Mineragéao/Pelotizacao 2 2 2
12.2.7.4 Né&o Ferrosos/Outros Metais 15 15 1 13 14 29
12.2.7.5 Quimica 71 1 72 2 3 105 110 182
12.2.7.6 Alimentos e Bebidas 14 101 781 896 2 20 1 107 5 135 1031
12.2.7.7 Teéxtil 9 6 15 3 72 75 90
12.2.7.8 Papel e Celulose 2 2 12 30 42 44
12.2.7.9 Ceramica 9 190 199 6 14 20 219
12.2.7.10 Qutros 34 14 48 1 10 3 54 68 116
12.2.8 Consumo néo ldentificado 99 99 99
PRODUCAO SECUNDARIA 1225 166 222 1613




UNIDADE: 1000 tep BALANCO ENERGETICO CONSOLIDADO DO ESTADO DE PERNAMBUCO ANO: 1996
ENERGIA PRIMARIA ENERGIA SECUNDARIA
FONTES E FORMAS DE ENERGIA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 14 15 16 17
FLUXOS DE ENERGIA ol el Lewa oncwioe | menon | S0 couus RS oie UERO EETNON oo mecol  pmoovios roTusienes) omy
GUCAR | PRIMARIA TIVEL
1. Producgéo 1170 1096 1444 3710 3710
2. Importacédo 162 162 593 102 437 264 162 1020 32 2610 2772
2.1 Importagéo
2.2 Importacdo Estadual 162 162 593 102 437 264 162 1020 32 2610 2772
o | < |3 Variacdo de Estoques
g E 4. Oferta Total 162 1170 1096 1444 3872 593 102 437 264 162 1020 32 2610 6482
€w | w |5 Exportagao Total -5 34 29 29
% o 5.1 Exportagao
4 5.2 Exportagéo Estadual 5 34 29 29
w 6. N&o Aproveitada
@ I
o 7. Reinjecao
E 8. Oferta Interna Bruta 162 1170 1096 1444 3872 593 102 437 264 162 1020 -5 -34 32 2571 6443
n g 02:' 9. Total Transformacéo -1170 -361 -364 -1895 -3 1220 161 296 1674 -221 <Z( 02:'
8 8 9.1 Centrais Elétricas Serv. Publico -1165 -1165 -3 1166 1163 -2 2 8
g 2 9.2 Centrais Elétricas Autoprodutoras -5 -49 -54 54 54 g 2
E &( 9.3 Carvoarias -361 -361 161 161 -200 E &(
OFl94 Destilarias -315 -315 296 296 -19 =
10. Perdas na Distrib. e Armazen. -325 -7 -332 -332
11. Ajustes 4 -1 -1 2 2
12. Consumo Final 162 735 1080 1977 594 101 437 264 161 1915 149 262 32 3915 5892
12.1 Consumo Final Nao Energético 2 15 32 49 49
12.2 Consumo Final Energético 162 735 1080 1977 594 101 437 264 159 1915 149 247 3866 5843
12.2.1 Setor Energético 327 327 4 4 331
12.2.2 Residencial 428 428 256 1 615 137 1009 1437
12.2.3 Comercial 10 1 309 320 320
12.2.4 Publico 1 1 2 242 246 246
12.2.5 Agropecuario 33 6 84 123 123
12.2.6 Transportes - Total 2 2 551 437 158 14 247 1407 1409
<—(' 12.2.6.1 Rodoviéario 2 2 549 436 247 1232 1234
Z 12.2.6.2 Ferroviario 2 14 16 16
(L; 12.2.6.3 Aéreo 1 158 159 159
> 12.2.6.4 Hidroviario
(:/)) 12.2.7 Industrial - Total 160 307 753 1220 9 84 5 524 12 634 1854
% 12.2.7.1 Cimento 24 16 1 41 41
) 12.2.7.2 Ferro Gusa e Ago 6 6 97 7 104 110
12.2.7.3 Mineragéao/Pelotizacao 3 1 4 4
12.2.7.4 Né&o Ferrosos/Outros Metais 17 17 1 14 15 32
12.2.75 Quimica 69 1 70 3 5 115 123 193
12.2.7.6 Alimentos e Bebidas 17 102 753 872 2 18 1 107 4 132 1004
12.2.7.7 Teéxtil 9 6 15 3 71 74 89
12.2.7.8 Papel e Celulose 2 2 15 31 46 48
12.2.7.9 Ceramica 10 182 192 6 15 21 213
12.2.7.10 Qutros 32 14 46 1 11 4 58 74 120
12.2.8 Consumo néo ldentificado 123 123 123
PRODUCAO SECUNDARIA 1220 161 296 1677




UNIDADE: 1000 tep BALANCO ENERGETICO CONSOLIDADO DO ESTADO DE PERNAMBUCO ANO: 1997
ENERGIA PRIMARIA ENERGIA SECUNDARIA
FONTES E FORMAS DE ENERGIA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 13 14 15 16 17
FLUXOS DE ENERGIA ol el Lewa oncwioe | menon | S0 couus RS oie UERO EETNON oo mecol  pmoovios roTusienes) omy
GUCAR | PRIMARIA TIVEL
1. Producgéo 1207 1088 1362 3657 3657
2. Importacédo 174 174 617 111 490 272 143 1147 38 2818 2992
2.1 Importagéo
2.2 Importacdo Estadual 174 174 617 111 490 272 143 1147 38 2818 2992
o | < |3 Variacdo de Estoques
g E 4. Oferta Total 174 1207 1088 1362 3831 617 111 490 272 143 1147 38 2818 6649
€w | w |5 Exportagao Total -6 85 79 79
% o 5.1 Exportagao
4 5.2 Exportagéo Estadual -6 85 79 79
w 6. N&o Aproveitada
@ I
o 7. Reinjecao
E 8. Oferta Interna Bruta 174 1207 1088 1362 3831 617 111 490 272 143 1147 -6 -85 38 2727 6558
n g 02:' 9. Total Transformacéo -1207 -354 -317 -1878 -3 1256 161 324 1738 -140 <Z( 02:'
8 8 9.1 Centrais Elétricas Serv. Publico -1202 -1202 -3 1203 1200 -2 2 8
g 2 9.2 Centrais Elétricas Autoprodutoras -5 -48 -53 53 53 g 2
E &( 9.3 Carvoarias -354 -354 161 161 -193 E &(
OFl94 Destilarias -269 -269 324 324 55 =
10. Perdas na Distrib. e Armazen. -349 -7 -356 -356
11. Ajustes 1 1 1 1 2
12. Consumo Final 174 734 1046 1954 614 111 490 272 144 2054 148 239 38 4110 6064
12.1 Consumo Final Nao Energético 3 14 38 55 55
12.2 Consumo Final Energético 174 734 1046 1954 614 111 490 272 141 2054 148 225 4055 6009
12.2.1 Setor Energético 331 331 4 4 335
12.2.2 Residencial 421 421 263 1 664 135 1063 1484
12.2.3 Comercial 6 2 335 343 343
12.2.4 Publico 1 1 2 267 271 271
12.2.5 Agropecuario 34 10 87 131 131
12.2.6 Transportes - Total 1 1 571 490 140 13 225 1439 1440
<—(' 12.2.6.1 Rodoviéario 1 1 569 487 225 1281 1282
Z 12.2.6.2 Ferroviario 2 13 15 15
(L; 12.2.6.3 Aéreo 3 140 143 143
> 12.2.6.4 Hidroviario
(:/)) 12.2.7 Industrial - Total 173 313 715 1201 8 94 5 552 13 672 1873
% 12.2.7.1 Cimento 35 17 1 53 53
) 12.2.7.2 Ferro Gusa e Ago 7 7 102 7 109 116
12.2.7.3 Mineragéao/Pelotizacao 3 1 4 4
12.2.7.4 Né&o Ferrosos/Outros Metais 19 19 1 15 16 35
12.2.7.5 Quimica 60 1 61 2 8 106 116 177
12.2.7.6 Alimentos e Bebidas 17 99 715 831 2 15 1 110 5 133 964
12.2.7.7 Teéxtil 12 6 18 3 66 69 87
12.2.7.8 Papel e Celulose 12 2 14 10 32 42 56
12.2.7.9 Ceramica 10 190 200 5 15 20 220
12.2.7.10 Qutros 36 15 51 1 16 4 89 110 161
12.2.8 Consumo néo ldentificado 132 132 132
PRODUCAO SECUNDARIA 1256 161 324 1741




UNIDADE: 1000 tep BALANCO ENERGETICO CONSOLIDADO DO ESTADO DE PERNAMBUCO ANO: 1998
ENERGIA PRIMARIA ENERGIA SECUNDARIA
FONTES E FORMAS DE ENERGIA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 13 14 15 16 17
FLUXOS DE ENERGIA ol el Lewa oncwioe | menon | S0 couus RS oie UERO EETNON oo mecol  pmoovios roTusienes) omy
GUCAR | PRIMARIA TIVEL
1. Producgéo 1368 1082 874 3324 3324
2. Importacédo 175 175 659 129 521 272 178 1205 22 2986 3161
2.1 Importagéo
2.2 Importacdo Estadual 175 175 659 129 521 272 178 1205 22 2986 3161
o | < |3 Variacdo de Estoques
g E 4. Oferta Total 175 1368 1082 874 3499 659 129 521 272 178 1205 22 2986 6485
€w | w |5 Exportagao Total -6 42 36 36
% o 5.1 Exportagao
4 5.2 Exportagéo Estadual -6 42 36 36
w 6. N&o Aproveitada
@ I
o 7. Reinjecao
E 8. Oferta Interna Bruta 175 1368 1082 874 3499 659 129 521 272 178 1205 -6 -42 22 2938 6437
n g 02:' 9. Total Transformacéo -1368 -352 -244 -1964 -3 1398 162 244 1801 -163 <Z( 02:'
8 8 9.1 Centrais Elétricas Serv. Publico -1364 -1364 -3 1365 1362 -2 2 8
g 2 9.2 Centrais Elétricas Autoprodutoras -4 -29 -33 33 33 g 2
E &( 9.3 Carvoarias -352 -352 162 162 -190 E &(
OFl94 Destilarias -215 -215 244 244 29 =
10. Perdas na Distrib. e Armazen. -378 -7 -385 -385
11. Ajustes -3 -1 -4 -4
12. Consumo Final 175 730 630 1535 653 128 521 272 178 2225 149 202 22 4350 5885
12.1 Consumo Final Nao Energético 1 13 22 36 36
12.2 Consumo Final Energético 175 730 630 1535 653 128 521 272 177 2225 149 189 4314 5849
12.2.1 Setor Energético 231 231 4 4 235
12.2.2 Residencial 409 409 259 1 715 136 1111 1520
12.2.3 Comercial 2 2 371 375 375
12.2.4 Publico 3 1 4 277 285 285
12.2.5 Agropecuario 38 13 109 160 160
12.2.6 Transportes - Total 2 2 604 521 176 13 189 1503 1505
<—(' 12.2.6.1 Rodoviéario 2 2 600 517 189 1306 1308
Z 12.2.6.2 Ferroviario 4 13 17 17
(L; 12.2.6.3 Aéreo 4 176 180 180
> 12.2.6.4 Hidroviario
(:/)) 12.2.7 Industrial - Total 173 321 399 893 8 112 7 556 13 696 1589
% 12.2.7.1 Cimento 37 17 1 55 55
) 12.2.7.2 Ferro Gusa e Ago 9 9 105 7 112 121
12.2.7.3 Mineragéao/Pelotizacao 3 1 4 4
12.2.7.4 Né&o Ferrosos/Outros Metais 20 20 1 15 16 36
12.2.75 Quimica 60 1 61 2 10 110 122 183
12.2.7.6 Alimentos e Bebidas 17 102 399 518 2 15 1 113 5 136 654
12.2.7.7 Teéxtil 10 6 16 3 52 55 71
12.2.7.8 Papel e Celulose 11 2 13 16 34 50 63
12.2.7.9 Ceramica 11 195 206 5 15 20 226
12.2.7.10 Qutros 35 15 50 1 24 6 95 126 176
12.2.8 Consumo néo ldentificado 180 180 180
PRODUCAO SECUNDARIA 1398 162 244 1804




