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F!CHG�;JI @
KMLON ñ N �Öô�Pªôúò·øSþHñz÷RQ þTSbôtô LVU ÷ N ñ L ñJô ýRN þúóXW N öYSzô,ZSþ ÿ �ÖþTSzñ LVL þ[ZSñRö·÷ N ñ\�OQuô�Szñ ñ¹÷ N �Öñ]ZSþwö L ó>^TZ ý ò·þ L
S¹þwó ý ÷NöYSbô�÷ N ñ L ûáð�ñ ý þ_PT` ñ N ö�aúþ ÿ �Öö·÷bSzö ÿ ôúòdc ôe�fW ÿ öYZªô�ö·÷bSzþ�� ÿ þ_�^ô�gzùúþeZSñUó>^TZ ý ò·þ L ZSñ�hji&k
l&monfpjq�ñ¹ó ÿ �Öþo` ñ N þ L ZSñ�ôúórPSö·ñz÷ N ñ L�sut q;vwp;x"kzy�{|kzl-}T~���û��Lóµô0ó�ñ N þAZNþwò�þ_�úö³ô�PSô L ñzô�ZªôÃ÷Nþ
Q þ��Öóµôúò�ö L ó�þ*ZSñJ�Öñ�ZSñ L ZNñJ��ñ N � ö�c}ô ÿ �Öñ L ñz÷ N ô%Zªô ÿ ô��^ô�ZSñ L S\�Öñ;awñ���þ LYÿ � þ N þTSzþwò·þ L ö�÷bZSö�a�öYZ ý ô�ö L
ZNþ L ó=^AZ ý ò�þ L ñ�� ý ö³ô��Lô L�U ÷ N ñ L ñrZSþ ÿ �ÖþTSzñ LVL þ�ZNñÎö�÷ N ñ���Quô�S¹ñúû���þ LON ñ\� ö�þ_� óµñ¹÷ N ñúõ�þ ÿ � þAS¹ñ LVL þ
L ö�÷ N ñ N ö��bô�ZSþ�c N �Öô�Z ý �¹öYZSþ ÿ ô��Öô ý óµô�ZSñ L S\� öYgzùúþ��*�[�J��ZSþrSzö��VS ý ö N þÎô L ñ\�®ö·ó ÿ ò·ñzó�ñz÷ N ô%ZSþnñ
ÿ þTZSñ L ñ�� ýRN ö�ò·öY�bô%ZSþ ÿ ô��Öô�Szþw÷Sñ�S N ô���ñ L�N � ýRNÖý �^ôúò·óµñ¹÷ N ñ þ L ó=^AZ ý ò�þ L S¹þwó ý ÷Sö�Sbôú÷ N ñ L û$� ýbL þ[ZNþ
Q þ��Öóµô N þrö�÷ N ñ��Öó�ñ\ZSöYW��Öö·þnñ¹ó8� ñ\ZSñ L ZSñ*�±ñ N � öËõ�÷Sñ LON ôÎó�ñ N þTZSþwò·þ_�wö�ôNõ ÿ ñ\�Öó�ö N ñ}ôÎô ÿ ò�ö�Sbô�gzùúþ�ZNñ
ZNö�awñ�� L ô LHN c\S¹÷SöYSzô L Szþw÷NøSñ\S¹öYZªô L ZSñJôú÷|W�ò�ö L ñúõ�aúñ\�Öö��|Sbô%gbùúþ�ñMaúô�ò�öYZSô�gbùúþNõ��iô��Öôú÷ N ö�÷RZSþ7�Öñ L ý ò N ô�ZSþ L
� Szþ_���Öñ N þ Lfÿ þ_��S¹þw÷ LON � ý gbùúþ%�^û��Ló�Q ñ��V�Öôúóµñ¹÷ N ô�ZNñ��,���8Q þwöMZSñ L ñz÷�aúþwò�a�öYZSô ÿ ô��Öô��Öñzôúò�ö��bô��¹õ
ZNñ7Q þ��Öóµôrô ýRN þwó>W N öYSbô�õwô L ô N ö�a�öYZªô�ZNñ L ÿ � þ ÿ þ L�N ô L ô�þnò·þw÷b�wþ*Zªôfó�ñ N þTZSþwò·þ_�wö�ôNû��Ló ó=^AZ ý ò�þ
���T� v ~�� �¡t)¢ {!£ ¢J¤j¤;� x �T��¥ v¦p ÿ �Öñ ÿ ô��^ô�ZNþ.Szþwó ý óUô�ö�÷ N ñ���Quô�S¹ñ ¢J�)§&¢ Q þúöYö�÷RSzþ_� ÿ þ_�Öô�ZSþ�W
ý ó L ö L�N ñ¹óUô"¨ª©O�fð+Pªô L ñbô%ZSþµñ¹ó ý ó«PSô��V�Öôúóµñ¹÷ N þ ¢�¬o¢� y&®=û
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° �Lñ ýbL õ ÿ þ_� NÖý ZSþSû
K ó ñ LÖÿ ñ\Szö�ôúòªôúþ��M�Öþ%Q ñ LVL þ_� � ôú÷Sþ�ñzò KRýRL c\PNö�þSõ ÿ ñzò�ôfþ��Öö�ñ¹÷ N ô�gzùúþJ�|�Öó�ñHñ ÿ � ñ L ñ¹÷ N ñLôfñ L�N ñ

N �^ô�PSôúò�øSþ�ñ ÿ ñzò�ô�ôúóµö��bô�ZNñúû
�Hþ��M�Öþ�Q ñ LVL þ�����ô ý ò�þ�±tþwóµñ��Öþ � ô�S¹ö�ñ¹òËõ ÿ ñ¹ò�þ�a�ô L�N þ�S¹þw÷SøSñ�Szö�ó�ñz÷ N þ�ô ÿ �Öñzñ¹÷bZSö�ZSþ L þ_Pb� ñ

� ñ\ZSñ L ZSñ���ñ N �Öö¥û
�Hþ L �M�Öþ%Q ñ LVL þ_�Öñ L�K ZS÷Sô>¨Lô N ö�a�ö�Zªô�ZSñ�õÉðAc��V�wö·þ=�®ô²a�ôúò�Sbôú÷ N ñrñ � ô%�VS U ò�ö�ô��=÷bZR�^ô�ZSñ�û
°´³ ñzþ_���wö³ôNõ ÿ ñzò³ô ô N ñz÷bgzùúþSõ|S ý öYZªô%ZSþSõbSzô��Öö·÷SøSþ ñ*Szþwó ÿ ôú÷NøSñzö��Öö L óµþNû
° ðAµw÷Nö³ôNõ�óµö·÷SøªôÎóµô�Zb�Öö·÷SøªôNõ ÿ ñ¹ò�þ¶Sbô%�Öö�÷NøSþSû
�Hþ·�M� þ�Q ñ L�L þ_��¸u�Öôú÷bS¹ö L S¹þº¹ �YøSöYS¹þ¼»)� ý ö��CZNþ L ðNô�÷ N þ L ñ N þTZªô!ô	ñ\½ ý ö ÿ ñCZSþ ÿ � þo` ñ N þ

�[�ÖþwóµôNõ ÿ ñ¹ò�þ�ô ÿ þwö�þrS¹þw÷ LON ôú÷ N ñrñfö�÷bS¹þw÷bZSö�Szö·þw÷ªôúò¥û
�Hþ L ôúó�öY�úþ L ZSþ ³ � ýSÿ þ�ZSñ K ÷R�wñz÷SøSô��Öö�ô�ZSôC�Yþúó ÿSýAN ô�gzùúþSõJñ�ñ¹ó ñ L ÿ ñ�Szö�ôúòtô�¾,� ý ÷Nþ

�Yñ¹ò L þ�ñ üúý ò�ö�ôú÷ªô � þ ý �^ôNõ ÿ ñzò·þfô ÿ þwö�þ}÷Sô}ö�ó ÿ ò�ñ¹óµñ¹÷ N ô�gbù�þJZSþ�ñ LON^ý ZNþ�ZSñ�Szô L þNû
�¿�,�Öö L�N ö³ôú÷Sþ
�Yþ�ñzò·øSþSõ ÿ ñzò�ô L Szþú÷¼aúñ\� L ô L Szþw÷ L�N � ýRN ö�a�ô L ñrö·ò ý ó�ö�÷Sô�ZSþ_�Öô L ô�þ�ò·þw÷b�wþ"ZNþ>Szôúóµö·÷SøSþSû

�Hþ=�_�^ô�÷bZSñfôúó�öY�wþr¸u� ñ\ZSñ��Öö�Szþ=¾,�^ô%�iôNû
� N þTZSþ L þ L ô�óµö��wþ L õ N ñ L�N ñzó ý ÷Nøªô L�ÿ ô�Szö·ñz÷ N ñ L ZSô L ÷Sþwö N ñ L ZSñ�ZSöYSzô�Zªô L ô�ñ LON ñ N �Öô�Pªôúò·øSþSû
�Hþ L ¾Yñzô N ò·ñ L ûd�5�YøSô²aúñ L ñ��YøSô ÿ þúò�ö�÷Fû
�À±�ñ¹÷Sþwö��zûM�Hþ"a�ôúó ÿ öY�Öþ¶��ñ L�N ô N û

ö�a
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É�ÊuËÍÌ|Î ÂAÏ�ÈEÅÇÂTÐÒÑ²Æ!Ã ÈÔÓ

Õ Ö ÐÒÑ Ë Æ Î Ä-×_ØRÆ Õ
Ù û Ù � þ N ö�aúô%gbùúþ8ûrûrûnûrûnûrûrûnûrûnûfûrûnûrûrûnûrûnûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnû Ù
Ù û�Ú �M� þ ÿ þ L�N ô¶ZSñ�Û±ñ L ñ ûnûrûrûnûrûnûfûrûnûrûrûnûrûnûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnû Ü
Ù ûÞÝ KMLON � ýAN^ý �Öô=Zªô¶Û±ñ L ñ�ûnûrûrûnûrûnûfûrûnûrûrûnûrûnûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnû Ù�ß
Ù ûáà ±tñ L ý ó�þ ûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûnûfûrûnûrûrûnûrûnûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnû Ù�Ù

â ã Ã;Ñ Ì|Î Æ Î�ÌÇÉ�Ë Ñ²Â ÕTâ
Ú�û Ù � ñ N þTZSþwò·þ_�wö�ô L ZSñ KMLÖÿ ñ\S¹ö��|Szô�gbùúþ�ñ ³ ñ��^ô�gzùúþ¶ZSñ�©Q÷ N ñ\�OQuô�Szñ ûrûnûrûrûnûrûfûnû Ù Ú

Ú�û Ù û Ù ð U ÷ N ñ L ñ�ZSñ�©Q÷ N ñ���Quô�S¹ñ L ô�÷ U aúñzòHZSñnð�ö L�N ñ¹óUô ûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnû Ù Ý
Ú�û Ù û�Ú ³ ñ\�^ô%gbùúþ¶ZSñ�©Q÷ N ñ���Quô�S¹ñnñ¹ó ð�ö LON ñ¹óUô L ZNñ��7ä[åwðTä5�Yþoæ¦�=ñ L öY�ú÷�ûrûfûnûçÚ ß

Ú�û�Ú sut q;vwp;x"kzy�{|k ¥ kzl-}T~�� ñ�hw�!kzl&monfpjq ûrûnûrûrûnûrûnûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnûçÚ�Ú
Ú�ûÞÝ ð U ÷ N ñ L ñ�ZSñ��YöY�VS ý ö N þ L � LVLVU ÷bS\� þw÷Sþ L ûnûrûrûnûrûnûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnûçÚ%Ü

Ú�û�ÝNû Ù � W�½ ý ö·÷ªô L ZSñ KML�N ô�ZSþ=� LVL�U ÷bS��Öþw÷Sô L ûnûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnûçÚ�è
Ú�û�ÝNû�Ú ��ñ N � ö-¨�ñ NVL ñ � c N þTZSþ L Pªô L ñbô�ZNþ L ñzóé�_�Öô%Q þ L ûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnûçÚ%ê
Ú�û�ÝNûÞÝ � c N þTZSþ L ZSñ�Û-�Öô�Z ý gzùúþ�ûfûrûnûrûrûnûrûnûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnûçÚ%ê

Ú�ûáà ±tñ L ý ó�þ ûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûnûfûrûnûrûrûnûrûnûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnûçÚ%ê

ë Á�Â Î ÂTÃ Î Â�ìJÂ�Ñ Ë È¦íeì Ë Æuî Ë ÈEÂ Î�Ì|Î ÂTÃ�ï Ì Ð�ð|ñ ÈEÃ\ÂòÂ Ì î-ñ ÈEÏ Ì ×_ó�ÂTÃ�Ð Ì·Ê Â ËÍÌ ×_ØbÆ Î Â
ÈEÐÒÑ²Â ËÍôõÌ Ï_Âuö ë|÷
ÝNû Ù ±tñ\ZNñ L ZSñ���ñ N �Öö�ûnûrûnûrûrûnûrûnûfûrûnûrûrûnûrûnûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnûøÝ_Ú

Ý�û Ù û Ù �M�Öþ ÿ �Öö�ñ�Zªô�ZSñ L �Yþwó ÿ þ_� N ôúó�ñz÷ N ô�ö L Zªô L ±tñ\ZNñ L ZSñ���ñ N �Öö4ûrûnûrûfûnûøÝ�Ý

a
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ÝNû�Ú ð�öY�w÷ªô�ò�Û-�Öôú÷ L ö N ö·þw÷ ³ �^ô ÿ ø L ûrûnûfûrûnûrûrûnûrûnûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnûúà ß
Ý�ûûÚ�û Ù sMüdý ÿ ô��^ô�þ L ó�þTZSñzò·þ L ZSñ ÿ �Öþ N þTSzþwò·þÎñ ÿ �ÖþTSzñ LVL þ>ZSñfö�÷ N ñ���Quô�S¹ñ ûnûúà�þ

ÝNûÞÝ ð U ÷ N ñ L ñ�ZSñ��YöY�VS ý ö N þ L � LVLVU ÷bS\� þw÷Sþ L ô ÿ ô�� N öY�,ZSñ sMüdý q$ûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnûúà�è
Ý�û�ÝNû Ù � c N þTZSþ L ñ>¸ªñ��V�^ô�óµñ¹÷ N ô Lfÿ ô��Öô�ô��YþAZNö��|Szô�gbùúþ��Yþwó ÿ ò·ñ N ô�ZSñ KML æ

N ô%ZSþ L ¹�l s l�»#ûrûrûnûrûnûfûrûnûrûrûnûrûnûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnûçþ�Ú
ÝNûáà ±tñ L ý ó�þ ûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûnûfûrûnûrûrûnûrûnûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnûçþ�þ

ÿ � Â�Ñ²Æ Î Æ!ñEÆ Ê È Ì î ÌbËÍÌÇÌ�� Â ËÍÌ ×_ØbÆ Î Â Ö ÐÒÑ�Â ËÍôõÌ Ï_Â ���
àSû Ù ��aúñ\��a�ö·ñ�ä ûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûnûfûrûnûrûrûnûrûnûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnûçþ%Ü
àSû�Ú KML ÿ ñ�Szö��bSbô�gzùúþ>ZNþ Ltÿ �Öþ N þAS¹þwò�þ L ö�÷bZSö�a�öYZ ý ô�ö L ûrûnûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnûçþ%ê
àSûÞÝ Û��^ô%Z ý gbù�þ>ZSþ L�ÿ �Öþ N þAS¹þwò�þ LYÿ ô��^ô sMüdý ûrûnûrûnûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnûøÜ Ù

àNû�ÝNû Ù �Rñ\� ö��|Szô�gbù�þ=ZNñ��M� þ ÿ �Öö·ñ\Zªô%ZSñ L ûrûnûrûnûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnûøÜ_þ
àSûáà ð U ÷ N ñ L ñ�ZSþ=�]� þAS¹ñ L�L þXZNñ�©Q÷ N ñ\��Quô%Szñ ûnûrûrûnûrûnûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnûøÜ�Ü

àNûÞàSû Ù � þTZSö��bSbô�gzùúþ�ZSþ L ÿ � þ N þTSzþwò·þ LÈÿ ô%Zb�Öþw÷NöY�bô%ZSþ L ñ[�Yþwó ÿ þ L öYgzùúþ*��ô��^ôúò·ñzò�ô Ü_è
àNûÞàSû�Ú KMLÖÿ ñzò·øªôúó�ñz÷ N þ ûrûnûrûnûfûrûnûrûrûnûrûnûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnûçè%Ý
àNûÞàSûÞÝ �Yþwó ÿ ò�ñ N ñrð N ô N ñ K ÷bS¹þAZSö·÷b� ûrûrûnûrûnûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnûçèoà
àNûÞàSûáà ð ýSÿ þ_� N ñ�� ô ýRN þúóUô�gzùúþ ûfûrûnûrûrûnûrûnûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnûçè�þ

àSû�þ ð U ÷ N ñ L ñ�ZSñ��,^AZSö��wþr�*�[�J��ûrûnûfûrûnûrûrûnûrûnûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnûçè�è
àNûûþ�û Ù ³ ñ\�^ô%gbùúþ¶� ýAN þwó>W N ö�SbôrZSñ��,^TZSöY�úþr�*����� ûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnûøê Ù

àSûÞÜ ±tñ L ý ó�þ ûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûnûfûrûnûrûrûnûrûnûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnûøê_Ú

� É ô Â ËÍËoÌ ÅÇÂTÐÒÑ Ì Î Â	� É�
� ��Æ Ë Â��rÆ!Ð Î � ë
þ�û Ù ©Q÷ N ñ\��Quô%Szñ�Szþwó8þ ýbL ý W�� ö�þ0ûnûrûnûfûrûnûrûrûnûrûnûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnûøê�Ý

þ�û Ù û Ù � ��ôúö�÷Sñ¹ò�ZSñ�� N ö�a�öYZªô�ZNñ L ûrûnûrûrûnûrûnûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnûøê%à
þ�û Ù û�Ú � ��ôúö�÷Sñ¹ò�ZSñ � ñ¹÷ L ô��úñz÷ L ûrûnûrûrûnûrûnûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnûøê_þ

þ�û�Ú ¸ªþ_� óUô N þ"ZSþ L ô���½ ý ö�aúþ L ZSñfñz÷ N �Öô�Zªô�ñ L ô U Zªô ûnûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnûøê_è
þ�ûÞÝ KMLON � ýAN^ý �Öô=©Q÷ N ñ��Ö÷ªô=ZªôrQ ñ\���^ôúó�ñz÷ N ô"ZSñ��,��� ûnûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnûøê��

þ�û�ÝNû Ù �oô%Szþ N ñ��]¨���ñ��Ö÷Sñ¹ò ����� ûrûnûrûrûnûrûnûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnû�� ß
þ�û�ÝNû�Ú ¨Lñ N ��S N ö�þú÷ L ûrûrûnûrûnûfûrûnûrûrûnûrûnûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnû�� Ù
þ�û�ÝNûÞÝ ©Q÷ªô_��ô�� L ñ\� ûnûrûrûnûrûnûfûrûnûrûrûnûrûnûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnû��_Ú
þ�û�ÝNûáà �}øRZ|¸oö�ò·ñ ûrûnûrûrûnûrûnûfûrûnûrûrûnûrûnûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnû��_Ú
þ�û�ÝNû�þ �Yþ²awñ�� ³ �^ô ÿ ø ûrûrûnûrûnûfûrûnûrûrûnûrûnûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnû���Ý

â � Î ÂeÅ ÌRË ×_Æ Î Â âu÷u÷!ë



ù Ä�ÅÇð Ë ÈEÆ Ó�ÈEÈ

þ�û�ÝNûÞÜ �Hðb� ûrûnûrûnûrûrûnûrûnûfûrûnûrûrûnûrûnûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnû���Ý
þ�û�ÝNû�è ð�ö��w÷ªôúò L ûnûrûnûrûrûnûrûnûfûrûnûrûrûnûrûnûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnû���Ý

þ�ûáà ±tñ L ý ó�þ ûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûnûfûrûnûrûrûnûrûnûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnû���Ý
� Ö Ð-Ï_Æ Ë îMÆ ËÍÌ Ð Î Æ)Ä-Å������ É � � É Ð�Æ+Ã�ÈEÃ�Ñ²ÂTÅ Ì � Ö"! ù#� ã Ã�ÑÍÄ Î Æ Î Â$� Ì Ã\Æ% ÿ

ÜNû Ù ��ó>^TZ ý ò·þ �e�T� vE~�� �¡t k ¢ {!£�k ¢�¤j¤;� x �T��¥ vwp ûnûrûnûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnû��_þ
ÜNû�Ú � ÿ ô�Zb�Öùúþ¶ZSñ�Pªô��V�Öôúó�ñz÷ N þ¶� � ¾,�.ûnûrûrûnûrûnûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnû��_è
ÜNûÞÝ � ÿ ô�Zb�Öùúþ¶ZSñ�Pªô��V�Öôúó�ñz÷ N þ¶���$���-�*¨ ûrûnûrûnûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnû����
ÜNûáà ��ð�ö LON ñzóµô K'& Sbôúò·öYP ý �7¨ª©O�fð�ûnûfûrûnûrûrûnûrûnûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnû Ù²ß_ß
ÜNû�þ ©Q÷RSzþ_� ÿ þ_�Öôú÷bZSþ�þ �+¢ l�ôúþ L ö L�N ñzóµô=¨ª©O�fð ûrûnûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnû Ù²ß Ú
ÜNûÞÜ ±tñ L ý ò N ô�ZSþ L ûrûrûnûrûnûrûrûnûrûnûfûrûnûrûrûnûrûnûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnû Ù²ß Ý
ÜNû�è ±tñ L ý ó�þ ûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûnûfûrûnûrûrûnûrûnûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnû Ù²ß ê

( ��Æ!Ð-Ï�ñEÄ�Ã\ó�ÂTÃ Õ¼÷ %
è�û Ù �Yþú÷ N �Öö�P ý öYg*)�ñ L ûnûrûnûrûrûnûrûnûfûrûnûrûrûnûrûnûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnû Ù_Ù²ß
è�û�Ú Û��^ô%Pªôúò�øNþ L ¸ ýRN^ý � þ L ûnûrûrûnûrûnûfûrûnûrûrûnûrûnûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnû Ù_Ù_Ù
è�ûÞÝ �Yþú÷ L ö�ZSñ\�Öô�g+)�ñ L �ª÷ªôúö L ûrûrûnûrûnûfûrûnûrûrûnûrûnûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnû Ù_Ù Ú
�"È-,$ñEÈÔÆ ÊuËÍÌ/.-Ì ÕuÕTë

É î10TÐ Î ÈEÏ_ÂTÃ ÕTâHÕ

â � Î ÂeÅ ÌRË ×_Æ Î Â âu÷u÷!ë



2 ��6���� ��� 3 ��¯������6

Ù û Ù � ñ N þTZSþwò·þ_�wö�ô�ZSñ54 ¥ n�£�6 ¥ nfp87 s m:9zv;6 ¥ njp¶l&mok=<rpjq;~?>�{A@CB-mo{|vwpED8FHGJI ûrûrûnûrûfûnû Ý
Ù û�Ú ³ ñ\�Öô�gbù�þµô ýRN þwó>W N öYSbô�ZSþ ÿ �ÖþTSzñ L�L þ=ZSñfö�÷ N ñ���Quô�S¹ñúûÉûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnû è
Ù ûÞÝ ¸�ò ýK& þ¶Zªô"�wñ\�Öô�gbù�þ>ZSþ ÿ � þAS¹ñ L�L þ=ZSñ�©Q÷ N ñ\��Quô%Szñ ûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnû �
Ú�û Ù ��ö��iôú÷bZSþ"ZNþwö L ó=^AZ ý ò�þ L Szþwó ý ÷SöYSzôú÷ N ñ L S¹þwó ÿ � þ N þTSzþwò·þ L ö·÷bSzþwó ÿ ô NVU aúñzö L ûnû Ù Ý
Ú�û�Ú � ±�ñ¹ò³ô�g*)�ñ L �JZSñ ý ó ÿ � þ N þTSzþwò·þ ûfûrûnûrûrûnûrûnûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnû Ù Ü
Ú�ûÞÝ ±tñ ÿ �Öñ L ñz÷ N ô%gbùúþ>ZSö L S\�Öñ N ô¶ZSñ�ZSö³ô%�_�^ôúóµô LdN ñzó ÿ þ_�^ôúö L ÷SþUðML�¨ªÛ K ±[¸T�ª� K û Ù è
Ú�ûáà KML ½ ý ñzóµô>ZSñfó�þAZSñ¹ò³ô��úñzó ZSþ>h;{|vwp=>�n ¥�� ûrûnûrûnûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnû Ù ê
Ú�û�þ � þAZSñ¹ò�þ¶ZSñ��®ôú÷ªô�òHZSþ=�[��ðT©Dð ûfûrûnûrûrûnûrûnûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnûçÚ Ù
Ú�ûÞÜ �®ô�÷ªôúò'4 ¥ nV£�6 ¥ nfpE7 s m:9zv;6 ¥ nfp��M©DðR� ûrûrûnûrûnûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnûçÚ Ù

ÝNû Ù ±tñ\ZNñ L ZSñ���ñ N �ÖöHS¹þwóµþ ò·ö�÷b� ý ô��wñzóBö�÷ N ñ\�Öó�ñ\ZNö W�� ö³ô ûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnûøÝ Ù
ÝNû�Ú ±tñ\ZNñ�ZNñ��±ñ N �Öö ûnûrûnûrûrûnûrûnûfûrûnûrûrûnûrûnûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnûøÝ�Ý
ÝNûÞÝ K'& ñzó ÿ ò·þ=ZNñ�� ñ\ZSñr÷ªùúþ ò·ö�ó�ö N ô%Zªô ûrûnûrûrûnûrûnûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnûøÝ%à
ÝNûáà sÒ¥ 9�p;{4pjqjq�ZNñ ÿ ñz÷bZSñ�Zªô�óµô��VSzô�gbùúþ�ö·÷SöYS¹ö³ôúòÔûnûrûnûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnûøÝ%à
ÝNû�þ  ~ON�p;{4pjqjq ûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûnûfûrûnûrûrûnûrûnûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnûøÝ_þ
ÝNûÞÜ P ÌRQ �Yþw÷/Sªö N þSõAP , Q KML S¹þwò�øªô�ûrûnûfûrûnûrûrûnûrûnûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnûøÝ�Ü
ÝNû�è ð ý PAæwS¹ò³ô L�L ñ L ZSñ�� ñ\ZSñ L ZSñ��±ñ N � öËûª¹E¸Éþú÷ N ñUTáà�à�V » ûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnûøÝ_è
ÝNûÞê ¸|� ñzñ��YøSþwö�Szñ���ñ N �Öö�¨�ñ NVL ñ�S¹þw÷/Sªö N þ ÷ªùúþ ó�þAZSñ¹ò W�awñ¹ò ûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnûøÝ�ê
ÝNûW� X[��aúþ_�Öñ�ZSñ�Szþ_P�ñ\� N^ý �Öô ûrûnûrûnûfûrûnûrûrûnûrûnûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnûøÝ��
ÝNû Ù²ß ³ �^ôoQ þ=ZNñ�S¹þ_P�ñ\� NÖý �^ô"Zªô¶�Öñ�ZSñf÷ªôr�|� ý �Öô>Ý�ûY� ûnûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnûúà Ù
ÝNû Ù_Ù �Lñ L S��Öö�gbùúþ=ZSñ ý ó ÿ � þ N þTSzþúò�þ�nzv[ZUñ¹ó Q þ_� óUô N þ sMüdý ûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnûúà_Ý
ÝNû Ù Ú �±þ LVL�U aúñzö L a�ö�þwò�ô�g+)�ñ L Zªô¶a�ôúò·öYZªô%ZSñJZSñ ý ó sMüdý ûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnûúà�à
ÝNû Ù Ý � N �Öôú÷ L öYgbù�þ)ZNñ>ZSñ L S¹öYZªô ö�÷RQ þ��Öóµô�ô�þ ÿ ñ\�Öô�gbù�þ�ô L ñ���� ñbôúò·öY�bô%ZªôNû KML S¹þwò�øªô

PSô L ñzô�Zªô ñzó L ö�÷ªôúö L ZSñfñz÷ N �Öô�ZªôNû ûrûnûrûrûnûrûnûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnûúà�þ

a�ö·ö�ö



\dÈEÃ�Ñ Ì Î Â^]�È Ê Ä ËÍÌ Ã È-_
ÝNû Ù à �L÷|Wúò·ö L ñ*ZNñ ÿ �Öþ ÿ � ö�ñ�Zªô�ZSñ L ÷Nñ\Szñ LVL W��Öö�ô L ô�ö·ó ÿ ò·ñzó�ñz÷ N ô%gbùúþ ûrûnûrûrûnûrûfûnûúà_ê
ÝNû Ù þ ¨Lùúþ ñ & ö LON ñ�SzþTZSö��bSbô�gzùúþ"Szþwó ÿ ò·ñ N ô"ZSñfñ L�N ô%ZSþ L ûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnûúà_ê
ÝNû Ù Ü·�YþTZSö��|Sbô�gzùúþ¶Szþwó ÿ ò·ñ N ôrZNñrñ L�N ô�ZSþ L ô N �Öô�a_c L Zªô�ö�÷ L ñ\��gbùúþ¶ZSñ L ö�÷ªôúö L ûnûrûfûnûúà`�
ÝNû Ù è ©Qó ÿ ò·ñzó�ñz÷ N ô�g*)�ñ L Szþw÷ L öYZNñ\�^ô�÷bZSþ=ZSö�aúñ\� L ô L PSöYPNò�ö�þ N ñ\Szô L ûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnûçþ Ù
ÝNû Ù ê KMLON �^ô N c\�úö³ô ÿ ô��Öô¶� ñ L þwò ý gzùúþ¶ZSþCl s l4ûrûrûnûrûnûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnûçþoà

àSû Ù ¸�ò ýK& þ¶ZSñ�� N ö�a�ö�Zªô�ZSñ L ûrûnûrûnûfûrûnûrûrûnûrûnûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnûçþ�è
àSû�Ú � ÿ ñ\�Öô�gbùúþ¶ZSñfñ L S\� ö N ô=ZSñ���ñ¹ó ¾=û KMLÖÿ ñ\S¹ö��|Szô�gbùúþ=ZSþ Ltÿ � þ N þTSzþúò�þ L û ûrûfûnûøÜ ß
àSûÞÝ �M� þ N þTSzþwò·þ L ôú÷Sþ N ô�ZSþ L û ûrûnûrûnûfûrûnûrûrûnûrûnûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnûøÜ ß
àSûáà Û��^ô%Z ý gbù�þ>ZSþ L ZNö³ô��_�Öôúóµô L&N ñzó ÿ þ_�Öôúö LYÿ ô��^ô sMüdý ûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnûøÜ%à
àSû�þ � þAZSñ¹ò³ôú÷RZSþ ñ L S¹þwò�øSô L ûrûrûnûrûnûfûrûnûrûrûnûrûnûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnûøÜ_þ
àSûÞÜ ±tñzò�ô�g+)�ñ L ZNñ�Szô ýbL ôúò�ö�Zªô�ZSñ ÿ ô%�^ô L ö·÷bS\� þw÷Sö L óµþNûBûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnûøÜ�ê
àSû�è ©wZNñz÷ N ö��|Sbôú÷RZSþÎô ýAN þwóµô N ö�Sbôúó�ñz÷ N ñ ÿ þú÷ N þ L ZSñ L ö�÷RS\�Öþú÷Sö L óµþfñz÷ N �Öñ�þ LRÿ �Öþ N þ%æ

S¹þwò�þ L ûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûnûfûrûnûrûrûnûrûnûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnûøÜ��
àSûÞê � þAZSö��|Sbô%g+)�ñ Ltÿ ô��Öô ö·÷ L ñ��Vgzùúþ¶ZSþ Ltÿ þú÷ N þ L ZSñ L ö·÷bS\� þw÷Sö L óµþ ûrûnûrûrûnûrûfûnûçè�Ú
àSûW� KML ÿ ñ¹ò�øªôúó�ñz÷ N þ.ûnûrûnûrûrûnûrûnûfûrûnûrûrûnûrûnûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnûçè%Ý
àSû Ù²ß KML ÿ ñ¹ò�øªôúó�ñz÷ N þ>ZSþ ÿ � þAS¹ñ L�L þUþ�P N ö�ZSþ ûrûrûnûrûnûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnûçèoà
àSû Ù_Ù � L ö�÷Sôúò5ö�÷ L ñ\� öYZSþ"ZNö�Q ñ\� ñz÷bS¹ö³ô�ñ LON ô�ZNþ L ñzó«� ñ\�wöa)�ñ L ZSö LON ö�÷ N ô L û	ûnûrûrûnûrûfûnûçè�þ
àSû Ù Ú �M� þAS¹ñ LVL þXZSñ�©Q÷ N ñ���Quô�S¹ñnó�þTZSö��|Szô�ZSþ ÿ ô��^ô"�Öñ L þwò ý gbù�þ>ZSñ)l s l ûrûrûnûrûfûnûçè%Ü
àSû Ù Ý � þAZSñ¹ò�þ¶ZSþ¶Szö��VS ý ö N þ=ZNñ L S��Öö N þ ñzó �J���J� ûrûnûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnûçè%ê
àSû Ù à � ô ÿ ñzôúó�ñz÷ N þcb�d-e/fhg iRjkd-e/fYñ�ZSñ L S��ÖöYgzùúþ�ñzó �J���J� ûnûrûnûrûrûnûrûfûnûçèl�
àSû Ù þ � þAZSñ¹ò�þ"�ª÷ªô�òHZSþ¶SzöY��S ý ö N þ ô L ñ��ªZNñ L S��Öö N þ ñzó«�J���J� ÿ ô��^ô ô"�Öñ�ZSñ�m t Zzû ûnûøê Ù

þ�û Ù Û±ñzò�ô"ZSþ ÿ �Öþ_�_�Öôúóµô¶�Yþ_�Öñ\¾Yþw÷bZ8ûfûrûnûrûrûnûrûnûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnûøê%à
þ�û�Ú �Yþ��Öñ�¾#þw÷bZ5û]� N ö�a�öYZªô�ZNñ L ZSñrô�P�ñ\� NÖý �^ô"ZSñrô���½ ý ö�aúþ L Szþwó ÿ ò�ñ N ô�ZSô L ûnûrûfûnûøê�Ü
þ�ûÞÝ ��ôúö�÷NñzòHZSñ � ñ¹÷ L ô��úñz÷ L ûÔûrûnûrûnûfûrûnûrûrûnûrûnûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnûøê_è
þ�ûáà K'&TN ñ¹÷ L ù�þXZªô L�N �^ôú÷ L öYg*)�ñ LHÿ ô��^ô ó�þAZSñ¹ò³ô��úñzó ZSþ¶Szþw÷bS¹ñzö N þ¶ZSñ L ö·÷ªôúö L ûrûfûnû�� Ù
ÜNû Ù KMLON � ýAN^ý �Öô=©Q÷ N ñ��Ö÷ªô=ZSþ �+¢ l�ûnûfûrûnûrûrûnûrûnûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnû���Ü
ÜNû�Ú ©Q÷ N ñ\��Quô%Szñ�� � ¾,� ýRN ö�ò·öY�bô%ZªôÔ÷Sþ ��¢ l ûrûnûrûnûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnû��_è
ÜNûÞÝ �[�V½ ý ö N ñ NÖý �^ô¶ZSþ¶Pªô����^ôúó�ñz÷ N þ=� � ¾,� ûrûnûrûnûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnû��_è
ÜNûáà � ÿ ñ\�Öô�g+)�ñ L ZSñ���ñzö N^ý �Öô ñ KML S��Öö N ô"� � ¾&� ûrûnûrûrûrûrûrûnûrûnûrûrûnûrûfûnû���ê
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ô ÿ ò�ö�Sbô�g*)�ñ L õASzþwó ÿ ò³ôú÷Nñ¦`Öôúó�ñz÷ N þ ÿ �Vc�a�ö·þ"Zªô L Quô L ñ L ZSñfö�ó ÿ ò�ñ¹óµñ¹÷ N ô�gzùúþÎñ�ö�÷ N ñ\�_�Öô�gbùúþ
ñ*�Öñ\Z ý �zö�Zªô�÷Nñ\Szñ LVL öYZªô�ZNñ�ZSñ�� ñ;æõaúñ\� ö��|Szô�gbùúþ�ñ*a�ôúò�ö�Zªô�gbù�þSû

� L ó>^TZ ý ò·þ L ZSþ ÿ �Öö·óµñ¹öY� þ ��� ýSÿ þ2¹ hji&kzl&p;{|vEn;~ ¤ » N ñz÷bZSñ¹ó ô�ô L�LÖý ó�öY� ý óµô ÿ þ LON^ý �Öô ZNñ
ÿ ô�Zb�Öþú÷SöY�zô�gbùúþ+ZSñ L ý ô�ö·÷ N ñ\�OQuô�Szñ¶ZSñ¶Szþúó ý ÷Sö�Sbô�gzùúþSû=�=ñ LON ô+Q þ_�ÖóµôNõ�þ L�¤ monfpjq L ùúþ)�wñ\�Öô�ZSþ L
a�ö L ôú÷bZNþ ý óµô ÿ ò³ô N ô%Q þ_� óUô=ôúò�aúþnþw÷RZSñ L ùúþnô LVL ý ó�öYZªô LRÿ � ñ\���Öþ_�iô N ö�a�ô L S¹þwó�þ�Szô��^ô%S N ñ�� U�L�N ö�Sbô L
¤8¥§¦�¨=©Wª*«�¦r¬��®H¯J°�«�ªu¬Yªu±*²´³µª+¦u¶"·�¦r¸E¹ºª*»R¼ ®�·½©¾¯:ª*«�¶"¿�¯:¨Cª*»=À�Á�ÂHÃuÃrÄlÅu®�¥§¦�¨=©Wª*«�¦r¬��®H¯J°�«�ªu¬Yªu±*²´³µª+¦u¶"·�¦r¸E¹ºª*»¼ ®Æ·E©¾¯:ªu«l¶"¿�¯8¨=ªu»JÀÆÁ`ÂHÃuÃ+Ç"È/É§©¾À;¸�ªu«�ÊYËu®�¬M«�ª�ÀC©�¨=®§Ì Ì ÌÎÍJÏrÐÒÑ`Ó*Ô�Ð�ÕÒÖÎÍ;×*Ø+Ù�Ú�Û Ü*ÝlÞ�ßuÕ*ÚrØ�×*Ó+à�ÑlÓuÛ�Ú�ßÆá�à"ÐrâãÍäÖ"Ô�Ñ�È
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Q U�L ö�Sbô L ¹uñzò�c N �ÖöYSzô L õ N ñ�Sz÷Sþwò�^_�wö�Sbô L »±ñ ÿ � þ N þTSzþúò�þ L ZSñ�Szþúó ý ÷Sö�Sbô�gzùúþSû K]LON ôJa�ö L ùúþJc ÿ � þwó�ö LVL þ_�^ô
÷Nþtô LÖÿ ñ\S N þªZSñRô ý ó�ñz÷ N þ7Zªô ÿ �ÖþTZ ýRN ö�a�öYZªô�ZNñ ÿ þúö L ô L ÿ öY�ÖôHôúþ7½ ý ñMSzþ LON^ý óµôoæ L ñMS�øªôúóµô�� � � �¡� >�k
¥ {!£�kY� ��¥�t �^õ ÷SþÃñ¹÷ N ôú÷ N þNõY÷ªùúþ�ZSñ;awñ L ñ��>ZSþúóµö·÷ªôú÷ N ñ ÿ þwö L ZSö��|S ý ò N ô)ô N �ÖþTSbô.ZSñ�ó>^TZ ý ò·þ L
ñ¹÷ N �Öñ7�_� ýSÿ þ L ½ ý ñt÷ªùúþ ýRN ö·ò�ö��bôúó�ô L ó�ñ L óUô L ÿ �Öñ\���Öþ_�wô N ö�aúô L û
�±þ_� þ ýRN �Öþfò³ô%ZSþSõwþ L ó�ñzó�Pb�Öþ L
ZNþ L ñ\� ý ÷bZSþ)�_� ýSÿ þ L ñ��^ùúþ+Quô�Pb� öYSzô�ZSþ L ZNñ¶Q þ��Öóµô ô L ñ\� ñzó&óµôúö L � �wñ¹÷bc\� öYSzþ L ��ZSö��|S ý ò N ôú÷bZSþ
ô LÖÿ ñ\S N þ L ZSñ�aúô�ò�öYZSô�gbùúþµñ�awñ��Öö��|Sbô�gzùúþSõ5óµô L Quô�Szö·ò�ö N ôú÷bZSþ�þ ö·÷ N ñ\��S �úórPNö�þUñ¹÷ N �Öñ�ñ�½ ý ö ÿ ñ L ZNñ
ÿ �Öþo` ñ N þ L ñfñ &TN ñ¹÷bZSñ¹÷bZSþUþ ó�ñ\��Sbô�ZSþ�ôúò�awþSû

� Lª¤ monfpjq,Szþw÷ L�N � ýbU ZNþ L$L ñ\� ý ÷RZSþ ý óµô=ô�P�þ_�VZSô��wñzó´hfi¿l&p;{|vEn;~ ¤Jÿ þ L�LÖý ñ¹ó ý óµôLö·÷ N ñ\�OQuô�Szñ
óµôúö L&L ö�ó ÿ ò�ñ L õ�÷SþÎñz÷ N ôú÷ N þSõS÷SùúþÎ÷Sñ�Szñ L�L ô�� ö³ôúó�ñz÷ N ñ�ô�ZSñ�½ ý ô�Zªô ô ý ó ÿ ô�Zb�ÖùúþSû]� L S¹öY��S ý ö N þ L
ô ýK& ö�ò�ö�ô��Öñ L ½ ý ñ ÿ ñ\�Öó�ö N öY�Öùúþrônö�÷ N ñ\�_�Öô�gbùúþnñzó ý ó L ö L�N ñ¹óUôróUô�ö�þ_� L ùúþrSzþú÷ L�N � ýbU ZSþ L ÷Sô�Quô L ñ
ZNñrö·÷bSzþ�� ÿ þ_�^ô�gzùúþ"ZSþ ¤ monfpºû

�=þ�ñ LON^ý ZSþ�ñµñ¹÷ N ñz÷RZSö�ó�ñz÷ N þ�ZSþ L ZSñ L ô%�ªþ L ñz÷�awþúò�a�öYZSþ L ÷ªô+Quô L ñ=ZSñ�ö�÷bS¹þ_� ÿ þ_�Öô�gbùúþ)ZSþ L
¤ monfpjq�÷Sþ ÿ � þo` ñ N þ�ZSñ s mAl-q7Q þwöSñzò�ô�P�þ_�^ô�ZSô�ô ÿ �Öþ ÿ þ L�N ô*ZSñ LON ñ N �^ô%Pªôúò�øNþSõ�a�ö L ôú÷bZSþ ÿ � ö�ó�þ_�VZSö æ
ô�ò�ó�ñz÷ N ñ�õRSzþú÷ N �Öö�P ý öY� ÿ ô��^ô�þ¶ZSñ L ñz÷�awþúò�a�ö�ó�ñz÷ N þ=Zªô L ó�ñ N þAZNþwò�þ_�úö³ô L ZSñ ÿ �Öþo` ñ N þ ñ�ZSö�ó�ö�÷ ý ö��
þ¶S¹þw÷ N �^ô L�N ñfñ L�N ô%P�ñ¹ò�ñ\S¹öYZSþ ñ¹÷ N �Öñnô N ñ\S¹÷Sþwò·þ_�wö³ôÎñrô N c�Sz÷Sö�SbôNû

y�zÒç 02�$��'.��6H��	 ���éèC�76H�
É î Ë ÆuîMÆÒÃ;Ñ Ì5Î ÂTÃ�Ñ²Â¿Ñ ËÍÌ , Ì ñ;ê�Æ´È Ð�Ã\Â Ë Â � Ã\Â Ð Ì5ô Ì Ã\Â Î Â È Ð�Ï_Æ Ë îMÆ ËÍÌ ×_ØbÆ Î ÆÒÃ���¡¢�"�`ë
Ì Æíì$ÄA_HÆ Î Â î Ë ÆKî\Â�Ñ²Æ Î Â Ã\È Ã�Ñ�ÂAÅ Ì ÃeÂTñEÂ�Ñ Ë�ï Ð-ÈEÏ_Æ!Ã�ïJÂTÅ î ÌbË ÑÍÈ Ï�Ä�ñ ÌbË ï Î Âðë�ñòë��Ò�`ó	ëlô
¡/��ô*�lõR�[ö7ö÷å,ÂTÅ Ï_Æ!ÅÇÆ¿Æ�,Îî\Â�ÑÍÈ Ó!Æ Ì¿Î Â�Ñ²Â Ë Å ÈEÐ Ì ×_ØbÆ Î Â Ä�Å Ì ÅÇÂ�Ñ²Æ Î Æ!ñEÆ Ê È Ì î ÌbËÍÌ
Ê Â ËÍÌ ×_ØbÆ Ì Ä�Ñ²Æ!ÅÇðAÑÍÈ Ï Ì+Î Â�î Ë ÆHÏ_ÂTÃ�Ã\Æ!Ã Î Â�ÈEÐÒÑ²Â ËÍôõÌ Ï_Â Ì Ã�Â Ë ÂTÅ Ä�Ñ²È ñEÈ;ø ÌbÎ Æ!Ã*Ð Ì ÈEÐ-Ï_Æ Ë �
îMÆ ËÍÌ ×_ØbÆ Î ÂTÃ�Ñ²ÂTÃù��¡/����ë|ï�Â Ì î Ë ÂTÃ\ÂTÐÒÑ Ì Ï_Æ!ÅÇÆ î Ë Æ Î Ä�Ñ�Æ . Ð Ì ñ Ì ÈEÅÇî$ñÔÂTÅÇÂTÐÒÑ Ì ×_ØRÆ
Î Â�Ä�Å Ì)ô Â ËoËÍÌ ÅCÂAÐ!Ñ Ì�Î Â^� É�
 î ÌbËÍÌ�Ë Â Ì ñEÈ;ø ÌbË ÂXÓ Ì ñ È Î�ÌRË�Ì Ã�È ÎAú È Ì Ã*î Ë Æ!îMÆ!Ã�Ñ Ì Ã�Ð Ì
ÅCÂ¼Ñ�Æ Î Æ!ñÔÆ Ê È Ì ö

��öYZRczö³ô&�wñ\�Öôúò�ZSþ N �Öô�Pªôúò·øSþ ÿ þTZSñ L ñ��Ha�ö LÖý ô�ò�öY�zô�ZªôY÷Sô7�|� ý �^ô Ù û�Ú�û$�Yþw÷ L ö L�N ñdPSô L ö�Sbôúó�ñz÷ N ñ
ñ¹ó Quô�S¹ö�ò�ö N ô��#þ ÿ �ÖþTSzñ LVL þ>ZSñ�Szþw÷Sñ & ùúþµñ¹÷ N �Öñ�ZSþwö L ó>^TZ ý ò·þ L Szþúó ý ÷Sö�Sbôú÷ N ñ L ZSñ ý ó L ö L�N ñ¹óUô
ô N �^ô�a�c L Zªô.�wñ\�Öô�gbù�þ)ô ýRN þúóXW N öYSzô�ZSþ ÿ �ÖþTSzñ LVL þ ZNñ�ö·÷ N ñ\�OQuô�Szñ�ñ¹÷ N �Öñ�ñ¹ò�ñ L ûò¨Lô ÿ �fW N öYSbô�õRô
N ô��Öñ;Quô�ZSñ"�^ô ÿ öYZªô�óµñ¹÷ N ñÎö�÷ N ñ\�_�Öô��}þ LX¤ monfpjqµôúþ L ö L�N ñzóµô�ôúö�÷RZªô ÷ªùúþ+c ý óµô��Öñzôúò�ö�Zªô�ZSñ ÿ þ_�
a�ô�� ö³ô L �^ô��*)�ñ L õªö�÷RSzò ý ö�÷bZSþ/q
û � Quôúò N ô[ZSñ�Q ñ��V�Öôúóµñ¹÷ N ô L ñ;�|Szö·ñz÷ N ñ L ÿ ô��^ô�ô}ö·÷ N ñ\���^ô�gzùúþ*ZSñ ¤ monfpjqtñ¹ó ôúórPNö�ñz÷ N ñ L�s mAlÈû
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� N^ý ôúò·óµñ¹÷ N ñúõoô�ö�÷ N ñ\�_�Öô�gbùúþ�ZSñUó=^TZ ý ò�þ L ô�þ ÿ �ÖþÍ` ñ N þ�c ý óµô�ô N ö�a�öYZSô�ZSñ ñzó�ö�÷Sñ¹÷ N ñ;æ
óµñ¹÷ N ñ óµôú÷ ý ôúòYñ�õ ÿ þ�� N ô�÷ N þSõ LÖýRL Szñ ÿRNfU awñ¹òtô ñ\�V� þ L õMQ þ_��gbôú÷RZSþ þ ÿ � þo` ñ N ö L�N ô ô ò�ö�Zªô��
ZSöY� ñ N ô�óµñ¹÷ N ñ*Szþwó8Q ý ÷bSzö·þw÷ªôúò·öYZªô%ZSñúõASbô��Öô�S N ñ\� U�L�N öYSbô�ñ¹òYc N �Öö�Sbô L S¹þwó ÿ ò�ñ & ô L ñrô L ÿ ñ�S N þ L
S ýbLON þwó�öY�\W²aúñzö L ZSñ�ZSñ\�¹ñz÷ªô L ZSñ ÿ ö·÷Sþ L ûM��ö�÷bS¹þ_� ÿ þ_�^ô%gbùúþ"ZSñ ¤ monfpjqrñzó ñ L�N W��wö·þ L óµôúö L
ñzò�ñ;a�ô�ZSþ L ZSñrô�P L�N �Öô�gbù�þ ÿ þTZSñ L ñ\�tö·÷ N ñ\� ñ LVL ôú÷ N ñ ÿ ô��Öô¶� ñ L þwò�aúñ\�tñ LON ñ LLÿ �Öþ�PSò�ñ¹óUô L*ü

û �Yþwó ÿ ò�ñ & ö�Zªô�ZSñªZSþ ÿ � þo` ñ N þ�Q UYL öYSzþNû
©Q÷ N ñ\���^ô�� ¤ monfpjqJc}óUô�ö L ½ ý ñ*Szþw÷ LON � ý öY�#þrSzö��VS ý ö N þ
ZSñHö�÷ N ñ��VS¹þw÷Sñ & ùúþfñ¹÷ N �Öñtñzò·ñ L õiñ ÿ þTZSñ N þ��Ö÷ªô��¦æ L ñ ý óµô N ô�� ñ�QuôJZSñ L ô%�Éô%ZSþ_�^ô ÿ þwö L ñ�Q ñzö N þ L
ö�ó ÿ �Öñ;a�ö LVU awñzö L Szþwó�þª� ýbU ZSþLñdSbô ÿ ô�Szö N �ú÷RSzö³ô L±ÿ ô��^ô L ö N ô LÑÿ þTZSñzó ôoQ ñ N ô%��ô ÿ ñ\��Q þ��Öóµôú÷bSzñ
ZSþ L ö LON ñ¹óUô�ö�÷ N ñ\�_�Öô�ZSþSû

û � ÿ � þo` ñ N þLþ_� ö�ñ¹÷ N ô�ZSþLô��Öñ ýRL ô�PSö·ò�ö�Zªô�ZSñMZSñ;awñ&Szþw÷ L öYZSñ��^ô��±ôHö�÷ N ñ\�_�Öô�gbùúþªZSñ ¤ monfpjq&ZSñ]ZSö�æ
awñ\� L þ L Quô%Pb�Öö�Sbôú÷ N ñ L õ�÷SþÎñz÷ N ôú÷ N þSõªô�ö�÷bZªôn÷ªùúþÎñ & ö L�N ñzó ÿ ô�Zb�H)�ñ L ñ LON ô�P�ñzò·ñ\Szö�ZSþ L û � ôúö L
ôúö�÷bZSôNõ�þ ÿ � þAS¹ñ LVL þ�ZSñ#ö�÷ N ñ��_�^ô%gbùúþªZSñ�aúñ,S¹þw÷ L ö�ZSñ\�Öô���a�W%�Öö³ô L ½ ý ñ L�N )�ñ L �Öñ;Q ñ\� ñz÷ N ñ L � L ö�÷Aæ
N ñ\�OQuô�Szñ L õTSzþwó�þ ÿ þ��#ñ & ñ¹ó ÿ ò�þ N ñzó ÿ þ_�Öö��bô�gzùúþSõ_½ ý ñ ÿ þTZSñzó´Quô��zñ��&S¹þwóø½ ý ñLþ L ö L�N ñ¹óUô
ô ÿ �Öñ L ñ¹÷ N ñ�Quô�ò�øªô L õNó�ñ L óµþ¶½ ý ñrþ L ó>^TZ ý ò·þ L ñ L�N ñw`Öôúó ö�÷RZSö�a�öYZ ý ôúò�ó�ñz÷ N ñ�Szþ��V�Öñ N þ L û

A B

Protocolo A Protocolo BPr
oc

es
so
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e 

In
te

rf
ac

e

Modulo Modulo´  ´  

¸oö�� ý �Öô Ù ûûÚ�q ³ ñ��^ô�gzùúþ�ô ýRN þúóXW N öYSzô�ZSþ ÿ �ÖþTSzñ LVL þXZSñfö�÷ N ñ\��Quô%Szñúû
� ÿ � þ_PSò�ñ¹óUô ÿ þAZSñ L ñ��&Q þ_� ó ý ò³ô%ZSþ�S¹þwó�þ ÿ � þ ÿ þ L�N þ ÿ þ�� ³ ôÍ` LHý ö§T Ù²ß V�ñ ÿ þ L�N ñ��Öö·þ_�Öó�ñz÷ N ñ

ÿ þ_�]��ô LVL ñ\�Öþú÷Sñ�T Ù_Ù VCq��ä< ¥ £Tm�£Tmo~Yq7xÿþ\£ �T� m²q ¤ mox � {|~ ¤V¥ {|vwpjqJp � x ¥ £Tpjq ¤ nz~����Tm�£Tm²q�£Tmo~Yq
�!nfmok
vwm ¤ m � m²q�� � p ¤V¥ £ ¥�� x £Tp � pjq � vE~ � ~?Z ¥ � ¥ n ¥ v n ¥ {Rq-9�p;nz~ nª£ ¥ £Tm²q � £Tp;v¦p;nzx"~ { ¥ n � x ¥ ~ {|v¦p;nO9 ¥T¤ pªv ¥��
� � p ¥ v n ¥ {Rq-9�p;n��;{ ¤ ~ ¥ £Tp�£ ¥ £Tm²q*q²p�� ¥)¤ mo{Rq;~Yq;vwp;{|v¦p ¥�¥ x
	;m²q"m²q��!nfmovwm ¤ m � m²q����x ö§��¡M���`ë�ë ¡
� ���8�'�������`�Î��� nfpjqw�|mo{!£Tp ¥ £Tp�� �R¥ £ ¥ xXp;{|v¦p ¥ m²q*q;~ { ¥ ~Yq�£Tp ¤ mo{|vEnfm � p�£Tp ¥ x
	;m²q"m²q7�!nfmovwm ¤ mok
� m²qXp=njp ¥�� ~?Z ¥ mXq²p�� � p;{ ¤ ~ ¥ xXp;{|vwm�£TpX£ ¥ £Tm²q�p;{|vEnfp�p � pjq � p;x/m � vEn ¥ q*� ¥���¥ N²n ¥ q � vEn ¥ £ � Z � x
�!nfmovwm ¤ m � m¶{4m�m � v nfm����
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� L þwò ý gbù�þ ÿ �Öþ ÿ þ L�N ô ÿ þ_�Jñ LON ñ N �^ô%Pªôúò�øNþ�c ÿ þAZSñtó�þ L�N �^ô��¦æ L ñ�ö·÷ N ñ\� ñ L�L ôú÷ N ñ�õN÷ªù�þ L ^ ÿ ñzò�þ

Quô N þ=ZSñÎô ýAN þwóµô N ö��bô�� ÿ ô�� N ñ�ZNþ ÿ � þAS¹ñ LVL þ�ZSñnö�÷ N ñ��_�^ô�gzùúþSõÉóµô L�N ôúórP!czó ÿ þ_� L ñ��[Pªô L ñbô%Zªô
ñ¹ó ý ó Q þ��Öóµôúò�ö L ó�þ�� þ_P ýbLON þ�¹ ±tñ\ZSñ L ZSñ��±ñ N � ö »,½ ý ñ ÿ ñ��Öó�ö N ñ�q
û �Lóµô7�úñ\�^ô%gbùúþ=ô ýRN þúóUô N öY�zô�Zªô®ñ � Szþ��V�Öñ N ô ÿ þ���S¹þw÷ LON � ý gbùúþ%�dZNþ ÿ � þAS¹ñ LVL þJZSñJö�÷ N ñ���Quô�S¹ñ ü
û ��þw÷ N þ L ZNñ�ñ¹÷ N �^ô%Zªô�ñ L ô U Zªô�ZSô)�wñ��^ô�gzùúþ+ZSñ ö�÷ N ñ���Quô�S¹ñ"ZSñ��S÷SöYZSþ L ñ¹ó&ôúò N þ�÷ U awñzòMZNñ
ô�P L�N �^ô�gzùúþX¹ESzþúó ÿ þ_� N ôúó�ñz÷ N ôúò »ºõiô%ZSñ\½ ý ô�ZNþ�ôúþ L óµþTZSñ��Ö÷Sþ L ó�þAZNñzò�þ L ñ�ó�ñ N þTZSþwò·þ_�wö�ô L
ZSñ ÿ �Öþo` ñ N þSõNñzó8ñ LÖÿ ñ\Szö�ôúòHZSñ s mAl-q ü

û �Rñ\�Öö��|Sbô%gbùúþSõAaúô�ò�öYZSô�gbùúþÔñ L ö�ó ý ò³ô�gzùúþrZSþ ÿ �ÖþTSzñ LVL þ>�wñ��^ô�ZNþ ü
�LòYc¹ó«ZSñ LON ô L Szþw÷ N �ÖöYP ý öYg*)�ñ L ö·÷SöYS¹ö³ôúö L õNôµó�ñ N þTZSþwò·þ_�wö�ô�ZSñ L ñz÷�awþúò�a�öYZªô L þwóµô ÿ þ L ö N ö�a�ôúóµñ¹÷ N ñ
ô�þ=S¹ñz÷|W%�Öö�þ�ô NÖý ôúò�ZNñ ÿ �Öþo` ñ N þ L ZSñ�Szö��VS ý ö N þ L ñzò·ñ N ��µw÷Sö�Szþ L õ ÿ þúö L q
û ±�ñ } ÷Sñ ñzó ý ó L ^kS ýK& þ ZSñ ÿ �ÖþÍ` ñ N þ)þ L"N �^ô�Pªô�ò�øSþ L ZSñ+Szþw÷�awñ�� L ùúþÌô ýAN þwó>W N ö�Sbô�ZNñ
ÿ �Öþ N þAS¹þwò�þ)ZSñ L ñz÷�aúþwò�a�öYZNþ L�ÿ þ��r¾Yö·ò�òd��ö�÷áñ�ð N ñ;awñz÷ò�Rñ��VSbô ýRN ñ��Öñz÷ T Ù Ú�V&Pªô L ñbô�ZSþ L ñzó
�Öñ\ZNñ L ZNñX�±ñ N � ö#ñ�þ Lrÿ �ÖþTSzñ LVL þ L ZSñ LVU ÷ N ñ L ñXZSñ=Szö��VS ý ö N þ L ô ÿ ô�� N ö���ZSô�ó�ñ L óUô+Pªô L ñ
ZSñ L ñz÷�awþwò�a�öYZSþ Ltÿ þ_� ü þ_�VZNö��Yþ_� N ô�ZSñ¹ò�ò³ô�õR�=ò·ñ & ôú÷bZNñ\�EL#ô ý þ²a�ò�ñ;a�õªñ N ûJôúò¥ûµT Ù ÝlVhT Ù à�V ü

û ©Q÷ N �ÖþTZ ý ��õ#ô�ö�÷bZªô�½ ý ñ�ö�÷RQ þ_� óUô�ò�ó�ñz÷ N ñ�õÈô L Pªô L ñ L�ÿ ô��^ô ý óµô�÷Sþ²a�ô N c�Sz÷Sö�SbôeZSñ L�U ÷Aæ
N ñ L ñ¶ZSñ>S�^AZNöY�wþ��J���J�2ô ÿ ô�� N ö��JZSñ>±�ñ�ZSñ L ZSñ=��ñ N �Öö¥õÑñzó ý ó�Q þ��Öóµô N þ ôúö·÷bZªô ÷ªù�þ
ô ÿ �Öñ L ñ¹÷ N ô�ZSþSõÉô�þ�ó�ñzò·øSþ_��ZNñr÷Nþ LVL þXSzþú÷SøSñ\S¹ö�ó�ñz÷ N þNõS÷ªô ò�ö N ñ\�Öô N^ý �ÖôÎô NÖý ôúò ü

�2�b� ý �^ô Ù ûÞÝ"ZSñ L S\�Öñ;awñ��^ô ÿ ö�Zªôúó�ñz÷ N ñ�þ�S ý�& þ=ZSñrô N ö�a�öYZªô%ZSñ LHÿ � þ ÿ þ L�N þSû
��óµñ N þTZSþwò�þ��wö³ô N ñzóÀSzþwó�þ ÿ þw÷ N þ�ZSñYñ¹÷ N �^ô�ZSô�ZSö³ô%�_�^ôúóµô LHN ñ¹ó ÿ þ_�Öôúö L ½ ý ñ,ZNñ L S��Öñ;awñzó�þ

S¹þwó ÿ þ_� N ôúó�ñz÷ N þªZSô L ö·÷ N ñ\�OQuô�Szñ L ô L ñ\� ñzó�ö�÷ N ñ��_�^ô%Zªô L û-�=ö�ô��_�^ô�óUô LHN ñzó ÿ þ_�Öôúö L Quô%�zñzó ÿ ô%� N ñ
ZSô¶S ý ò NÖý �^ôÎñ L�N ô�P�ñ¹ò�ñ�SzöYZSô ñ¹÷ N �Öñ ÿ � þo` ñ N ö LON ô L õ L ñz÷RZSþ ý óUô�Q þ_� óUôrS¹þwó ý ó ZSñ�ñ L ÿ ñ�Szö��bSbô�gzùúþ
ñ¹ó�£ ¥ v ¥ k qj}|pjp;v qLñ=÷ªô�ZSþAS ý ó�ñz÷ N ô�gzùúþrZSñ�ó=^AZ ý ò�þ L ZSñ�} ¥ nV£�6 ¥ nfp�� KML�N ñ L ZSö�ô��_�ÖôúóUô LJÿ �Öñ\S¹ö�æ
L ôúó L ñ\�=óUô���Sbô�ZNþ L}ÿ ñzò�þ ÿ �Öþo` ñ N ö L�N ô ÿ ô��^ôµñ L�N ô�P�ñzò�ñ�Szñ��*�Öñzò�ô�g+)�ñ L ZSñrSbô ýbL ôúò·öYZªô%ZSñÔñ¹÷ N �Öñ�þ L
ñ;awñ¹÷ N þ L û,� L ZSö�ô��_�^ô�óUô L óµô��VSzô�ZSþ L&L ùúþ N �^ô�Z ý �zöYZNþ L ñzó ý ó Q þ_�Öóµôúò�ö L ó�þfóUô N ñzó>W N ö�Szþ�Szþ%æ
÷NøSñ\S¹öYZSþ�Szþúóµþ�±tñ\ZSñ L ZSñª��ñ N �Ööªñtóµôú÷Sö ÿNý ò³ô�ZNþ Loÿ ô%�^ô�ô*�wñ\�Öô�gbù�þ�ZNþ ÿ �ÖþTSzñ L�L þ�ZSñtö�÷ N ñ���Quô�S¹ñúû
� ý �^ôú÷ N ñ�ñ LON ôCQuô L ñ L ùúþ � ñbôúò·öY�zô�Zªô L ôú÷bWúò�ö L ñ+½ ý ôúò�ö N ô N ö�a�ô.ZSñ ÿ �Öþ ÿ � ö�ñ�Zªô�ZSñ L ñ)awñ\� ö��|Szô�gbù�þ
ZNþ ÿ � þAS¹ñ LVL þe�wñ��^ô�ZSþ��iô��^ô�÷ N ö�÷bZNþ ÿ ô%�Ò�úó�ñ N �Öþ L ô�ZSñ�½ ý ô�ZSþ L ZSñXS¹þw÷ L�N � ý gzùúþSû�¸oö�÷Sôúò�ó�ñz÷ N ñ�õ
þ ÿ �ÖþTSzñ LVL þ�ZSñÎö�÷ N ñ\��Quô%Szñ�ZSñ L S\�Öö N þ ñ¹ó�� ñ\ZSñ L ZSñ"�±ñ N �Öö�crSzþw÷�aúñ\� N öYZSþ ÿ ô��^ô ý óUô=ZSñ L S\� öYgbù�þ
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Especificaçao~

dos
Protocolos

A

Protocolo

Necessarias´

B

Protocolo

Tradutor para STG

dos
Protocolos

Traduçao~

Protocolo Protocolo

STG(A) STG(B)

Sintetizador do 

Processo de Interface
Processo de Interface

do
Modelagem

Processo

Interface(STG)
de

Sintetizador Sintese do

codigo VHDL

´

´

Tem CSC?

Nao

Sim

~

VHDL

Propriedades

?

Nao~

¸oö�� ý �^ô Ù û�Ý/q]¸�ò ýK& þ¶Zªô"�wñ\�Öô�gbù�þ=ZNþ ÿ � þAS¹ñ L�L þ=ZSñ�©Q÷ N ñ\�OQuô�Szñ
S¹þwó ÿ þ_� N ôúó�ñz÷ N ôúòÑñzó��J���J� ZSþ�Szö��VS ý ö N þ þ�ö�ó ÿ ò�ñ¹óµñ¹÷ N ô��VWNû KML�N ô�ZSñ L S\�Öö�gbùúþ ñ¹ó��J���J�
c�þ ÿ þw÷ N þÇZSñ L ô U Zªô�ZSñ LON ôÃó�ñ N þAZNþwò�þ_�úö³ô�ñ�ñ LON W ÿ �Öþw÷ N þ ÿ ô��Öô L ñ\�Uö·÷bSzþ�� ÿ þ_�^ô�ZNþÃô�þ L ö L æ
N ñzóµô�÷Sþ ÿ �ÖþTSzñ L�L þ�ZSñtö�÷ N ñ��_�^ô�gzùúþ�ZSþ ¤ monjpLô�þ s mAlÈû � ôúö�þ_� ñ L ZSñ N ôúò·øSñ LdL ñ��^ùúþrö�÷ N �ÖþTZ ý �zö�ZSþ L
ÿ þ LON ñ\� ö�þ_� óµñ¹÷ N ñ�÷ªô Ltÿ ��^ & ö·óUô L�L ñ�g+)�ñ L û

�=ñ;a�öYZSþµôúþ¶�_�^ô�÷bZSñ�ñ L Szþ ÿ þ=ZSñ ÿ �Öþ_PNò�ñzóµô L ñ¹÷�awþwò�a�ö�ZSþ L ÷ªô�ó�ñ N þTZSþwò·þ_�wö�ô ÿ � þ ÿ þ L�N ô�õªô L æ
L ý ó�ö�ó�þ L ô�òY� ý ÷ LYÿ þw÷ N þ L�L ö�ó ÿ ò�ö��|Sbô%ZSþ_�Öñ L ÷SôÎö�ó ÿ ò�ñ¹óµñ¹÷ N ô�gbù�þ�ZSñ L�N ñ N �^ô�PSôúò�øSþn÷Sþ L ñ¹÷ N öYZNþ
ZNñ�ZNñzò�ö·óµö N ô��Jþ N ôúóµôú÷SøNþ=ZNñrñ LÖÿ ô%gzþ=ZSñ L þwò ý g+)�ñ Ltÿ ô��Öô�þ ÿ �Öþo` ñ N þ¢q
û � Szþwó ý ÷SöYSzô�gbù�þJc � ÿ þw÷ N þ%æQôoæ ÿ þw÷ N þo��õqþ ý"L ñw`ÖôNõiþ ÿ �ÖþTSzñ LVL þ�ZNñHö�÷ N ñ���Quô�S¹ñ��wñ\�Öô�ZSþ�÷ªùúþ*c
Szþwó ÿ ô�� N ö�ò·øªô�ZSþ[Szþwó.÷Nñz÷Sø ý ó.þ ýAN �Öþfó=^AZ ý ò�þ*ZSþ L ö L�N ñzóµôNû$Û±þAZSô²a�ö�ôrô N c\Sz÷NöYSbô ÿ þAZSñ
L ñ\� ýAN ö�ò·öY�zô�ZªôføSö�ñ��^ô���½ ý öYSbô�óµñ¹÷ N ñ}þ ý ý ó8ZSþ L ó=^AZ ý ò�þ L Szþwó ý ÷SöYSzôú÷ N ñ LHÿ þTZSñ L ñ\� ý ó
Pªô��V�Öôúó�ñz÷ N þSõ�ZNñ[Q þ_� óUôfô ÿ ñ��Öó�ö N ö��Rôrö·÷ N ñ\���^ô�gzùúþ�ZNñªa%W�� ö�þ L ñzò·ñzó�ñz÷ N þ L ôúþ L&L ö L�N ñzóµô ü

û � LVL ý ó�ñ;æ L ñr½ ý ñ�þ LLÿ �Öþ N þAS¹þwò�þ L ö·÷bZSö�a�ö�Z ý ôúö L ZSþ L ó>^TZ ý ò·þ L�ÿ þ L�LÖý ñ¹ó ý ó�S¹öYSzò·þXP�ñzó
ZSñ��ª÷NöYZSþ ÿ ô��^ô N þAZSô L ô LLÿ þ L�LVU awñzö L þ ÿ ñ\�Öô�g+)�ñ L ñ¹÷�awþwò�a�ö�Zªô L ÷Sô N �^ô�÷ L Q ñ��H�z÷RSzö³ô>ZSñrZªôoæ
ZSþ L û © L�N þÃö·ó ÿ ò·öYSzôe½ ý ñ�ñ L�N ô0óµñ N þTZSþwò·þ_�wö³ô�÷ªùúþ Szþw÷ N ñ¹ó ÿ ò³ô)ôúö�÷RZªô N �^ô�÷ L Q ñ��H�z÷RSzö³ô L
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Szþwó ý óµñ¹÷ N ñ�Szþw÷SøNñ\Szö�Zªô L Szþúóµþ � ó�þAZNþ�	 � nfq;võ�fñzóé½ ý ñ ý óµô L ñ\½ ý �¹÷bSzö�ôXZSñ�Zªô�ZNþ L c
N �^ô�÷ L Q ñ��ÖöYZNþ"ZSñ ý óUô L ^=aúñ\�rñz÷ N � ñrþ L ó=^TZ ý ò�þ L+ü

û � Szþú÷¼aúñ\� L ùúþ=ZSñ ÿ � þ N þTSzþúò�þ�c��Öñbô�ò�öY�zô�ZªôÎôn÷ U aúñzò4ZNþ L�L ö·÷ªôúö L ZSñJS¹þw÷ N �Öþúò�ñúû$��ZSóµö N ñzæ L ñ
½ ý ñnþ�£ ¥ v ¥ � ¥ v }�ñz÷ N � ñÔþ L ó=^AZ ý ò�þ L S¹þwó ý ÷NöYSbô�÷ N ñ L ñ LON WUñ L�N ô%P�ñ¹ò�ñ\S¹öYZSþNû KML�N ô>c ý óUô
ÿ �Öñ��V�Öþ��iô N ö�a�ôrô ÿ ñ¹÷ªô LdL ö�ó ÿ ò·ö��|Szô�ZSþ_�Öô ÿ ô��Öô ÿ ñ\�Öó�ö N öY� ý óUô�Szþwó ÿ ò·ñ N ôfô ýAN þwóµô�gbù�þ�ZNþ
ÿ �ÖþTSzñ�ZSö�ó�ñz÷ N þNû$¨Lùúþ�cH÷Sñ\S¹ñ LVL W��Öö�ô ÿ þ_��czó L ñ ÿ ñ\�Öó�ö N ö�ó�þ L ôfö·÷ N ñ\�Öô�gbù�þ*ZSþ ÿ �ÖþÍ` ñ N ö L�N ô
÷ªô L ZSö�awñ\� L ô L Quô L ñ L Zªô óµñ N þTZSþwò�þ��wö³ô ü

� N �^ô�Pªô�ò�øSþ�ZSñ L ñz÷�awþwò�a�öYZSþ�ó�þ L�N �^ô L ñ\��Szô ÿ ô���ZSñ ÿ � þAZ ý �zö�� L þúò ý g*)�ñ L �Öþ_P ýbL�N ô L ñ=ñ¹ò�ñ��iôú÷ N ñ L
ÿ ô��^ô ý óµô�Quô L ñ�S\� U�N ö�SbôeZSþ ÿ � þo` ñ N þ�ZSñ s mAl-qºõRô ö�÷ N ñ��_�^ô�gzùúþ.ZSñ ó=^AZ ý ò�þ L õ L ñ¹÷bZSþ ÿ þw÷ N þ
ñ LÖÿ ñ\S¹ö³ôúò·óµñ¹÷ N ñ�ö�ó ÿ þ�� N ô�÷ N ñ ÿ ô%�^ô ô L óµñ N þTZSþwò·þ_�wö³ô L ZSñ ÿ � þo` ñ N þ¶½ ý ñrñ;a�öYZSñ¹÷bSzö�ôúó ô"�Öñ ýbL ôoæ
PNö�ò�ö�Zªô�ZSñ[ZSñfó>^TZ ý ò·þ L û

y�z�� � 6H�H�$�������
	 �+	 èC�76H�
�J���iôú÷Sö��bôúó�þ L ñ LON ô�ZSö LVL ñ\� N ô�gbù�þ=ñzó L ñ¹ö L Sbô ÿbU�N^ý ò·þ LÑÿ �Öö·÷bSzö ÿ ôúö L û-�¿�®ô ÿbU�NÖý ò�þ Ù � ñ*Sªñ N ñ L þ_Pb� ñ
ô�óµþ N ö�a�ô�gzùúþtñzó�ô ýRN þwóUô N öY�zô��ÑôLö·÷ N ñ\���^ô�gzùúþ�ZSñ#ó>^TZ ý ò·þ L ôúþ ÿ �Öþo` ñ N þJZSñ L ö L�N ñ¹óUô L ZSö��wö N ôúö L õ
ñ¹ó ñ L ÿ ñ�Szö³ô�ò s mAl-qºõ|ZSñzò·ö�÷Sñzôú÷bZSþ�þ ÿ �Öþ_PSò·ñzóµô ô L ñ\�ª�Öñ L þwò�a�ö�ZSþ ñ�ZSñ¹ò�ö·óµö N ôú÷bZNþÎþµñ LÖÿ ô%gzþXZNñ
L þwò ý g+)�ñ L ö�÷NöYSzö�ôúö L ZSñ LON ô ÿ �Öþ ÿ þ LON ôNû

�«�®ô ÿbU�NÖý ò�þ�Ú�ö�÷ N � þAZ ý ��þ�ñ LON ô�ZNþ�Zªô�ô�� N ñ¶Zªô��wñ��^ô�gzùúþ)ZSñ ÿ �ÖþTSzñ L�L þ L ZSñ�ö�÷ N ñ���Quô�S¹ñµñ
ZNñzò�ö·÷Sñzö�ôÔþ LHÿ � ö�÷bS¹ö ÿ ô�ö L&N �^ô�PSôúò�øSþ L ½ ý ñ L ñ\�Oa�öY�^ô�ó ZSñ�Pªô L ñ ÿ ô��^ôÎñ L�N ñrñ L�NÖý ZSþ�ñ�þ=ZNñ L ñ¹÷�awþwò æ
a�ö·óµñ¹÷ N þ"Zªô óµñ N þTZSþwò�þ��wö³ô ÿ �Öþ ÿ þ LON ôNû

���®ô ÿbU�NÖý ò�þ�ÝeQ þ_� ÷Sñ\S¹ñ�ô L Q ñ\�V�Öôúó�ñz÷ N ô L Q þ_� óUô�ò�öY�zô�ZSþ_�Öô L ZSñ LON ô ÿ �Öþ ÿ þ LON ôNõdZSñ��S÷Sö�÷bZNþ
S¹þw÷bS¹ñzö N þ L ö·ó ÿ þ_� N ôú÷ N ñ L ô L ñ��Öñ¹ó ýRN ö�ò·öY�bô%ZSþ L Z ý �Öôú÷ N ñ N þAZSþnþ N �^ô�Pªô�ò�øSþSû$�Lóµô�Pb� ñ�aúñ�ô�P�þ_�Oæ
ZSô��wñzó8ôúþ"Q þ_�Öóµôúò�ö L ó�þ�ZSñ�±tñ\ZSñ L ZSñ��±ñ N � öÑñ ý ó ñ L�NÖý ZSþ>Zªô Ltÿ �Öþ ÿ �Öö·ñ\Zªô�ZNñ L ö�ó ÿ þ�� N ô�÷ N ñ L
ZNñ L�N ñeQ þ_�Öóµôúò·ö L ó�þ L ùúþ$ñ &�ÿ ò�þ_�Öô�ZSþ L ZSñ�Q þ_� óUôÃô N þ_� ÷ªô��XS¹ò³ô��ÖôÌôÇQ þ_� ó ý ò³ô%gbùúþ ZSþòSzþ�� ÿ þ
ó�ñ N þAZNþwòY^_�úöYSzþ ÿ �Öþ ÿ þ LON þSû

�2�®ô ÿbU�NÖý ò�þ�à�ZNñzò�ö·÷Sñzö�ô�ñªQ þ_� óUô�ò�öY�zô}ônó�ñ N þAZNþwò�þ_�úö³ô�ZSñª�wñ��^ô�gzùúþ�ZNþ ÿ � þAS¹ñ LVL þ�ZSñLö�÷ N ñ��Oæ
Quô%SzñÔñÔñ L�N ô�P�ñzò�ñ�Szñ�ô L Pªô L ñ L�ÿ ô��Öô ô>Q ñ��V�^ô�óµñ¹÷ N ôXZSñ¶�,����ô L ñ��JZSñ L ñz÷�awþúò�a�öYZªô�S¹þwóéQÔ� ýRN þ
ZNñ L�N ñ N �^ô%Pªôúò�øNþSû

�ç�®ô ÿbU�N^ý ò·þ�þ=ZSþAS ý ó�ñz÷ N ô ô=Q ñ\�V�Öôúó�ñz÷ N ôXZNñ"�,�J� ö·ó ÿ ò�ñzó�ñz÷ N ô�ZªôNõÉñ�½ ý ñ��Öñbô�ò�öY�zô=ZNñ
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Q þ��Öóµôáô ýRN þwó>W N ö�Sbôáô �úñ\�^ô%gbùúþ ZNþ ÿ �ÖþTSzñ LVL þ�ZSñ ö·÷ N ñ\�OQuô�Szñ�ñ ô L ôú÷bWúò�ö L ñ L ñ�awñ��Öö��bSbô�g*)�ñ L
÷Nñ\Szñ LVL W��Öö�ô Ltÿ ô��^ô ô¶Szþw÷ L�N � ý gbù�þ>S¹þ_�V� ñ N ô"ZSñ L�N ñúû

Û±ñz÷bZNþ�ñ¹ó8a�ö LON ô�ô�a�ôúò·öYZªô�gzùúþ�ZNþ L ö LON ñ¹óUôNõ�þ"Sbô ÿRU�N^ý ò�þ"ÜrZSñ L S��Öñ�aúñ ý ó ñ LON^ý ZNþ=ZNñ*Sbô L þ
½ ý ñ ýAN ö�ò·öY�zônôÎó�ñ N þAZSþúò�þ_�wö�ô ÿ �Öþ ÿ þ L�N ô ÿ ô��ÖôÔö�÷ N ñ��_�^ô%gbùúþ"ZSñ ý ó ¤ monfp�ñ¹ó ý ó L ö L�N ñzóµô s mAl
PSô L ñzô�ZSþ�÷ªô ÿ ò³ô N ô%Q þ_� óUô
�'m ¤V¥�� ~�	 � n ®J~ m²qÿT Ù þ�V¥û

�±þ_���Só�õ±þe�®ô ÿbU�NÖý ò�þ)Ü�ZNö L S ýRN ñ=ZSñ¶Q þ_�Öóµô�S\� U�N ö�Sbô�þ L �Öñ LÖý ò N ô�ZSþ L þ_P N öYZNþ L õ��Öñ N öY�Öôú÷bZSþ
S¹þw÷bS¹ò ýbL )�ñ L ñYñ L�N ô�P�ñ¹ò�ñ�Szñz÷RZSþ N �Öô�Pªôúò·øSþ L Q ýRN^ý � þ L ô L ñ\� ñzó5ZSñ L ñz÷�awþúò�a�öYZSþ L ÷Sñ LON ô ÿ � þwó�ö LVL þ_�^ô
ÿ �Öþ ÿ þ L�N ôNû

y�z�� � �76��+� �

¨�ñ LON ñ¶Sbô ÿRU�N^ý ò�þSõ5ö·÷ N �ÖþTZ ý �¹ö�ó�þ L ô�þ�ò·ñzö N þ_�Lþ Lfÿ �Öþ_PNò�ñzóµô L ó�þTZSñ\� ÷Sþ L ZSþ ÿ � þo` ñ N þ)ZNñ L ö LON ñ;æ
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Zªô�ZSþ L û�� L}ÿ þúò U�N öYSzô L ZSñÎô���PSö N �^ô��úñz÷ L ZSñ��ª÷Nñzó ô>Q þ_�Öóµô>ZNñ L ö·÷bS\� þw÷Sö L óµþ=Zªô�S¹þwó ý æ
÷SöYSzô�gbùúþ ô ý ó8÷ U awñ¹ò5óµôúö L �wò·þ_Pªôúò¥û

�Yþúó«Pªô L ñr÷Nñ L�N ñ L�ÿ ô��H�úóµñ N � þ LHÿ þTZSñzæ L ñrôú÷Sôúò�ö L ô��YôúòY� ý ÷ L�N �Öô�Pªôúò·øSþ L �Öñ�Szñ¹÷ N ñ L û
� L]N �^ô%Pªôúò�øNþ L óUôúö L �Öñ�Szñz÷ N ñ L ½ ý ñLô�P�þ_�VZªô�ó.ô L�U ÷ N ñ L ñªZSñ=ö·÷ N ñ\�OQuô�Szñ ÿ ô�� ñ\S¹ñzó N ñ��&S¹þwóµþ

ÿ þw÷ N þ�ZSñ ÿ ô�� N öYZSô=þ L ñ L�N^ý ZSþ L ZSñ ³ ôúñ N ôú÷Sþ*¾#þ_�V� ö�ñzò·ò�þ T Ù êlVÎT Ù �lV¥õw÷SþJ�S÷ªôúòRZNþ L ôú÷Sþ L ê ß û
¾#þ_�Oæ
� ö�ñ¹ò�ò�þ�ö·÷ N �ÖþTZ ý �nôµñ LÖÿ ñ\S¹ö��|Szô�gbùúþ>ZSñ ÿ �Öþ N þAS¹þwò�þ L ô N �^ô�a_c L ZSñ��_�^ôoQ þ L ZNñnñ;awñz÷ N þ L õ5þTSzþ��V�Öö�ZSþ L
÷Nþ L*L ö·÷ªôúö L Zªô�ö�÷ N ñ���Quô�S¹ñúõ�Szþwó�þ ý óµôXQ þ_�Öóµô�ZSñ�ñ L�N ô%P�ñ¹ò�ñ\S¹ñ\� ý óµô�Pªô L ñ ÿ ô%�^ô L ö·÷bS\� þw÷Sö��bôoæ
gzùúþ ñ L ñ\½ ý ñz÷RSzö³ô�óµñ¹÷ N þ+ZSþ L Zªô%ZSþ L û�� ÿ ô�� N öY��ZNñ L�N ô ñ L ÿ ñ�Szö��bSbô�gzùúþ+cr�Öñzôúò�ö��bô�Zªôµô LVU ÷ N ñ L ñ
ZNñ � vEn ¥ {Rq\£ �|¤ p;nfq;�Dõoôúþ�½ ý ñUñzò�ñ=ZSñ;�ª÷Sñ�S¹þwóµþ�þ�S¹öY�VS ý ö N þ�ò�^_�wö�Szþ)½ ý ñXSzþú÷Sñ\S N ôeZSþwö L PNò�þTSzþ L
ZNñ�S¹öY�VS ý ö N þ L õ#ñ�½ ý ñ�÷ªô�ZSôÃóµôúö L c)½ ý ñ ô�Szþwó�PSö�÷ªô%gbùúþ ZSþ L �_�^ôoQ þ L ö�÷bZSö�a�öYZ ý ô�ö L ô N �^ô�a_c L
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â ö Õ ö � Â�Ñ²Æ Î Æ!ñEÆ Ê È Ì Ã Î Â ã Ã�îMÂAÏ�È . Ï Ì ×_ØbÆÇÂ � Â ËÍÌ ×_ØbÆ Î Â Ö ÐÒÑ²Â ËÍôõÌ Ï_Â Õ �
ZSô+Q ýbL ùúþ)ZSñµ÷R^ L Szþwó L ö�÷ªôúö L ZSñ�óµñ L ó�þ�÷Nþwóµñ�û�� SzöY��S ý ö N þ ñzó L ö]c=�úñ\�^ô%ZSþ ýAN ö�ò·öY�zôú÷bZSþ
ý óUô}ñ L�N �Öô N c��wö³ô*ZSñ7Szô L ôúó�ñz÷ N þ�ZSñ ÿ ô%Zb�H)�ñ L ZSñ ý óµô*PSöYPSò·ö�þ N ñ\Szô�Szþwó ôfñ L�N � ýRNÖý �^ô�ZSþ��_�^ô%Q þ
L ö�÷ N ñ N ö��bô�ZSþ ñ*ZSñ ÿ þúö L þ N ö·óµö��bô�ZNþSû

�B÷Sñ\S¹ñ L�L öYZSô�ZSñUö·ó ÿ þ LON ô ôúþ ÿ �Öþo` ñ N ö L�N ô)ZSñ=ZSñzóµô��VSzô��fþ Lrÿ þw÷ N þ L ZNñ L ö·÷bS\� þw÷Sö L ó�þ�÷Sô
N �^ôú÷ L Q ñ\���z÷bS¹ö³ô�ZSþ L ZSô�ZSþ L ô N �^ô�a_c L ZSñ L ö·÷ªôúö L ZSñ óµñ L ó�þH÷Sþwó�ñ
c
a�ö LON þ7Szþwó�þ ý ó ÿ þw÷ N þ�QÔ�^ô�S¹þ
ZNþ N �Öô�Pªôúò·øSþSõªñrþUó=c N þAZSþ ýRN ö�ò�ö��bô�ZNþ ÿ ô��^ô LVU ÷ N ñ L ñrZSþXS¹öY��S ý ö N þ"�ª÷ªôúò�Sbô%�Öñ\S¹ñ�ZSñ LÖýSÿ þ_� N ñ �
ô�÷|Wúò�ö L ñHñ L ö·ó ý ò�ô�gbùúþNû K ÷ N � ñ N ô�÷ N þSõ�ñ L�N ñ�c L ñ¹óøZ } a�öYZSô ý ó óµô���Szþr÷ªô ÿ ñ L ½ ý ö L ô�Zªô LVU ÷ N ñ L ñ
ZNñ ÿ � þAS¹ñ L�L þ L ZNñ�ö·÷ N ñ\�OQuô�Szñ�û0< ý ô L ñ N þTZSþ L þ L¶N �^ô%Pªôúò�øNþ L ½ ý ñ L ñ L ñ�� ý öY�Öôúó ýRN ö�ò�ö��bôúó"æ L ñ
ZSôµó�ñ L óµô¶Pªô L ñ�ZSñnñ LÖÿ ñ\S¹ö��|Szô�gbù�þ�¹E�_�Öô%Q þ¶ZSñÔñ;awñ¹÷ N þ L ÷Sþ L[L ö�÷ªôúö L »dõ�þ ý�L ö·óµö·ò³ô��¹õNñnô�ZSþ N ôúó
ö�Zbczö�ô L ò�ôú÷bgbô%Zªô L ÷Sñ L�N ô ÿ ñ L ½ ý ö L ôNû

� N ñ¹÷ N ô N ö�a�ô=ZSñnö�ó ÿ ò�ñ¹óµñ¹÷ N ô��tô L öYZRczö³ô L ZNñr¾Yþ_���Öö·ñzò�ò·þ ô ÿ ô%� N ö���ZSñ ý óUô ñ L ÿ ñ�Szö��bSbô�gzùúþ
ZNñµóµôúö L ôúò N þ�÷ U aúñzòMawñ¹ö�þ�÷Sþ N �^ô�Pªô�ò�øSþ)ZSñ�ð�ôú÷o` ö�a.¨=ô��Öô=8wôú÷ÌñX�}ôú÷Sö·ñzò ³ ô²` LHý ö~T Ù²ß VËû KML�N ô
ô%P�þ_��Zªô��wñ¹ó ýRN ö·ò�ö��bôeSzþúóµþ ÿ þw÷ N þÇZSñ ÿ ô�� N öYZSô S�^AZSö��wþ L ñzó ò�ö·÷b� ý ô%�wñzó(ZSñ�ZSñ L S��ÖöYgzùúþÇZNñ
øSô��VZRäYô�� ñ ¹ þ_�Öö��wö�÷Sôúò�ó�ñz÷ N ñ+�*�[�J��»�ZSñ N ôúò�øªô�÷bZSþ$þ�÷ } óµñ��Öþ�ZSñ L ö·÷ªôúö L ZSñ�Szþw÷ N �Öþwò·ñ ñ)ô
L ñ\½ ý �¹÷bSzö�ô+ZNñ N �Öôú÷ L Q ñ��H�¹÷bSzö�ô+ZNþ L Zªô�ZNþ L û�� L�ÿ �Öþ N þTSzþwò·þ L ZNñ�awñ¹ó L ñ��*ZSñ L S\� ö N þ L Szþwó�Pªô L ñ
ñ¹ó ý ó8S¹þw÷o` ý ÷ N þ"ZNñ*Szö�÷RSzþ N ö ÿ þ L ô N µwó�öYSzþ L ZSñ=þ ÿ ñ��^ô�g*)�ñ L õbS¹þw÷RQ þ_� óµñLö�÷bZNöYSbô%ZSþÔ÷ªô N ô�P�ñzò³ô
Ú�û Ù û
� ÿ ñ\�Öô�gbù�þ>� N µwóµö�Sbô K ½ ý ö�a�ôúò·ñz÷ N ñ��[�J� � ÿ ñ\�^ô%gbùúþCZ ý ôúòLô L ñ\� ö·ó ÿ ò·ñ;æ

ó�ñz÷ N ô%Zªô ÷Sþ ÿ � þAS¹ñ LVL þ�ZSñ ö�÷Tæ
N ñ\��Quô%Szñ

K]L ÿ ñ��^ô ÿ þ_�Ôñ;awñ¹÷ N þ ñzó ò�ö æ
÷Søªô¶ZSñ�Szþw÷ N � þwò�ñ

6 ¥ ~ v � {|v ~ � @jl&mo{?>A@ BC@ I l&mo{EDF>G@ BC@
� N �Öö�P ý ö�gbùúþLô�ò·ö�÷SøSô7ZNñ&S¹þw÷Aæ
N �Öþúò�ñ

l&mo{EDF>A@ BC@ 6 ¥ ~ v � {|vE~ � @jl&mo{H>A@ BC@ I
�Ññ¹ö NÖý �^ô�ñzó ò�ö�÷NøªôrZSñ�Zªô�ZSþ N ¥ nIDF> < ¥ v ¥ < ¥ v ¥ DF> N ¥ n
K]L S\� ö N ô ñzó ò�ö�÷NøªôrZSñ�Zªô�ZSþ < ¥ v ¥ DF>�N ¥ n N ¥ nIDF> < ¥ v ¥
©Q÷ N ñ\�OQuôúò�þ¶ZSñ N ñ¹ó ÿ þ 6 ¥ ~ v�9�mon!BKJ5J={Rq 6 ¥ ~ v�9�mon!BKJ5J={Rq
Û�ô�P�ñzò³ô¶Ú�û Ù qd� ÿ ñ\�Öô�g+)�ñ L ô N µwóµö�Sbô L ZSñ ý ó ÿ � þ N þTSzþwò·þ�ñ LÖý ô L ö·ó ÿ ò·ñzó�ñz÷ N ô%g+)�ñ L ñ¹óé���J�

�LòYczó´ZSñ ýRN ö·ò�ö��bô���Szþwó�PSö�÷ªô%g+)�ñ L ZSñ N ö ÿ þ L P|W L öYSzþ L ZSô L þ ÿ ñ\�^ô%g+)�ñ L ZSñ��S÷SöYZªô L ÿ ô��^ô�ó�þw÷Aæ
N ô��=þ ÿ �Öþ N þAS¹þwò�þSõ�þ ÿ � þo` ñ N ö L�N ô ÿ � ñ\Szö L ô�� ñ ÿ � ñ L ñ¹÷ N Woæ ò�þ L S¹þwóµþ ý ó�S¹þw÷o` ý ÷ N þ�þ_�VZSñ¹÷ªô�ZSþ�ZNñ
� �Öñ¹ò³ô�g*)�ñ L �r¹Ô�|� ý �^ô¶Ú�û�Ú_»dû]�Lóµôr�Öñzò�ô�gbù�þrZSñ L S\� ñ�awñ ý ó S¹þw÷o` ý ÷ N þ=ZNñfô N ö�a�ö�Zªô�ZSñ L ½ ý ñ�ZSñ;awñzó
L ñ\�Hñ & ñ�S ýRN ô�Zªô L ó�ñ\ZSö�ôú÷ N ñ�ô�þTSzþ_���H�z÷RSzö³ôrZNñ ý óUôrS¹þw÷bZSö�gbùúþ)¹ ý ó8ñ�aúñz÷ N þ�þ ý ý ó8ö·÷ N ñ\�Oa�ôúò�þ
ZNñ N ñzó ÿ þ¼»dû,� L � ñzò³ô%g+)�ñ L7L ùúþNõ�ñ¹÷ N ùúþSõ�ô��_� ýSÿ ô�ZSô L ñzóéPSò·þAS¹þ L ½ ý ñ��Öñ ÿ �Öñ L ñ¹÷ N ôúó ý ÷SöYZSô�ZSñ L
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â ö Õ ö � Â�Ñ²Æ Î Æ!ñEÆ Ê È Ì Ã Î Â ã Ã�îMÂAÏ�È . Ï Ì ×_ØbÆÇÂ � Â ËÍÌ ×_ØbÆ Î Â Ö ÐÒÑ²Â ËÍôõÌ Ï_Â Õ �
ZNñ N �^ôú÷ L Q ñ\���z÷bS¹ö³ô.ZSþ L Zªô%ZSþ L û � ÿ �ÖþTSzñ LVL þCZSñ ö·÷ N ñ\�OQuô�Szñ+c L ö·÷ N ñ N öY�zô�ZSþ��Öñ¹þ_�VZSñ¹÷ªôú÷bZNþ%æ L ñ
ñ L�N ñ L PSò�þTSzþ L ñzó ý ó L ^=Szþw÷o` ý ÷ N þµñ L ý P LON ö NÖý ö�÷RZSþ>Szô�Zªô�þ ÿ ñ\�Öô�gbùúþ�ô N µwó�öYSbô ÿ þ_� L ñ ý Z ý ôúò
¹ N ô�P�ñzò�ô¶Ú�û Ù »ºû

ADDRp <= AddrVar(7 downto 0);
ARDy <= ’1’;
wait until (ARCVp = ’1’);
ADDRp <= AddrVar (15 downto 8);
wait until (DRDYp = ’1’);
DataVar <= DATAp;

A2:

A3:

A1: [ true:
   ADDRp <= AddrVar(7 downto 0);

[ (ARCVp = ’1’);
ARDy <= ’1’;]

ADDRp <= AddrVar (15 downto 8);]

[ (DRDYp = ’1’);
DataVar <= DATAp;]

Relations

Grupos
    de
Relaçoes

¸oöY� ý �^ô"Ú�ûûÚKq � ±�ñ¹ò³ô�g*)�ñ L ��ZSñ ý ó ÿ � þ N þTSzþwò·þ
KML�N ô�ó�ñ N þAZNþwò�þ_�úö³ôUþ�Q ñ��Öñ�Szñ"Quô�Szö·ò�ö�Zªô�ZSñ L}ÿ ô��Öô�ö·ó ÿ ò·ñzó�ñz÷ N ô%gbùúþ ñ¹ó�ZSö�awñ\� L ô Lrÿ ò�ô N ô%Q þ��Oæ

óµô L õTP�ñzóçS¹þwóµþ LÖýSÿ þ_� N ñ � L ö·ó ý ò³ô%gbùúþSõ�ZNñ�a�öYZSþ�� LÖý ôÔô�P�þ_�VZSô��wñzóBô N �^ô�a_c L ZSñLò�ö·÷b� ý ô��úñz÷ L
ZNñ�ZSñ L S\� öYgzùúþXZSñnøªô���ZRä®ô%�ÖñúûªÛ±þAZªô�a�ö³ô�õ�øbW ô=Quôúò N ô"ZSñ ý óéQ þ_�Öóµôúò�ö L ó�þ"½ ý ñ ÿ ñ\� óµö N ô ý óUô
L�U ÷ N ñ L ñ � Szþ_���Öñ N ô ÿ þ���Szþw÷ L�N � ý gbù�þ%��ñJQuô�S¹ö�ò·ö N ñ�ô ôú÷|W�ò�ö L ñ�ZSñ*S¹þw÷bZSö�g+)�ñ L S�� U�N öYSzô L û
±�ñ�½ ý ö L ö N þ L
N ñzó ÿ þ��^ôúö L õ ÿ þ_�Rñ & ñzó ÿ ò�þNõ ÿ þTZSñzó L ñ\� ýRN ö·ò�öY�zô�ZSþ L ÿ ô��^ôfñ�Q ñ¹ö N þ�ZSñ L ö·ó ý ò³ô%gbùúþSõúóUô L ÷ªùúþ L ù�þ
�wô��^ôú÷ N öYZSþ L ÷ªô�ö·ó ÿ ò�ñzó�ñz÷ N ô�gbùúþ�ZSþ¶SzöY��S ý ö N þSû

�8Szþw÷ LON � ý gbùúþ.ZNñX�Öñ�ZSñ L ZNñUö�÷ N ñ\�VS¹þw÷Sñ & ù�þ ÿ ö�÷Sþ�ô ÿ ö·÷Sþ�c ÿ �Öþ ÿ þ LON ô ÿ þ_� ³ ýSÿRN ô TÞÚ ß V
ÿ ô��^ô�ôr�wñ��^ô�gzùúþ"ZSñ*S¹öY�VS ý ö N þ L S¹þwórPSö·÷ªô�Szö·þw÷ªôúö L þ N ö�ó�öY�zô�ZSþ L õ�ñ¹ó8Q þ_� óUô N þrZSñ�> �¡� p � mH>�~ ¤ ûM�
ñ LÖÿ ñ\S¹ö��|Szô�gbùúþLö�÷Sö�Szö�ôúò ÿ ô�� N ñdZSñ,���^ô%Q þ L þ ý ZSö³ô%�_�^ôúóµô L ½ ý ñ&ZSñ L S\�Öñ;awñ¹ó�þ L �Öñ�½ ý ö L ö N þ L�N ñ¹ó ÿ þ%æ
�Öôúö LJÿ ô��ÖôÔô L ö�÷ªô�ò�öY�zô�gbù�þSõiö�÷bZNöYSbô�÷bZSþÎô�`Öôú÷Sñ¹ò³ô�ZNñ N ñ¹ó ÿ þÔñ¹ó ½ ý ñ ý ó�ñ�awñ¹÷ N þ¶ZSñ�aúñ}þTSzþ_���Öñ\�
ñ¹ó ý ó L ö·÷ªôúò ÿ ô��^ô>½ ý ñ ô þ ÿ ñ��^ô�gzùúþ L ñw`Öô��Öñzôúò�ö��bô�Zªô�û K]LON ô ñ LÖÿ ñ\Szö��|Sbô%gbùúþ+crZSö L S��Öñ N öY�zô�ZªôNõ
S¹þwó�þÎóµþ L�N �Öô�ZSþ�÷ªô��b� ý �^ô¶Ú�û�Ý õSñ¹ó�q � mov q N ñ¹ó ÿ þ_�Öôúö L ñ�þ"Szþwó ÿ þ�� N ô�óµñ¹÷ N þrZSñ*Szô�Zªô L ö·÷ªôúò
cª�Öñ ÿ �Öñ L ñ¹÷ N ô�ZSþÎò·þ_�wö�Sbôúó�ñz÷ N ñ�ZNñªQ þ_� óUôfôrñ L�N ô�P�ñzò�ñ�Szñ��&� ñzò³ô%g+)�ñ L P�þ�þwò�ñzôú÷ªô L ñ¹÷ N �ÖñLþ LdL ö�÷Sôúö L
ZNñrñ¹÷ N �^ô%Zªô�ñ�þ LªL ö�÷ªô�ö L ZSñ L ô U Zªô"ZSþ ÿ � þAS¹ñ LVL þ>ZNñnö·÷ N ñ\�OQuô�Szñ�û

� L S¹þw÷Sñ & )�ñ L]L ùúþ�Szò³ô LVL ö��|Sbô%ZSþ L ñzó N �H� L �_� ýSÿ þ L q N ö ÿ þ Ù õ ÿ ö�÷Sþ L ½ ý ñªZNñ�awñ¹ó L ñ��Jò·öY�iô%ZSþ L
ZNöY�Öñ N ôúó�ñz÷ N ñÎôXQ þw÷ N ñ�ZSñ ôúò�ö·óµñ¹÷ N ô�gzùúþe¹ �]S\S�»=þ ýeN ñ��V�^ô�¹Ô�w÷bZu» ü�N ö ÿ þ�Ú�õ ÿ ö·÷Sþ L ½ ý ñ ÿ þAZNñzó
L ñ\��S¹þw÷ N �Öþúò³ô�ZSþ L ZSö��Öñ N ôúó�ñz÷ N ñ ÿ þ_�®þ ýRN � þ ÿ ö�÷Nþ ü ñ N ö ÿ þrÝNõbS¹þw÷Sñ & )�ñ L ½ ý ñ*� ñ\½ ý ñ��Öñzó ÿ þ_� N ô L
ò�^_�wö�Sbô L ñ¹÷ N �Öñ ÿ ö�÷Sþ L ZNñÔñz÷ N �^ô�Zªô�ñ ÿ ö�÷Sþ L ZSñ L ô U Zªô L û7� Szö��VS ý ö N þ ò�^_�wöYS¹þ ÿ ô��^ô=Szþw÷Nñ & ùúþXZNþ
N ñ\��Szñzö��Öþ N ö ÿ þrc*Szþw÷ L�N � ýbU ZNþ ô ÿ ô�� N öY�&Zªô L �Öñ¹ò³ô�g*)�ñ L P�þ�þwò·ñbôú÷Sô LYÿ � ñ L ñz÷ N ñ L ÷ªô"ZSö L S��Öñ N öY�zô�gbùúþ
ZNþ L7L ö�÷Sôúö L û
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â ö Õ ö � Â�Ñ²Æ Î Æ!ñEÆ Ê È Ì Ã Î Â ã Ã�îMÂAÏ�È . Ï Ì ×_ØbÆÇÂ � Â ËÍÌ ×_ØbÆ Î Â Ö ÐÒÑ²Â ËÍôõÌ Ï_Â Õ (

 0  0  0 U U U U U

U U  1  1  1  1  1  1

 0  0  0 U U  1  1  1

0 10 20 30 40 50 60 70
min(start,A+) = 30

max(start,B+) = 20

max(start,C+) = 50

min(start,C+) =30

20 30 50

¸oö�� ý �^ôrÚ�û�ÝKq&±tñ ÿ �Öñ L ñz÷ N ô%gbùúþ=ZSö L S\� ñ N ô¶ZSñ�ZSö�ô��_�^ô�óUô L&N ñzó ÿ þ_�^ôúö L ÷SþµðML*¨[Û K ±[¸T�ª� K
��ó ô�òY�wþ_� ö N óµþSõ4S�øªôúóµô�ZSþ�ZNñ�ðML*¨[Û K ±[¸T�ª� K TÞÚ ß Vdc ÿ �Öþ ÿ þ LON þ ÿ ô��^ô�þ N ö·óµö��bô���ñ L�N ñ

ÿ �ÖþTSzñ L�L þ}ñ¹ó N ñ\� óµþ L ZSñ�W%�ÖñbôªZSþJS¹öY�VS ý ö N þ��wñ��^ô�ZNþSû$¨Lô ÿ �VW N ö�SbôNõqñ LON ñ L ö L�N ñzóµôLò·öYZªô L þwó�ñz÷ N ñ
S¹þwó�ôXSzþúó ÿ ô N öYPNö�ò�ö��bô�gzùúþ"ZSñ L ö�÷ªô�ö L ôúþ ÷ U awñzò-ZSñ L ñ ý Szþúó ÿ þ_� N ôúó�ñz÷ N þ�òY^_�úöYSzþNõ�ö��w÷Sþ_�Öôú÷bZSþ
ô LÖÿ ñ\S N þ L óUôúö L �wñ\�Öôúö L S¹þwóµþfö·÷bSzþw÷ L ö LON �¹÷bSzö�ô L ÷Sþ LdL ö�÷Sôúö L ZSñªZªô�ZSþ L ñ � ô ýRN þw÷Nþwóµö�ôo�&ZSþ ÿ �Öþ%æ
S¹ñ L�L þ"ZSñLö�÷ N ñ���Quô�S¹ñúû
� L �Öñ¹ò³ô�g*)�ñ L ZSñ[Sbô ýRL ôúò·öYZªô�ZNñL÷ªônñ LÖÿ ñ\S¹ö��|Szô�gbù�þ��|Sbô�ó L ý PAæQñ¹÷ N ñz÷RZSöYZªô L
÷Sô óµô���Sbô�gzùúþ N ñzó ÿ þ_�^ôúò¥õ N þ_�Ö÷ªô�÷bZSþ¶ZSö�Q U Szö·ò5ôú÷|W�ò�ö L ñ L ñ*awñ��Öö��|Sbô�g*)�ñ L Q þ��Öóµôúö L ZNþ=� ñ L ý ò N ô�ZSþSû
��ô��Öñ�Szñ�õª÷Sþµñ¹÷ N ôú÷ N þNõ L ñ\� ý óµô ô�P�þ_�VZªô%�wñzó ô�ZSñ\½ ý ô%Zªô ÿ ô��^ô ô¶�wñ\�Öô�gbù�þ=ZNñ�òY^_�wö�Sbô�ô ý�& ö·ò�ö�ô��
ñ¹÷ N �Öñ�ZNö�awñ�� L þ L ó>^TZ ý ò·þ L mML7kwv }|p;k qj}|p � 9 ÿ �Öñ L ñz÷ N ñ L ÷Sþfóµñ��VSbô%ZSþSõ_S¹þwóµþ�ó�öYS��ÖþTSzþw÷ N �Öþwò�ô�ZSþ_� ñ L
ñ�ó�ñzó=^_� ö³ô L®ÿ ô�Zb�H)�ñ L û

� ÿ ñ L ô��rZSôeSzþw÷ N � öYP ý öYgbù�þe�Öñ¹ò�ñ�a�ôú÷ N ñ�ZSþ LrN �^ô�Pªô�ò�øSþ L ZSñ LON ô�Szô�ZSþ L õJô ô�P�þ��VZªô��úñzó ô�ZSþ%æ
N ô�Zªô ÿ þ_�=¾Yö�ò·ò���ö�÷�ñ�ð N ñ;awñz÷ �Rñ\��Sbô ýRN ñ\� ñz÷�TÞÚ Ù V�T Ù Ú�V�TÞÚ_Ú�V ÿ ô��^ô LVU ÷ N ñ L ñ�ZSþ ÿ � þAS¹ñ L�L þÇZNñ
ö·÷ N ñ\�OQuô�Szñ¶Q þwöRô)�_�^ôú÷RZSñµö·÷ LÖÿ öY�^ô%ZSþ_�^ô�ZSñ L�N ñ N �Öô�Pªôúò·øSþSû K]LON ñ LÎÿ ñ L ½ ý ö L ô�ZSþ��Öñ L ZSñ L ñz÷�awþúò�awñzæ
�Öôúó�õ�÷Sþ�© ��K �=õ ý ó S¹þwó ÿ ö�ò³ô%ZSþ_��ZNñUôúò N þ ÷ U awñzòMS�øSôúóUô%ZSþ ���'���r�/� �ON T Ù Ú�V ÿ ô��Öô�ô LVU ÷ N ñ L ñ
ZNñ�ó>^TZ ý ò·þ L ZSñfö�÷ N ñ\��Quô%SzñúûM� ñ LÖÿ ñ\Szö��|Sbô%gbùúþ=Zªô"Szþwó ý ÷SöYSzô�gbù�þ�ñz÷ N � ñrþ L ó=^TZ ý ò�þ L ô L ñ\� ñzó
ö·÷ N ñ\���^ô�ZSþ L cXQ þ_� ÷Sñ\S¹öYZªô�ñzó ñ L�N ö�ò�þ�ZSñ ý óµô�ò·ö�÷b� ý ô��wñzó/�HðA�«¹ �JS�Sbôúó�õ ÿ þ_�Ôñ & ñ¹ó ÿ ò�þ¼»nñ
ZNñ L S��Öñ;awñ�ô N �Öôú÷ L Q ñ��H�¹÷bSzö�ôeZSñ�Zªô�ZNþ L ô ÿ ô�� N ö���ZSñ N �^ôú÷ L ô�g+)�ñ L �Öñbô�ò�öY�zô�Zªô L ñzó(Sbôú÷ªô�ö L û.�
Szô�Zªô�Szôú÷ªôúò!c�ô N �Öö�P ýbU ZNþ ý ó ÿ � þ N þTSzþwò·þ�� ñ N ö��^ô�ZNþ�ZSñ ý óUô�PNöYPSò·ö�þ N ñ\Sbôfñ ÿ ô��^ôÔþ�½ ý ôúòFñ & ö L�N ñ
ý óUô�� ñ ÿ � ñ L ñz÷ N ô�gzùúþUñ¹ó8Q þ_� óUô N þÎö·÷ N ñ\� óµñ�ZSö W�� ö�þ�ZSñ*�Öñ�ZSñ L ZSñ��±ñ N � öHZSñfôúò N þÎ÷ U awñ¹ò1T�Ú%ÝlVËûM�
� ñ\ZSñ�ZNñ[�±ñ N �Ööbc7�Öñ;�ª÷ªô�ZSôrô N c�½ ý ñ��Öñ ÿ �Öñ L ñ¹÷ N ñ L þwóµñ¹÷ N ñHñ�aúñz÷ N þ L ZSñ N �^ôú÷ L öYgzùúþ�÷Sþ LML ö�÷ªô�ö L õiñ
ý ó5S¹öY��S ý ö N þLô LVL�U ÷bS��Öþw÷Sþ ÿ ô��Öô=ôLö·÷ N ñ\�OQuô�Szñ&c,�wñ��^ô�ZNþ}ô N �^ô�a_c L ZSþ�S¹þwó ÿ ö�ò�ô�ZSþ_� ¢ qjq ¥ qjq;~ { T�Ú%àlVËû

â � Î ÂeÅ ÌRË ×_Æ Î Â âu÷u÷!ë



â ö Õ ö � Â�Ñ²Æ Î Æ!ñEÆ Ê È Ì Ã Î Â ã Ã�îMÂAÏ�È . Ï Ì ×_ØbÆÇÂ � Â ËÍÌ ×_ØbÆ Î Â Ö ÐÒÑ²Â ËÍôõÌ Ï_Â Õ �
� ÿ �ÖþTSzñ LVL þ cUóµñ¹ò�øSþ_�nñz÷ N ñ¹÷bZSö�ZSþ L ñ\� ý ö�÷bZNþ þ ÿ ñ�½ ý ñz÷Sþ)ñ & ñ¹ó ÿ ò·þ ÷ªô��|� ý �^ô�Ú�ûáàSûC�

ÿ �Öþ_�_�Öôúóµô¶¹��b� ý �^ô�Ú�ûáàu¹uô�»V»oñ¹÷¼a�ö�ô ý óúZSô�ZSþnô N �Öô²a�c L ZSþ�Sbôú÷ªô�ò ¤ } < ¥ £TmJS¹þw÷bS¹þ_�V� ñz÷ N ñ¹óµñ¹÷ N ñ
ô�þ�ñz÷bZSñ��Öñ�gzþ�÷Sþ"Sbôú÷Sôúò ¤ }5�&{!£Tp;nfp��%m��M�LórP�þ L þ L Szôú÷ªôúö L þ_P�ñ\ZSñ�Szñzó8ôúþ ÿ �Öþ N þTSzþwò·þ�nzv[Ze¹ ý ó
ÿ �Öþ N þAS¹þwò�þ ÿ ô%Zb�^ùúþ N ö ÿ þ�nfp;v � nz{|kwvwmok;Zop;njm ��ÿ �Öñ L ñz÷ N ñ#÷ªô7PSöYPSò·ö�þ N ñ\Szô�ZSñ ÿ ô�Zb�H)�ñ L »5ñ LÖÿ ñ\S¹ö��|Szô�ZSþSû
KMLON ñ ÿ � þ_�_�^ô�óUôÇc N �^ôú÷ L Q þ_� óUô�ZNþÌñzó ý óUôC�Öñ\ZNñ.ZSñ���ñ N �Öö�ñ��Öñ��S÷ªô�ZSþ	ô N ce�Öñ ÿ �Öñ L ñz÷ N ô��
L þwó�ñz÷ N ñ N �Öôú÷ L öYg+)�ñ L ÷Sþ L¶L ö�÷ªôúö L ¹Ô�|� ý �^ô L Ú�ûáàu¹EP|»�ñ�Ú�ûáàu¹ES�»V»dû � ó=^TZ ý ò�þ.ZNñ�ö·÷ N ñ\�OQuô�Szñ)cúõ
ñ¹÷ N ùúþSõ]�wñ��^ô�ZNþ S¹þwó�þ ý ó�S¹öY�VS ý ö N þ)ô LVL�U ÷bS��Öþw÷Nþ PSô L ñzô�ZSþ)ñzó ý óUôePSö�PSò�ö·þ N ñ�Sbô�ZNñ ÿ þ_� N ô L
ò�^_�wö�Sbô L ñ LÖÿ ñ\S¹ö³ôúö L û

start−

start+

ad
dr

O
ut

 <
=

 a
dd

r

dataO
ut <

=
 data

protocol rtzRead;
protocol rtzWrite;

process example;
in signal start;
channel addr<7:0>, data<7:0>: rtzRead;
channel addrOut<7:0>, dataOut<7:0> : rtzWrite;
{
   boolean x<7:0>, y<7:0>;
   start+;
   addr?y | data?x;
   addrOut!y| dataOut!x;
   start−;
}

(a)

(b)
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ack+
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 data&

addr#
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(a) Free−Choice Petri Net (b) Conflito (escolha condicionada)
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� å���§������!�U�Ù���������)���U���I�U�!�U¢I�I�����U�!�U� y �������·���K�U�Å���5�È���������F�����U�������UË��O�I����Ä��U�3�U�
�
����Ä���������¢
�EJV� Ä�Ä��*x

§ ¢¥�$Ò3��¢I�3�����O�q�����U�������U�����Å�O�Åå���§������z�3�z���������)���U���Å������åÅ�����U�)�����U�U�q�O�¡äUÄ��U���&�3ÂN�3Â y �����
��¢������9�������¡���U�������������U�U���9���U�3»%ÀM¸C�<À�ñÎ���������q O�;�U�������È�;�O����Â�OZ�U�����O�����¡�U�)ÀM¸C����§;���¡�U¢ �K®�´R��°
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#Î�)���¤¢I�K�U������Õ±�U¢A�����������������������Î�U�±�����U���!�U� y �������*���U�������O����»C������Ä���¢I���5���¼�����U U�������3�
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à^�´á,��aÛâdØ<ãc��� � � � �ìà\�Vë�ç�ç�óµ.�587	1	5FLY4�Ý�/2.�ðm�§�sØ±���Vë � ^"�p1	58LR58=G7	4AE8BC.07:9<.ZóY1N4A13=Â�%îïa é Ú �§�sØ � ó
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P r o t o c o l o   A

write+(A)

cs−(B)

enable+(C)

write−(D) wait+(E)

enable−(F)

wait−(G)

cs+(J)

Dados@(I)

P r o t o c o l o  B

req+(K)

ack−(N)

ack+(L)

req−(M)

Dados#(O)

Dados@(P)

Dados#(H)

(K)

(G)

�æ5�ÕG?	;24AN	^�5h×vuo=�135�ÐNL04A@MÑD.0/TON4A;24]587	/>.0;2@0áA=u1	=G/TO'=G7:9<=G/T1	.6/25F7	L0;>=G7	5F/2BC=

çP=A9<.\Ò�?	.)=G/]LR=G7�ô>?	7:9<=A/ ô =G7:9<.)1	.keZ4AE85F1N4A@0áA=�.);2.RL0.RO39<=G;]13.�587:eZ4AE85F1N4A@YáZ=m/<áA=meZ4ZÓR58=G/
O	4A;<4�=6O	;>=A9<=DL0=GEF= Û ó:O'=G58/}46EF587	�	4�1	.p1N4A13=G/�7	.0/W9<.TO	;>=A9<=DL0=GEF=[�p?	B*4�.07:9<;24A1N43^�-�46BC.0/>B`4
ô =A;2B*43ó	=G/PL0=G7�ô>?	7:9<=G/�1	. ô =A7�92.\13.S587:eZ4AEF581N4A@0áA=].n;2.0LR.0O392=G;P1	.\eZ4AEF581N4A@0áA=]/<áZ=*eZ4ZÓ05F=G/TON4A;24
=*O	;2=Z9<=DL0=GEF=_ú\ó�O'=G58/�4`EF587	�N4u1	.\1N4A1	=G/Ù�s4AO'.07	4A/�/24Z÷81N4�^�Ã�/W9<=kO'=D1	.0;>5U4*7	áA=`/>.0;�eA.0;>1N4A1	.Zó
O'=G;p.�ø3.RB*O3E8=	ó	/>.n4u=AO�.R;<4A@0áA=u1	.0/>L0;25�9a4 ô =G/2/>.61	.6E8.05�9<?	;243ó3.67NáZ=C13.n.R/2LR;25F9<43^

��5F7	/2.R;2@0áA=64A?392=GB é 9<58L04�1	=A/}O�=A7�92=G/�1	.I/>587	LR;2=G7358/2BC=&ÕG.R;<4Ìõ¾ON4A;<4�4�B`4A5F=G;2584P13=G/}LY4Z/2=G/$ö
?3B`4Q/2=AE8?	@0áA=\5FB*O3E8.0BC.07:9 é eA.0E§óG/2.RB B`4A5F=G;2.R/�4�ô>?	/W9<.0/Ró37	=n.07:9<4A7:9<=	óD.0/W9a4\/>=GE8?3@YáA=6O'=�1	.T7NáZ=
/>.0;jùA9<5FB`4�ó3=G?o/2.�ô24�ó'O'=D1	.0Br.�ø�58/>9258;TO'=G7:9<=G/P1	.n/25873L0;2=A7	58/>B*=ÌÒ�?	.nE8.ReZ4ABr4CLR=G7	/>92;2?	@0áA=`13.
?3Br/25F/>9<.RB`4sLR=GBrBC.07	=A; é ;2.04C.YÅZ=G?)B`4Z58=G;qeA.0EF=�LR581N4A13.A^

³xO	;2. ô .0;	÷�eG.REgó�O'=G;>9<4A7:9<=	ó�4)5F7	1	5FLY4A@0áA=k1N4A/Q;>.0E84A@MÑD.0/�13.]LY4A?	/24AE85F1N4A1	.S7N4k.0/>O�.RL05�Ð	LY4A@0áA=
�nÁ �dâÃÂ'� ÊÖÈGã'�¸â �������



Ý�ÄäÝ�Ä : =!Í/Ë|â�É0âÃ�dã���ÊÄã4ÅGâhÉMÉ0ã �dâ���ÍdË|âbÊ,����ÅGâ c&�
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Dados@(I)

P r o t o c o l o  B

req+(K)

ack−(N)

ack+(L)

req−(M)

Dados#(O)

Dados@(P)

(G)

Espelhamento

Dados@(I)

P r o t o c o l o  B

req+(K)

ack−(N)

ack+(L)

req−(M)

Dados#(O)

Dados@(P)

(G)

�æ5�ÕA?	;<4AN	^�� ×´ò�/2O'.0EF�N4ABC.07:9<=
�æ5�Ó0.RB*=G/P;2. ô .0;>Ã07	LR5U4`4Z7�92.0;>58=G;>B*.R7�92.Aó/Ò�?	.s=GO'.0;24A@MÑD.0/�1	.S.R/2L0=AE8�N4A/�/2=GBC.07:92.SO'=�1	.R;2584AB

�nÁ �dâÃÂ'� ÊÖÈGã'�¸â �������



Ý�ÄäÝ�Ä : =!Í/Ë|â�É0âÃ�dã���ÊÄã4ÅGâhÉMÉ0ã �dâ���ÍdË|âbÊ,����ÅGâ c�Ý

/>.0;sBC=D1	.0E84A1	=G/ õÍ7	=G/SO	;2=A92=�LR=GE8=A/\5F7	1	5FeD5F1	?N4A5F/\1	=A/sB_ùD1	?	EF=G/¨öQ.0BÀ/25F7N4A58/\1	.�Û�/<4Z÷F1N4�Üa^@�p=
.�ø�.0L0?�9a4A;T4s=GO'.0;24A@YáZ=s1	.Q.0/>O�.RE8�N4ZB*.R7�92=].0/W9a4A/p.R/2L0=AE8�N4A/qON4A/2/24AB~ó3.07:9<áA=	óN4s/>.0;2.RBÑ;>.0/2=AEFeD5«Ý
1	4A/�.RB�/>587N4A5F/�1	.eÛ!.07:92;<4A1N4�ÜS13=kO	;2=DL0.R/2/>=�1	.s587:92.0; ô 4ZL0.A^´Ã�/>9<=\ÕG4A;<4A7:92.s4`O	;>=GO	;>58.01	4A1	.S13.
çÄß â î ß â°ã�î�æ~í$ä~é�ä~â�æ~ë?! à p �TON4A;<4u4];2.R1	.61	. ñè.R92;25>Ò�?	.6BC=�1	.REU4s=uO	;>=�LR.0/2/>=`1	.65F7�92.0; ô 4AL0.Z^

� Ð§ÕG?	;<4±N	^ Ø Õ�B*=G/W9<;24�=QO	;>=�LR.0/2/>=61	.I587:92.0; ô 4ZL0.I=GM�9<5813=�1	=Q.�ø3.RB*O3E8=�1N4»Ð§ÕG?	;<4�N3^ Ü 4ZOdùG/
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write+(A)

cs−(B)
wait+(E)

wait−(G)

cs+(J)

req+(K)

ack−(N)

ack+(L)

req−(M)

Processo de Interface

write−(D)

enable+(C)

enable−(F)
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CSC+

CSC−

CSC = 1

CSC=0

A

B
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write−

enablecs+

cs−

ack−

ack+

write+

enable+

wait−

req−

req+

csc3−

csc4+

csc2+

csc1+

wait+ csc0−

csc4−

csc3+

csc2−

csc0+

csc1−
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JU@]F,IGN);U@]J[CoNDFGJ5BDf,RQHQRcIEBDIG@�IEBn�w@0;>;5BDKb@]F:95B�IG@lJ	÷cF�9U@]J[@D��;U@]BDHQR�ÓXBA; N-KnBjCo@]BDKM@9F:95N`9U@]Z~Ý
FGNPH�ùZÕPRQZ9NGd

�qp �srê� � ÅÇÆ°��Æ!Í"ÅPvnÊ,Wtv/Ê���ÈPy,vAr�Â �fÎm��vdÉ]�mr�W"Ê�v�Þ9rbËXv Ä ÔzZ�ù$I,R�ÕPNg4 XY_Y` ÕP@R;5BDI,NCoNOIG@}JU@0;ai395RcHQR�ÓXBDIGNhCEBZ;5B Z9NPFG@9ZR9�BZ;�K�ù$IGi,HQNPJ�@9K�i,KnB BDfoNA;UIEBZÕD@]K�@]JW9<;[i395i	;UBDHOIGNYJ[RQJrÝ
95@]KMB,ds� @9J>9U@}J[@]F:95RcIGNG�"NhC	;UN�ô[@f95RcJ>9�BTCgN$I,@D��CoNA;�@~ø$@]KbCGHQN,�uiGFGR8;�f,HQNOZ]NPJ�Z9NPK(IGR��w@0;[@]F:95@9JF§÷c^D@]RQJTI,@�BjfGJ>92;5BDV]WDN#õt@�øod�×>t´í !vu áZí$æ[�t! ç í¨æ¨äeZ]NPK�i,K�Z]NPKbCgNPFG@]F:9U@�@9FGZ0;[RQC395BDIGNbö�d

� ÕP@0;UBDVXWjNnIG@�ZMùOIGR�ÕPNg4 X _L` �oFGNn@]F:9�BDF:9UNG��FEWjN�CoNOIG@�JU@MÕDiGR8;±�`;URcJUZ]BMNPJ KM�f95NOIGNPJ�92;5BDI,R«ÝZ9RQNPFGBDRQJeIG@bJ	÷cF:95@]J[@MH�ùÕPRcZXB+B2CGBA;>9UR8;eIG@+�t�}� 7 N Ø 8±7 N��)8�7��D�)8��mCoNPRcJ�@]J>9U@]J9���¾;U@�ÒOi,@]F:95@9KM@9F�9U@^ORcJ5BDK�NPCo@R;5BDV�Ñ$@9JTIG@�KMRcFGRQKbR�Ó]BDVXWjN�fgN$NDHQ@XBjFEB,d _ BkKb@]JUKMB~�wNG;[KnB,�$NPJp;U@9JUiGH�9�BDI,NPJhNPf395RcIGNPJBÄ9<;5BX^D�]JbIG@~92;5BDI,iGVMÑO@]JM@]J>92;Ui39Ui	;5BjRQJkIEBl;[@]IG@�7hµP�)8���CgN$IG@9K�HQ@�^DBZ;kB/JUNDHQiGV�Ñ$@9JbI,@�@9HQ@9^jBDI,N
Z9iGJ>9UNM@9KÑ95@R;UKbNPJTIG@�\A;[@XBk@�95@]KbCgNGd

Ã�F:9<;[N$I,i§Ó]R��DCgNG;>95BDF:95NG�jiGK�FGNu^PNLKb�R9UN$IGN,�jfEBjJU@XBjIGNLFEBYJ¹÷QF:95@9JU@&I,@�Z]RF;UZ9iGRF9UNPJ�BjJUJ	÷cFGZ0;[NPFGNPJ
IGB~Z]HQBDJUJ[@ ä�î�æ¨æ	àZã�é£ë/à�æ�î�æ~ë/à�æ~ë�âÂ7hN Ø 8 �$KnBDJ|Ò�iG@eFEWDN¡^ORQJUB~NlKMBDCo@]BDKb@]F:95NS9U@]Z9FGNPH�ùZÕPRQZ9N~@LJ[RQKi,K KMNOIG@9HQN¢@9J>9<;[i395i3;5BDH�d Ô>ZMùOIGR�ÕDN�4 XY_Y` ÕP@0;UBDIGNqB£CEBA;>9UR8;-IG@9J>9U@/Kb�R9UN$IGN£I,@]JUZR;U@�^P@
i,K¤KbN$I,@]HQNbZ]NDKMCgNPJ>9UN�IG@S92;U¥9JLfGHQNOZ]NDJ IG@~Z]R8;[Z]iGR�95NG�gZ]NDF,�wNG;UKb@~RcHQiGJW9<;UBDIGNnFGB_Ð�ÕPi	;UB�NGd Ø 9,d
Ô¦C3;URQKb@]RF;UN+fGHcN$Z9N õ�BÇö�KMBDCg@]RQB+N�@]JW9�BDIGN§BZ95iEBjH}I,N¨JURcJ>9U@]KMB õ�Z9NPKbCoNPJW95N2Co@9HQNPJ�JURcFEBDRcJ�I,@
@9F:9<;5BjIEB,��J[RQFEBDRcJ I,@¡J5BZ÷cIEBn@¡J[RQFEBjRQJYRcF:95@0;[FGNPJ$ö @]K©iGKª^P@R9UNG;efGRcFE\A;URcNMfGBDJU@]BDIGN-FEBk;[@]IG@¡I,@
ñs@R92;UR"ÒOi,@~IG@9JUZ0;[@9^D@lNnC	;[N$Z9@]JUJ[N�IG@�RQF:95@R;[��BDZ9@Dd�òtJ>9U@�^P@f95NG; fGRQFG\A;URcNb��@]F:9<;UBDIEBbCEBA;5BbfGHQNOZ]N
I,@TH�ùÕPRcZXBYZ9NPK�IGNDRQJtF§÷�^P@]RcJjõ�J[NPKnBLI,@�C3;UNOIGi395NDJ¨öfÒ�iG@T;U@]BDHQR�ÓXBeBDJ{�wiGF,VMÑO@]J)IG@h@~ø$Z]R�9�BDV]WDN_õ�ä�æ~â
@�í$æ¨ä�æ~â¹ö}IG@�ì«áZâV!¨å�æ¨ä]«JÔLJÙì«áZâ%!¨å�æ¨ä��OCoNG;)J[iEB�^P@�ÓD�$Z]NPFGJW95R�95iG@9K�B695@R;UZ]@9R8;UB�ZXBjKnBDIGB,��NPinfGHcN$Z9NG�@eJ[iEBDJ�J5BZ÷cIEBDJTJUWDNMNDJTJURQFGBDRQJTIG@�JUBZ÷QIEBl@�RQF:9U@0;UF,NPJTIGNbC	;UNOZ]@9JUJUNbIG@�RQF:9U@0;[��BjZ]@Dd� F�9U@]J�IG@�C	;UNDJUJU@�ÕPiGRF;]�EZ]NDF�^D�]K¬IG@~ÐEFGRF;TNPJhJU@MÕDiGRQF:95@9J Z9NPFGZ9@]RF9UNPJM×
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Estado Atual ψ( )−> Sm(v)v

�aR�ÕPi	;UB�NGd Ø 9 ×vu�NOIG@9HQNkIGNkZ]RF;UZ]i,RF95NkIG@9JUZR;URF9UNk@]K34 XY_L`
² r�³fÍ�Æ£Ë�ÆwvdÍ ¯�Ä�Á4Ä�´ _ BDI,Nbi,K¤�t�}��µ¡¶)· Ø�ÙÛÚ¶O¸�¹ ¶ ¸ Ü�¶¶Ý��GIG@]F,NPKMRcFEB�Ý�JU@ °nÊ�®&��v  r2®Eº°ÅP®�Í�»
ÈP®�@fÆ�º!Æ  ®  rTÅPv  Æw³fÅP®  vs¼ �695iGC,HSBeúl½�µ¡¶[¾)·1Ø ¿ ¸�Àb¸5Á Ý��ONPFGIG@Y¿���N~Z9NPF�ô[iGF:9UN~IG@�@]JW9�BDIGNDJI,NÃÕG;5B"�wN¨IG@-BjHQZXBjFGVXBDf,RQHQRcIEBDIG@kIG@�µl¶ � À �nN§Z]NPF�ô[iGF:95NÂIG@`92;5BDF,JURQV�Ñ$@9J~@9F�92;U@�NDJ¡@]JW9�BDIGNDJ
I,N@ÕG;UBj�wN � @ ÁÄÃ ¿<Å à�' ¸XÆ ç�ÇcÈ��{�MiGKnB+�wiGFGV]WDNÃÒ�iG@-BZ92;URcfGiGR)B¨Z]BDIEB¨@9J>9�BjIGN§ÉjaÊ¿©iGK^D@R9UNG;YfGRcFE\A;[RQNG�±IG@S95BDKMBDFG|GN IUËP�dÒ�iG@];[@]C	;[@]J[@]F:9�B�Nn^jBDHcNG;�IGNPJYJ[RQFEBjRQJ�IG@¡@]F:92;5BDIEB$��J5BÖ÷QIEBn@
RcF:95@0;[FGNPJ9�GFEBZÒ�iG@9HQ@�@]JW9�BDIGN,d
² r�³fÍ�Æ£Ë�ÆwvdÍ ¯�Ä�Á4Ä	� _ BDI,NniGK ß gji µ¡¶Ì·¢Ø"Ù Ú¶O¸�¹ ¶ ¸ Ü�¶¶Ý�@�JU@9iÃÕG;UBj�wNkIG@¡BDHcZXBDF,VXBDfGRcHQRcIEBDIG@j�
I,@]FGNPKbRQFGB�Ý�J[@ ��Î�Í"ÈPyGv  r�Â/®§Ê�ÅP®�ÈPyGv  vdÉ�rhÉ~Ëu®  vs¼ �-�wiGFGV]WDN ¹ î Ã ¿ªÅ bc` �De�ÒOi,@KMBDCg@]RQB¨ZXBDIGB§CoNPJ[J	÷�^P@]HT@9J>95BDIGNÍIGNÚÕG;5B"�wNÂIG@�^PNPH�9�BO�ÂJUiGBÍKMBA;[ZXBDV]WDNÂ@MÒ�iGR�^DBjHQ@]F:9U@(` F,N
�t�}�h«
� RcIG�]RQB~IGNkC	;URcKM@9R8;[N~fGHcN$Z9Nl��9<;5BjFGJ[�wNG;[KnBZ;TB¡Z]NOIGR�ÐGZXBDV]WDNlfGRQFG\A;URQB~IGNÌÕG;5B"�wNlIG@�BDHQZ]BDFhÝV]BDfGRcHQRQIGBDIG@eZ]NOIGR«ÐEZXBDI,NM@9K©NDi39<;[Nb^D@R95NA;YfGRcFE\A;URcNÌÒOi,@S;U@9C	;U@9JU@9F�95B-BMKMBA;UZ]BDVXWjNMIEBC;U@9IG@�I,@

ñs@R92;UR d Ã�JW95Nb�6;U@XBjHQR�Ó]BDIGNG�,BlCEBA;>9UR8;&I,N_ÕG;UBj�wNlIG@�BDHcZXBDFGV]BDfGRcHQRQIGBDIG@D�OIEBlJU@�ÕPiGRcF�9U@��wNA;UKMB ×
Ø d g ;UBDFGJ[�wNA;UKMBA;¡N ÕG;5Bj�wNÂI,@¨BDHcZXBDF,VXBDfGRcHQRcIEBDIG@b@]K�iGK ÕG;5Bj�wNÍZ9N$IGR«ÐEZXBjIGNG�)ZXBDHcZ]iGHQBDFGIGN
CEBA;5B�ZXBDIGB�@]JW9�BDI,N¡É�aÍ¿b�,B��wiGFGVXWjN Á ½wÉ,¾�dt� NZ95@jÒOi,@LNPJ}C	;UNPf,HQ@]KMBDJ}IG@YZ9N$I,R�ÐEZ]BDVXWDNIG@�@9J>95BDIGN¢FEWjN/CgN$I,@]K�KMBDRQJk@~ø$RcJ>95RF;]d òtJW95@¨C3;UNOZ]@]I,RQKb@]F:95N/��J[RQKbRQHSBZ;lBDN ÒOi,@��wNPR
IG@R95BDHQ|EBjIGNlFEBkJU@]V]WDNt9,d�9$d

�nÁx rÃÂx® ÊÖÈPv  r �������
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Î d Ï&BDHQZ9iGHSBA;9��CEBZ;5B§ZXBjIEB§@]JW9�BDIGNÂÉûa�¿ÐIGN@ÕG;5Bj�wN¨IG@+BDHQZ]BDFGV]BDfGRQHcRQIEBjIG@kZ]NOIGR�ÐEZ]BDIGNG�{B
�wiGFGVXWjN�IG@lKMBA;UZ]BDVXWDNnIG@]JW95@l@]JW9�BDI,N ¹ îÑ½�É$¾���;U@9C	;U@9JU@]F:95BDFGIGN2ZXBDIGB�KnBA;[ZXBDV]WDN�Z9NPKMNiGK<^P@f95NG;�fGRQFG\A;URcNGdMÏ&BDIEB�CgNPJ[RQVXWjN�IG@9J>9U@M^P@f95NG;n;U@9C	;U@9JU@9F�95B¨iGKÒHci§Õ�BA;�IEB);U@9IG@MI,@
ña@R92;UR���@s;U@9Z]@9fo@ Ø J[@l@lJUNPKb@]F:95@~JU@lN-F�CGKb@0;UN-I,@lKnBA;[ZXBDJYFG@]JW95@lHQi Õ�BA;Y�lI,Rc�w@0;[@]F:95@IG@eÓ]@0;[NGd´ò ;[@]Z]@9fo@�Ó]@R;UNG�EZ]BDJUNbZ]NDF�92;5\A;[RQNGd

9,d Ï�NPFGJ>92;UiGRF;TiGK�KMBDCg@XBDKb@]F:95Ns95BDH>Ò�iG@ Á ½�É$¾tÅ ¹ îÍ½wÉ,¾�d
òtJW95@&KMBDCg@XBDKb@]F:95N��Ì��BjZ]RQHcKM@9F:95@}Z]NOIGR�ÐEZ]BDIGN @]Kì4 X _L` BÄ9<;5BX^D�]J{IG@ÌiGK�JURcFEBDHOJU@]Hc@]Z9RQNPFEBjIGNGd� Ð�ÕPi	;UB�NGd Ø N�@�ø,@9KMC,HQR�ÐGZXB�BnZ9NPFGJW9<;Ui,VXWDN-IGNnC	;URcKM@9R8;UNbfGHcN$Z9NnCEBA;UB�B`;[@]IG@lKbN$I,@]HSBjIEBbF,N@�ø$@]KbCGHQNkIEBDI,NbF,NbZ]BDC§÷�95iGHcNkBDF:95@0;[RQNG;9� Ð�ÕPi3;5BX9,d Ø µ,d

<xyz>ψ=

<xyz>ψ=
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Sm = <p1p2p3p4p5p6p7>

with       select

                    "0110000" when "100",
                    "0101000" when "101",
                    "0010100" when "110",
                    "0001100" when "111",

                    "0000110" when "011",
                    "0000001" when "010",
                    "0000000" when others;

                    "0100010" when "001",

   Sm  <=     "    1000000" when "000"

��R�ÕPi	;5BAN,d Ø N ×vu¨BDCg@XBDKb@]F:95N Á ½ÓÉ$¾)Å ¹ îÂ½�É$¾�@�IG@]J[Z0;URcVXWDNb@]KJ4 XY_Y`
Ô<JU@�ÕPiGFGI,N¢fGHQNOZ]N/RQKbCGHQ@9KM@9F:9�BÍBDJM�wi,FGVMÑO@]J�I,@¨@~ø$Z9RF9�BjVXWDN/IGNPJÃì«áZâ%!¨å�æ¨ä§I,@¨J5BÖ÷QIEB,�&B

CGBA;>9UR8;kIGNx^D@R95NA;�IG@¨KMBA;[ZXBDV]WDNxIG@¨@]J>95BDIGN�õ   �ÌÔ�övÕP@R;5BDIGNxCo@9HQNxC3;URQKb@]RF;UNÑfGHQNOZ]N,dðñs@]HQBJ[@]K_^DF:95RcZXB�IEBDJ6;[@]IG@9J�I,@_ñs@R92;UR ��JUBDfg@]KbNPJ[Ò�iG@MZ]BDIEBk9<;UBDFGJ[RQVXWjN õ�@bZ9NPFGJ[@MÒ�iG@]F:9U@]Kb@]F:95@MN
@�^P@9F�9UNlBZ92;URQf,i§÷QIGN�B�@]HQB ö{J[NPKM@9F:95@�@]J>95BA;5\�|EBDf,RQHQR�9�BDI,N�B�NOZ]NG;>;U@R;JÒ�iEBjFGIGN\9UN$I,NPJ)NPJ)HQi§Õ�BZ;U@]J

�nÁx rÃÂx® ÊÖÈPv  r �������



¯�Ä�Á4Ä : =!Í/Ëur�É]r  r/.�0  Æ�°±v �21�²+3 m>�

I,@M@9F�92;5BDIGB�Z]NDF�9URc^D@0;U@9K>BDN¨Kb@]F,NPJ�iGKnB+KMBA;UZ]B,d _ @9J>95B2�wNG;[KnB,�mN2JU@�ÕPiGFGIGN¨fGHQNOZ]N+CgN$IG@J[@0;hKbNPF:9�BDIGNkIEBlJ[@MÕPiGRcF:95@�KnBjFG@]RF;5B ×
Ø djñ�BA;UBYZXBDIGB�9<;5BjFGJURcVXWDNLF,NPKM@]BDIEB�Z]NPK�iGK�JURQFGBDH,IG@�J5BZ÷cIEBYNPi¡RcF:95@0;[FGNG�D��BÖÓ]@0;�iGK�Õ´#�Ö
H�ùÕPRcZ]NLI,NPJ)fGRF9UJ}I,N   �ÌÔóÒ�iG@P;U@9C	;U@9JU@9F�95BDK×NPJ)HQi§ÕPBA;U@9JtIG@ @9F:9<;5BjIEB�I,@]J>95Bn92;5BDFGJ[RQV]WDNGd

Î djñ�BA;UB�ZXBjIEB�@�^P@]F:9UN¡Ø�Ù�@]K×iGK×JURcFEBDH±IG@�J5BZ÷cIEB�NDinRQF:9U@0;UF,NG�O��BÖÓ]@0;}iGKÛÚlÜÝH�ùÕPRcZ]N�IGNPJ
JURQFGBDRQJ�NPf39URQIGNPJ�FGN§CEBjJUJUNÍBjF�9U@0;[RQNG; ÒOi,@k;U@9C	;U@9JU@]F:95BDKÀ92;5BDFGJ[RQV�Ñ$@9J¡FGNPKb@XBDIGBDJ~Z9NPKMNØ�ÙOd

� N ÐEFEBDHoIG@]JW95@eCEBDJ[JUNG�,CEBA;5B�ZXBDIEB¡J[RQFEBjHgØ2IG@eJUBZ÷QIEB�NPi�RQF:9U@0;UF,NG��9U@]KbNPJ�IGiGBDJ&�wiGFGV�Ñ$@9JT� È�Þ�ß@�� 
 Þ�È�Þ�ß ÒOi,@\;[@XBDHcR�ÓXBjK�NkJU@�ÕPiGRcF�9U@�Z]NPKbCoNA;>9�BjKM@9F�9UN§×
� È�Þ�ß ½ÓØo¾}·

àáãâ Æ
'

Ëuä¡�{äXÉOäüû��S�aØP+�ä�Ë^�	å��±åbý���þ��*�	å����
��å$ËÊ������û ��æjå�æ��°�

� 
 Þ È�Þ�ß ½ÓØo¾)·
àá â Æ
'

Ëuä$�{äXÉOäüû �S�aØMçÄä�Ë\�	å��Eå�ý���þ��*�	å����
��åOËÊ���Ä��û ��æjå�æ)�"�

� 95@R;UZ9@]R8;UB�@�CGH�95RQKMBLZXBjKnBDIGB���RQKbCGHc@]Kb@]F:9�BDIGBLJUNPKb@]F:95@�Z]NDK ì«áZâV!¨å�æ¨ä NPinBDHF9U@0;[FEBZ95R�^jB�Ý
Kb@]F:9U@�Z9NPK¬@]Hc@]Kb@]F:95NPJYÏY�±@]J[Co@9Z]RSBjRQJ�CEBA;5BkJURcJ>9U@]KMBDJYBjJUJ	÷cFGZ0;[NPFGNPJ9d�ÔLJ ì«áZâ%!¨å�æ¨ä~IG@9^D@]KªJU@R;
BjJUJ	÷cFGZ0;[NPFGNPJ�@kZ]NDK à�æ~ì«áDè�äbRcF:95@0;[FGNPJ�IG@9JUC	;[@MÓM÷�^P@9RQJ]d � J[JURcK��mCgN$IG@9KMNDJe@]F:95@9FGIG¥~Ý�HQNPJ�Z9NPKMNZ9NPKbCoNPF,@]F:95@9JMBÄ95éPKbRQZ9NPJ~@+HQR�^D;U@]JlI,@@å áuê�áZí	à�ä�d � IGRQZ9RQNPFEBjHQKb@]F:95@j�tZXBDJ[N/J[@�ôUBDKë@�ø$Z]RF95BDIGNPJ
Z9NPK©NPJeJURcFEBDRQJeä�æ~â�ì´�x@\í$æ¨ä�æ~â�ì´�/JURcK¡iGH�9�BDFG@]BDKb@]F:95@j��IG@�^P@]K>BjC	;U@9JU@]F:95BA;�B�J5BZ÷cIEB�R�ÕDiEBDHaB
Ó9@0;[N õrí$æ¨ä�æ~â°ãrà ç"! é£ë/áZë�âwì«áZâ%!¨ånöTNPi§R�ÕPiEBDHmBbiGK õ�ä�æ~â�à ç"! é£ë/áZë�âJì«áZâ%!¨ånöhfo@9K©I,@�ÐEFGRcIGNPJ9�oFEWjN
|GBu^D@]FGI,NnRQF,J>9�BjfGRQHcRQIEBDI,@Dd

ñaBA;5B�ZXBDIGB�J[RQFEBDHGØ�IG@hJ5BZ÷cIEB�NDiMRcF�9U@0;[FGN���BZ92;URcfGi§÷QI,NeiGK9ì«áZâV!¨åO��@�BDJt�wiGFGV�Ñ$@9J�� È�Þ�ß ½ÓØo¾)@� 
 Þ�È�Þ�ß ½wØo¾mJ5WDNeHcR�Õ�BDIGBDJmIG@��wNG;[KnB BY@~ø$Z]R�9�BA;aJUiEBjJ{@]F:9<;UBDIEBDJ�IG@Ùä�æ~âs@&í$æ¨ä�æ~â¸;[@]J[Co@9ZR95R�^jBDKM@9F:95@Dd� JUBZ÷QIGBkI,@]J>9U@_ì«áZâ%!¨å+��NbC	;	ùPC3;URQNlJ[RQFEBjH�IG@�J5BZ÷cIEB¡Ømd
ß$@lZ9NG;2;[@R95BDKM@9F:95@lZ]NDFGJ>92;Ui§÷cIGNG��N-C	;[N$Z9@]J[JUN+IG@lRQF:9U@0;[��BjZ]@¡KbN$I,@]HSBMiGKÐJ[RQJ>9U@]KMBnNPFGI,@kB

Z9NPFGIGRcVXWDN�� È�Þ�ß ·Ê� 
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 Þ�È�Þ�ß · ' çLï
àu� È�Þ�ß · ' ¸ � 
 Þ�È�Þ�ß · '�ç¡NPiOà"� È�Þ�ß ·d' ¸ � 
 Þ È�Þ�ß ·d' çLï à"� È�Þ�ß · ' ¸ � 
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with       select

                    "0110000" when "100",

                    "0101000" when "101",

                    "0010100" when "110",

                    "0001100" when "111",

                    "0000110" when "011",

                    "0000001" when "010",

                    "0000000" when others;

                    "0100010" when "001",

   Sm  <=     "    1000000" when "000"
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ÞyßG;`ÕyÝMá2ÛRáTÓAÝX3'âIü£ÜýÞyÖ%Û%( ã�Õ�Ú�Õ£Äg¨aÅ [ÆYbÝ)ßxà	;`Õ�Õ+Ö7Õ+Ý¶ÓA�ªÛRáAÓA;ªê6Óíc`ÓAÙ�Õ+Ö%Ó6Ú�Õ¹ÓTàDÕ0;)�`ã	;ªÓ�Ú�ßxÝIÓA;`( ã�ÛRáxßxÝ
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Ù�ÓTÖ%Ü8Õ+Ù��ªÕAù ã�ÜgÓ�ÜgÓZ;`ÞLÓ���ÓAØZÓA;`ÕyÞ+Õ�ÓTßPÖ%ÓTÚ�ßPÚ?ßxÝ¹_7Þ+ßxÙ�ÕyÝbÞyãac`ÓPßxØDÕ0;`ÓTåLæAß�c`ê��äßTÛDÞyßxÜ8Ø�Ö%Õ'�XÓTÚZÓ
ÞyßxÜrÝ)ã�Þ+ÕyÝ`Ý`ß?â

Ï´ÓTÝ)ß�ßTÝ�ÓZ;`( ã�Û7áTßxÝnÖ%Û7Ú�ßxÝiÙ�æTß�Ý)Õ�c`ÓTÜ áTêAÖ%Û%Ú?ßxÝ - Ù�æTß��äßG;`Ü0ÓA�XÓAÚ�ßxÝiÞyßG;2;)Õy�XÓAÜ0ÕyÙ �`ÕTù£ØËßG;
Õ§&�Õ+Ü8Ø�Ö%ß 3§ù£Ü8Õ+Ù?ÝªÓT,xÕyÙ�ÝvÚ�ÕÎÕ0;>;`ßøÝ`ÕR;ªæTßøÕyÜ0ÛR�ªÛ%Ú�ÓTÝgÙ�ßøØZÓAÛ%Ù�ÕyÖçÚ�ÕÎÜ8Õ+Ù�Ý`ÓT,xÕ+Ù?Ý�Õ ØDßxÝ`Ý)_7áTÕ+Û%Ý
ÕyÙ�ÞLÓAÜ0Û7Ù�úZÓTÜ8Õ+Ù��ªßTÝ�ØZÓA;ªÓïß®Þ+ßTÙ �`ßG;`Ù?ßgÓTÚ?Õ+( ãZÓTÚ�ß8Ú�ß®Ø	;)ßxà�Ö%ÕyÜgÓ�â

��Õ��äßG;`Ü0Ó£Ý)Û%Ü8Û%Ö×ÓZ;+ùa^�Ü8Õ+Ú�Û7ÚZÓ£( ã�Õ�Þ+ÓTÚZÓ�ßxØDÕ0;`ÓTåLæAßL�I;`Õ+ÓTÖ%Û7$LÓTÚ�Ó?ùAÙ?ß½áTßxÝ|_%ÞyßxÙ�ÕyÝíÞ+ßxÜ8Õ+å+ÓTÜ
Ó6Ý`ÕR;IúZÓTà?Û%Ö%ÛR�XÓTÚ?ßxÝ+âF5|Ý)�ªÓçÓTàDßG;`Ú�ÓT,xÕ+ÜýØ3;`ßx,G;)Õ+Ý)Ý`Û7áAÓ��bÛ7Ù �`Õ0;)Õ+Ý`Ý`ÓTÙ��ªÕ´ØDßxÛ7Ý¶ßG;)Û%ÕyÙ �ªÓ6ß£Ø	;`ß½c)Õy�ªÛ7Ý)�ªÓ
Ù?ßxÝ£Ø�ÓTÝ`Ý)ßxÝçÓ8Ý`Õ0;)Õ+Ü Ú�ÕyÝ`Õ+Ù�áTßxÖ7á2Û%Ú?ßxÝ+ù	ÓTÖQ�yÜrÚ�Õ	�äßA;`Ù�ÕyÞ+Õ0;6ã�Ü0Ó0Ù�ß2åLæAß0ÚZÓ8Ü0Õ'�ªß2Ú�ßxÖ7ßx,xÛ×ÓìØËßG;
�2;ªêTÝ�ÚZÓ
�äÕ0;2;`ÓTÜ8Õ+Ù��XÓ?â N ã�Ý`ßo;`Õ+ØDÕy�`Û7�`Û7áxß�Ú�ÕyÝ)�ªÕ0Ø	;`ß2Þ+ÕyÚ�Û%Ü8Õ+Ù��`ß�ù¶Ù?ßûÕ+Ù��ªÓTÙ��ªß�ùíØDß2Ú�Õ0;)Û×ÓnÝ`ÕR;
ÕyÙ�� ÓTÚ�ßTÙ�ú�ß�ùDã�Ü0Ó8áxÕy$ï( ã�Õì�`ß�ÚZÓAÝ�Õ+Ý4�XÓTÝçÓA�ªÛRá�Û7ÚZÓTÚ�ÕyÝ£ØDß2Ú�Õ+Ü Ý`ÕR;��äÕyÛ7�XÓAÝçÓTã?�`ßxÜ0ÓA�ªÛ7ÞLÓTÜ8Õ+Ù��ªÕAâ
�¶ÓA;ªÓé�XÓTÖ;Þ+ÓTÝ`ß�ù�ßPã�Ý)ãZêA;)Û%ß�ØËß2Ú�Õ6ã?�ªÛ7Ö%Û%$+ÓA;|ßP_7Þ+ßxÙ?Õ�/4«�_%Ù��ªÕyÝ`Õ � ã?�`ßxÜgêa�ªÛ%Þ+Óa1�Ù?ßPÞLÓAÙ �`ßeÛ%Ù�äÕ0;`Û7ßG;
Ú?Û8;`ÕyÛ7�`ßeÚ�ß8ØZÓTÛ%Ù?Õ+Ö�Ú�Õ�ÓA�`Û7á2Û%Ú�ÓTÚ�Õ+Ýyâ

5|Ý)�`Õû_7Þ+ßxÙ�Õ�Ú�Û7Ý`ØZÓA;`Ó{ÓTã��ªßxÜ0ÓA�ªÛ7ÞLÓTÜ8Õ+Ù��`ÕTù�ÕûÕ+Ü ßG;)Ú�Õ+Ü ÓAÚ�Õ+( ãZÓTÚ�Ó?ù´�ªß2Ú�ßxÝ8ßxÝgßTã?�<;)ßxÝ+â
«2Õ8ÕR;2;)ßxÝ�ß�ÞyßG;2;)Õ0;)Õ+Ü Ù�ßvØ	;)ß�ÞyÕ+Ý)Ý`ß�ùMÕ+Ý4�ªÕ®ØZêA;`Ó�ÓAÝìÓa�ªÛ7á2Û7ÚZÓTÚ�ÕyÝ�ÕïÕ+Ý`ØDÕ0;`Ó�ØDßG;�ã�Ü0ÓvÓTåLæAß�Ú?ß
ã?Ý`ãZêA;)Û%ß�â

ý´ð	þ�ð�� ñ ò�� ��ó ��ôï�£��� � ó ÷2����� ó ÷
N Ø�ÓTÛ%Ù�ÕyÖ�Ú�ÕûÜ8Õ+Ù�Ý`ÓT,xÕyÙ�Ý���ß{Ü8Õ+Û%ß ÓA�2;ªÓLá��yÝgÚ�ß (2ã�ÓTÖ£ß Ø	;`ßT,G;ªÓTÜ0Ó��¹ßG;`Õ+¡¹ßxÙ�Ú�Û7Ù��äßG;)ÜgÓ
ÓAß ã�Ý)ãZêA;)Û%ß �`ß�Ú?ßxÝ0ßTÝ0Ø	;)ß�ÞyÕ+Ú�Û7Ü0ÕyÙ��ªßxÝ8( ã�ÕûÕyÝ)�XæAß Ý`ÕyÙ�Ú�ßc;)ÕLÓTÖ7Û%$LÓAÚ�ßxÝ®Û%Ù��ªÕR;`ÙZÓAÜ0ÕyÙ �`ÕTâ��6ß
Ø�ÓTÛ%Ù�ÕyÖ�Ú�Õ�Ü0ÕyÙ�ÝªÓT,TÕ+Ù�Ý6ÝªæTß0Û%Ù��äßA;`Ü0ÓTÚ�ßxÝ�ÓTÛ7Ù�ÚZÓïÜ8Õ+Ù�Ý`ÓT,xÕ+Ù?Ý£Ú�ÕìÕ0;>;`ßxÝyùDÝ4�XÓA�`ã�Ý6Ú�ßgÝ)Û%Ý)�`Õ+Ü0Ó8Õ
ßA;`Û%ÕyÙ��XÓTåy}�ÕyÝ�ØZÓA;ªÓïØ	;)ß�ÞyÕ+Ú�Û7Ü0ÕyÙ��ªßxÝ�ØDßxÝ)�`Õ0;`Û7ßG;`ÕyÝ+â

��ÕyÝ)�ªÓ��äßG;`Ü0Ó�Õ§&?Û7Ý)�`Õ+Ü (2ã�ÓA�<;)ß=ÞLÓA�`Õ+,xßA;`Û×ÓAÝìÚ�ÕgÜ0ÕyÙ�ÝªÓT,TÕ+Ù�ÝeÕ0ß��¹ßG;)ÕL¡¹ßxÙ?ÚøÓTÚ�ßT�ªÓ�ã�Ü
Ý)Û%Ý4�ªÕ+Ü0ÓeÚ�Õ�Þ+ßG;)Õ+Ý�ØZÓA;`ÓïÞLÓTÚZÓï�ªÛ7ØËßïÚ?Õ�Ü8Õ+Ù?ÝªÓT,xÕyÜ�À
��� K! «?æAß8Ü8Õ+Ù?ÝªÓT,xÕyÙ�Ý�Ú�ÕéØ	;`ß2Þ+ÕyÚ�Û%Ü8Õ+Ù��`ß�â|ÂVÙ�Ú�Û7ÞLÓTÜ�ÓA�ªÛRá�Û7ÚZÓTÚ�ÕyÝ´( ã�ÕéÕ+Ý4�XæTß8ß�ÞyßG;2;)Õ+Ù�Ú?ß8Ù�Ó

�äÕ0;2;`ÓTÜ8Õ+Ù��XÓïÚ�Õ	�#"$�ìâ
%'&!(*),+-),.0/21435/7698:+<;=>(@?>.*AB=:+DCFEG+H/I+5=KJL.0M0+5=KJ5;NE:APO<+5Q�JL.<JRAP=>E:ABSD.0TVUW+XJ�EG+DJY),.$(<?K+DQ,.<T5Z0(�+XJ[)�Z*(@.*?K.*Q,+V\
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Ú�Õ+Ý4�XÓTÝyâ

n þ >a< þ  LoFÿ «?æTß�Ü8Õ+Ù?ÝªÓT,xÕyÙ�ÝIÚ?Õ¹Õ0;>;`ß�â¶ÂVÙ�Ú�Û7ÞLÓTÜý( ã�Õbã�ÜgÓH� ÓTÖ%ú�ÓH�äßxÛ Ú�Õ'�ªÕyÞy�XÓAÚZÓ�Ù�ß£Ø	;`ß2Þ+ÕyÚ�ÛR]
Ü0ÕyÙ �`ß�â¶5í&�ÕyÜ0Ø�Ö7ßxÝFÝªæTß?À¶ÓZ;`( ã�Û7áTßxÝMÚ�ÕbÕyÙ��<;ªÓAÚZÓTÝMÛ%Ù�áAêTÖ%Û7Ú�ßxÝ+ùÆØ3;`ßxØ	;)Û%ÕyÚZÓTÚ�ÕyÝ¶Ù�ÕyÞ+ÕyÝ`ÝªêZ;`Û×ÓAÝ
ÙZæTßïáxÕR;`Û7\�ÞLÓTÚZÓAÝ+ùZÕ+Ù��2;`Õ�ßxã?�<;)ßxÝ+â

n þ > ^Mþ «?æTßûÜ8Õ+Ù?ÝªÓT,xÕyÙ�ÝPÚ?Õ0ßG;)Û%ÕyÙ �ªÓTåLæAß�âiÂVÙ�Ú�Û7ÞLÓTÜ�ÓAßûã�Ý)ãZêA;`Û7ß�ß�( ã�Õp� ÓT$yÕ0;�Õ+Ü�ÞLÓAÝ`ßûÚ?Õ
Õ0;2;)ßxÝ�ßxã�( ãZÓTÖ�ß®Ø	;`*L&�Û%Ü8ßïØ	;)ß�ÞyÕ+Ú�Û7Ü0ÕyÙ �`ß8Ó8Ý)Õ0;��ªßxÜ0ÓTÚ�ß?â

q ØËßxÝ)Ý`_RáxÕ+Ö ùFÓ�( ãZÓAÖ%( ã�Õ0;éÜ8ßxÜ8Õ+Ù��ªß�ù	ÝªÓTÖRáTÓZ;�ß�ÞyßxÙ��ªÕy��Ú�ßûÚ?ß�Ø�ÓTÛ%Ù�ÕyÖíÚ�Õ8Ü0ÕyÙ�ÝªÓA,xÕ+Ù�Ýyâ8�IÓA;`Ó
�ªÓTÖ ùaàZÓTÝ4�XÓ�ÞyÖ%Û7ÞLÓA;FÞ+ßTÜèß£àËßT�ªæTß�Ú?Û8;`ÕyÛ7�`ß£Ú�ß�Ü0ßxã?Ý`Õ¹Ù?ßçØZÓTÛ7Ù�Õ+Ö2Õ¹Ý)Õ+Ö%ÕyÞ+Û7ßxÙZÓA;¶Ó�ßxØDåLæTß�/)«?ÓAÖ7áAÓA;41ªâ
N Ü0ÕyÝ`Ü8ß®ØZÓA;ªÓïÖ7Û%Ü8ØZÓA;¹ß®ÞyßxÙ��ªÕ+�?Ú�ß0Ú?ß0ØZÓAÛ%Ù�ÕyÖ â

ÒIÛ7,xã	;`Ócb�â Ç�À��IÓTÛ7Ù�Õ+Ö�Ú�Õìz�ÕyÙ�ÝªÓA,xÕ+Ù�Ýyâ

®msr tgwé³íu ·�²Fw unwPs ·é³wv8tv¼*xewìsyunq q�±®²�³I·	uv· q sF·�z<uv·

N ÝbÓA;`( ã�ÛRáxßxÝ�Ú�Õ6Õ+Ù��<;`ÓTÚZÓ�Ú�ßPÝ)Û%Ý)�`Õ+Ü0Ó�Ú?Õ+Ý`ÞR;`Õ'áxÕ+Ü ßxÝ�Ø	;`ßT�`ß�ÞyßxÖ%ßTÝ�Û7Ù�Ú�ÛRá�Û7Ú�ãZÓTÛ7ÝíÚ�ßxÝbÜ0*2Ú�ã�Ö7ßxÝ
Ó�Ý`ÕR;`Õ+Ü Û%Ù��`Õ0;`Ö7Û%,�ÓAÚ�ßxÝ�Þ+ßTÜ0ß�ã�Ü|{~}2�´â N ÓA;)( ã�Û7áTßûÚ�Õ0ÝªÓT_7ÚZÓ�Ú�ß�Ý`Û7Ý)�ªÕyÜgÓ��gã�Ü ÓA;)( ã�Û7áTß
ÕyÝ`ÞR;`Û7�`ß®Õ+Ü�dLû��$�|ùZØ	;)ßxÙ��ªß8ØZÓA;ªÓïß®Ø	;)ß�ÞyÕ+Ý`Ý)ßgÚ�ÕéÛ7Ù �`Õ+,G;`ÓTåLæAß8Ú?ßxÝ�Ü0*2Ú�ã�Ö7ßxÝ+â

N {~}2���MÚ�Õ+Ý)Þ0;)Û7�ªßnÙ?ßnÓA;`( ã�ÛRáxßnÚ�ÕPÕ+Ù��<;`ÓTÚZÓ?ù�Ú?ÕyáxÕ®Ý)Õ0;��äßG;)ÜgÓa�XÓTÚ�ß0Þ+ßxÜ8ßiã�Ü0Ó`;)Õ+Ú�ÕeÚ?Õ
�MÕy�2;`Û�Ý`Õ+,Tã�Ù�Ú�ß=ã?Ü�ØZÓTÚ	;`æTßûÂV��" Ü8ß�Ú?Û7\ZÞ+ÓTÚ�ß�â N ÂV��"����?¿+j - ¢'îZSVY,�T©)QTS�YX����Y'SH��îDQTO��Æ[ÆY'©x3
�nã?ÜºØ	;)ßx,G;ªÓAÜgÓûØ�ÓA;ªÓÎÜ0ÓTÙ�Û%Ø?ã�Ö×ÓTå+æTßûÚ?Õ�;`Õ+Ú?Õ+Ý®Ú�Õv�¶Õ'�<;)Û�Ú�ßÎ�ªÛ%ØDß��DORQ2UXY'¥VS ©)QTî?[0�kSL� ¨aî�àZÓTÝ4]
�ªÓTÙ��ªÕ®ØDßxØ�ã�Ö%ÓA;çÙZÓvÞ+ßxÜPã�Ù�Û%Ú�ÓTÚ�Õ8ÓTÞLÓAÚ��+Ü8Û%Þ+Ó?â N ÝìÓZ;`( ã�Û7áTßxÝéÚ�Õ®Õ+Ù��<;`ÓTÚZÓ�Ú�ßvÂV��" Ý`Õ+,Tã�Õ+Ü
ã?Ü��äßG;)ÜgÓA�`ßeØ	;)*xØ	;`Û7ß�ù?à�ÓTÝ)�ªÓTÙ��ªÕéÝ`Û7Ü0Ø�Ö7Õ+Ýyù?Õé( ã�ÕéØËß2Ú�Õ+Ü Ý`ÕR;�Õ+Ý`ÞR;`ÛR�ªßxÝ�Õ+Ü ( ãZÓTÖ%( ã�ÕR;�Õ+Ú�ÛR�ªßG;
Ú?Õ8�`Õ'&2�ªß�Þ+ßxÜPã�Ü�â N ã�Ý)ßûÚ�ß
�äßG;`Ü0ÓA�`ß�ÂV��" Ü8ß2Ú�Û7\ZÞ+ÓTÚ�ßnß4�äÕR;`ÕyÞ+ÕTùIÓTÛ%Ù?ÚZÓ?ùFßxã?�2;ªÓTÝ�áAÓTÙ��XÓa]
,TÕ+Ù�ÝyÀ£Ø	;)Û%Ü8Õ+ÛF;`ß�ùZßxÝçÓA;`( ã�ÛRáxßxÝçÙ?ßiÙ�ßÆáxß��äßG;)ÜgÓa�ªßiÓAÛ%Ù�ÚZÓ8ØËß2Ú�ÕyÜ Ý)Õ0;çã?�`Û%Ö7Û%$LÓAÚ�ßxÝ�ØËÕyÖ%ß0ÂV��"Pù
ØDÕ0;)Ü0ÛR�ªÛ7Ù�Ú�ßiÓAßnØ	;`ßac)Õ'�ªÛ7Ý)�XÓ�� ÓA$+Õ0;�ßxã?�<;)ßxÝç�ªÛ7ØËßTÝ�Ú�Õe�`Õ+Ý)�`ÕïÙZÓ�;`ÕyÚ�ÕïÚ�Õ®�¶Õ'�<;)ÛíÚ�ßvØ	;`ßA�ªß2Þ+ßxÖ7ß�â
«2Õ+,xã�Ù?Ú�ß�ù;Õ'&�Û%Ý4�ªÕyÜ Ú?Û7áxÕR;`Ý)ßxÝ£ÕyÚ�Û7�`ßG;`ÕyÝ£,A;ªêA\ZÞyßxÝ6Ú�Õ\;)Õ+Ú�Õ�Ú�ÕP�¶Õy�2;`ÛF( ã�ÕPÕ§&�ØËßG;4�XÓTÜ ÓAÝ�;)Õ+Ú�ÕyÝ
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,A;ªÓA\ZÞ+ÓTÜ8Õ+Ù��ªÕçÚ?Õ+Ý`ÞR;`ÛR�XÓTÝ´Ø�ÓA;ªÓPß��äßA;`Ü0ÓA�ªßìÂV��"PùN� ÓTÞ+Û7Ö%ÛR�XÓTÙ�Ú?ßPÓeÕyÚ�Û%å+æTßeÚ�ßxÝ¹Ø	;`ßT�`ß�ÞyßxÖ%ßTÝ¹ØDÕ+Ö%ß
Ø3;`ßac)Õ'�ªÛ%Ý4�XÓ?â

�¶ÓA;ªÓgÚ?Õ+Ý`ÞR;`Õ'áxÕ0;�ßTÝçÕyáTÕ+Ù��ªßxÝçÓA�<;)Û%à�ã�_7Ú�ßxÝ£ÓgÞLÓAÚZÓ8�2;ªÓTÙ�Ý)Û%å+æTßiÚ�ß�{~}2�´ùËÞyßxÙ��ªã�Ú�ß?ùm�äßxÛMÙ�Õ']
ÞyÕ+Ý)ÝªêA;)Û%ßeØ	;)ßxØDßG;bã?ÜgÓ�ØËÕy(2ã?Õ+ÙZÓeÜ8ß�Ú?Û7\ZÞ+ÓTåLæTß�Ù�ÕyÝ)�ªÕyÝ#�äßG;)ÜgÓA�`ßxÝ+â�"õÓTÖR�ªÕR;ªÓTå+æTßPÞyßxÙ�Ý`Û7Ý)�`Û%ãgÙ�Ó
Û7Ù�Ý`ÕR;`å+æTß�Ú�Õ�ã�Ü0Ó�Ù�ßÆáAÓ�Ý`Õ+å+æTßé( ã�Õ�Ú�Õ+Ý)Þ0;)ÕyáxÕ£ßxÝíÝ)Û%ÙZÓTÛ7ÝíÚ�ß�{~}2�´ùAÝ`Õ+ã?Ý�Ù?ßxÜ0ÕyÝ+ù�ÙZÓa�ªã	;)Õ+$LÓ�ù�Ú�ÛR]
;)Õ+å+æTßéÕ�Õ+Ý)�ªÓTÚ�ß�Û%Ù�Û7Þ+Û%ÓTÖ â�"�Ú�ÕyÝ`ÞR;`Û%å+æTß�\ZÙZÓTÖZÚ?ß�ÂV��"�Ü0ß2Ú�ÛR\ZÞLÓTÚ?ß�Õ+Ý)�ªê�Õ'&�ØËßTÝ)�ªß�Ù�ß�ÓTØF�+Ù�Ú?Û%Þ+Õ
¡£¿xù�Ù�ßc�äßG;`Ü0ÓA�`ßp�£Q2U��aÅ�['¥,�éQTÅZY'©$�¶¨a©§Ä�Õ§&2�ªÕ+Ù?Ú�Û%Ú�ß - 5�¡I�£Ò|3'â

N ÓA;`( ã�ÛRáxß Ú?ÕÎÝªÓT_7ÚZÓ{ÚZÓ��äÕR;2;`ÓTÜ0ÕyÙ��XÓ��=ÕyÝ`Þ0;)Û7�`ß Õ+Ü Þ+*2Ú�Û%,xß�deû��$�~�B xÇ¡���¢daj�� Çaj����xÇAj
ÞyßxÜ8ØËßxÝ4�ªß�Ú�Õ6Þ+ßxÜ8ØËßTÙ�Õ+Ù��ªÕyÝ¹Ú�ÕyÝ`ÞR;`Û7�`ßxÝ¹Ú?Õ��äßG;)ÜgÓéÞ+ßTÜ0ØDßG;)�ªÓTÜ8Õ+Ù��XÓTÖ?Õ�Õ+Ý4�<;)ã?�ªã	;`ÓTÖ âw" ØZÓZ;)�ªÕ
ÞyßxÜ8ØËßG;4�XÓTÜ8Õ+Ù��ªÓTÖ´Ú�ß Þ+*2Ú�Û%,xß Ú�ÕyÝ`ÞR;`ÕyáTÕÎßxÝ8à�Ö%ß2Þ+ßxÝ®Ú�Õ�Þ+ßTÙ áTÕ0;)ÝªæTßÏÚ�ß�Õ+Ý4�XÓTÚ?ßÏÓA�ªã�ÓTÖ�ØZÓA;`Ó
ÓÎÜ0ÓA;`Þ+ÓTåLæAß�Ú�Óz;)Õ+Ú�Õ�Ú�Õ��¶Õ'�<;`Û¤£gÕ�ÓTÝ��äã�Ù�åy}�ÕyÝ0Ú?Õ�Õ§&�Þ+Û7�ªÓTåLæAß Ú�ßTÝ�ORQTSVUXWZYX[�Ú�ÕvÝªÓT_7ÚZÓ?â N
ÞyßxÜ8ØËßxÙ?Õ+Ù��ªÕnÕyÝ)�<;)ã?�ªã3;ªÓTÖ�Ú�ß Þ+*2Ú�Û7,xß=deû��$� \ZÙZÓAÖp;`Õ+Ø3;`Õ+Ý)Õ+Ù��XÓ�ßxÝvORQTS�UXWZYX[�Ú?Õ�Þ+ÓTÚZÓÎÝ`Û7ÙZÓTÖ
Ú?Õ�Ý`ÓT_%ÚZÓ Õ�Û%Ù��ªÕR;`Ù�ß�â �¶ß2Ú�Õ�Ý`Õ0;8Û%Ù��`Õ0;`ÕyÝ`Ý`ÓTÙ��ªÕ=Ü0ÓTÙ��ªÕR;8ÕyÝ)�ªÓ ÞLÓAÜgÓTÚ�Ó�Ú�ÕyÝ`ÞR;`Û7�ªÓ�Ú?Õ��äßG;)ÜgÓ
ÕyÝ)�2;`ã?�`ã	;ªÓTÖéÞyßxÜ ß�Û7Ù��ªã�ÛR�ªßÏÚ�Õ�� ÓTÞ+Û7Ö%ÛR�XÓA;yù�^��äÕ0;>;ªÓTÜ8Õ+Ù��XÓøÚ�Õ�Ý`_7Ù �`Õ+Ý)ÕTù�ã�Ü0Ó Û7Ú�Õ+Ù��`Û7\ZÞ+ÓTåLæTß
Ú?Õ+Ý)�`ÕéÕ+Ö%ÕyÜ0ÕyÙ��ªß�ùZÞyßxÜ0ßïÚ?Û%Ý`Þyã?�ªÛ7Ú�ß8ÓTÙ��ªÕR;`Û%ßA;`Ü8Õ+Ù��ªÕ�ÙZÓ®Ý`ÕyåLæTß8¬�âBb�âR¿xâ

ü6Ü�Õ'&�Õ+Ü8Ø�Ö7ß�ÞyßxÜ8Ø�Ö%Õ'�ªßéÚ�ß�ÓA;`( ã�ÛRáxßédeû��$�û,xÕR;ªÓTÚ�ß�ØDß�Ú�Õ�Ý)Õ0;�ßxà�Ý)Õ0;)áAÓTÚ?ßìÙ�ßìÓTØF�+Ù�Ú?Û%Þ+Õ
"ìâ N Þ+*2Ú�Û7,xß=Ú�ÕyÝ)�ªÕvÓAØm�yÙ�Ú�Û%ÞyÕk;`Õ0�äÕ0;)Õ']VÝ)ÕvÓTß=Ø	;)ß�ÞyÕ+Ý)Ý`ß Ú�ÕnÛ%Ù��`Õ0;D� ÓAÞ+Õi,xÕR;ªÓTÚ?ßÎÓTßÎÖ%ßTÙ�,xßûÚ?ß
Õ§&�Õ+Ü8Ø�Ö%ß®Ù�ß®ÞLÓAØ�_7�`ã�Ö%ßï¬�â

N ÓA;`( ã�ÛRáxßnÚ�ÕïÝ`ÓT_%Ú�ÓiØËß2Ú�ÕeÝ)Õ0;�ã?�`Û%Ö%Û7$LÓTÚ?ß�ùËÝ)Õ+Ü Ù�Õ+ÞyÕ+Ý`Ý)Û%ÚZÓAÚ�Õ®Ú�ÕïÜ0ß2Ú�ÛR\ZÞLÓTåy}�ÕyÝçÓTÚ?Û%Þ+Û7ßA]
Ù�ÓTÛ%ÝyùTØZÓA;`Ó�Û%Ù��`Õ+,G;`ÓA;¶ßTÝíÚ�ßxÛ7Ý¶Ü8*�Ú?ã�Ö%ßxÝMÞ+ßTÜeã�Ù�Û7ÞLÓTÙ��ªÕyÝ+ùxÚ?Õ´ã�Ü0Ó��äßG;)ÜgÓ6Õ+Ý)�2;`ã?�`ã	;ªÓAÖ âR�£ã	;ªÓTÙ��`Õ
ÓeÛ7Ù��ªÕ+,A;ªÓTå+æTß�ù�Ù�ß®ÕyÙ �ªÓTÙ��ªß�ù���Ù?Õ+Þ+ÕyÝ`Ý`êA;`Û7ß0ÓAÛ%Ù�ÚZÓeÖ7Û%,�ÓZ;¹ÞLÓAÚZÓïÝ`Û%Ù�ÓTÖ	Ú�ÕéÝ`ÓT_%ÚZÓeÕ�Û7Ù��ªÕ0;)Ù�ß�ù�Ø3;`Õ']
Ý)Õ+Ù��ªÕ0Ù�ßxÝ¥�Z¨a©§Sä[gÚ�ßûØ3;`ß2Þ+Õ+Ý)Ý`ß=Ú?Õ0Û7Ù �`Õ0;5� ÓTÞ+ÕAùíÓvÝ`Õ+ã{Ý`Û%Ù�ÓTÖ�Ú�Õ*;)ÕLÓTÖ7Û%Ü8Õ+Ù��XÓAåLæTßvÙZÓvÕ+Ù��<;`ÓTÚZÓ?â
5|Ý4�XÓu;`ÕLÓAÖ%Û%Ü8Õ+Ù��ªÓTåLæTßc�éÙ�ÕyÞ+Õ+Ý)ÝªêA;)Û×Ó8ØËßxÛ7Ý�ß0ÕyÝ)�XÓAÚ�ßp�äã?�`ã	;`ß¦�¥�äã�Ù�å+æTß0�ªÓTÜeàF�+ÜrÚZÓAÝ£Ý`ÓT_%ÚZÓAÝ6Õ
Ý)Û%ÙZÓAÛ%Ý´Û7Ù �`Õ0;)Ù�ßxÝ�ÓA�`ãZÓTÛ%Ýyâ|5|Ý)�`Õ+Ý6Ý`Û%Ù�ÓTÛ%Ý´Ú?Õn;)ÕLÓTÖ7Û%Ü8Õ+Ù��XÓAåLæTß - Õ+Ù��<;`ÓTÚZÓTÝª3¹ÝªæTßc� ÓTÞyÛ%Ö%Ü8Õ+Ù��`Õ�;`ÕyÞ+ßA]
Ù?ú�Õ+ÞyÛ%Ú�ßxÝ|ØDßxÛ7ÝíÝªæTß�ú?ßxÜp§TÙ�Û%Ü8ßxÝíÓAß�Ý`Û%Ù�ÓTÖ?Ú�Õ�Ý`ÓT_%Ú�ÓçÞ+ßG;>;`Õ+Ý)ØËßTÙ�Ú�Õ+Ù��`ÕTù2ÜgÓTÛ7ÝIÞyßxÜ�ã�ÜèØ	;`Õ'\?&�ß
/��V¨´1eâ

"�Ý`Õ+,Tã�Û8;yùTÝ`ÕR;ªêçÕ§&?Ø?Ö%Û%Þ+ÓTÚ�ß£Þ+ßxÜ Ü0ÓTÛ%ßG;FÚ�Õ'�XÓTÖ7ú�Õ+Ýyù�Ó£ßA;`,�ÓTÙ?Û%$LÓAåLæTß£Û%Ù��ªÕR;`ÙZÓ�Ú�Ó��äÕ0;>;ªÓTÜ8Õ+Ù��ªÓ
Ú?Õ©�#"��PùZ( ãZÓTÛ7Ý6Ý)Õ+ã�Ý6Þ+ßTÜ0ØDßxÙ�ÕyÙ �`Õ+Ý�Ø	;)Û%Ù�ÞyÛ%ØZÓTÛ7Ý´ÕéÞ+ßxÜ8ßïÛ%Ù��`Õ0;ªÓA,xÕ+ÜrÕyÙ��<;`ÕéÝ)Û â
ªV«k+DQ¬S5.0?:�),8:CB(-®>]
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"»�äÕR;2;ªÓAÜ0ÕyÙ �ªÓ8Ú?Õ��#"��¸�äßxÛ�Û%Ü8Ø�Ö7Õ+Ü8Õ+Ù��XÓTÚ�Óeã?�ªÛ7Ö%Û%$+ÓTÙ�Ú�ß®Ó8Ö%Û7Ù�,xãZÓT,TÕ+Ü¼�-½@½¾���T¬TjMÕyÜ ã�ÜgÓ
ÓAàËßG;)ÚZÓT,xÕyÜºßG;)Û%ÕyÙ �ªÓTÚZÓ Ó ßxà2c)Õy�`ßxÝ��P��baj â N Ø3;`ßx,G;`ÓTÜ0Ó¿��Ú?Û7á2Û%Ú�Û7Ú�ßÎÕ+Ü Ø�ÓTÞ+ßT�`Õ+Ý®Ú�Õ�Þ+Ö%ÓTÝ4]
Ý)Õ+ÝyùZßxÙ�Ú�ÕéÞLÓAÚZÓïØZÓTÞ+ßA�ªÕéÛ%Ü8Ø�Ö%ÕyÜ0ÕyÙ��XÓPã�Ü Þ+ßxÙ½c)ã�Ù��ªß8Ú�ÕéÞ+ßxÙ�ÞyÕ+ÛR�ªßxÝ�Ù�ÕyÞ+ÕyÝ`ÝªêZ;`Û%ßTÝ£^ïÕ§&?ÕyÞ+ã�å+æTß
Ú�ÓûÜ0Õ'�ªß2Ú�ßxÖ7ßx,xÛ×ÓnØ	;)ßxØDßxÝ)�ªÓ?â �¶ßxÝ4�ªÕR;`Û%ßA;`Ü8Õ+Ù��ªÕAù|Õ+Ý)�`Õ+ÝïØZÓAÞ+ßT�`Õ+ÝïÝªæAßÎßG;`,�ÓAÙ�Û%$+ÓTÚ�ßxÝ�Õ+Ü ã�ÜgÓ
ÕyÝ)�2;`ã	;`ÓûÚ�ÕgÞ+ÓTÜ0ÓTÚZÓTÝì(2ã?ÕiÞ+ß2ßG;`Ú?Õ+ÙZÓûß�Ú�Û%Ý)ØZÓA;)ß=Ú�Õ0�ªÓA;`Õ0� ÓTÝPÕ*;`Õ+ÓTÖ%Û7$LÓ�ÓûÛ%Ù��ªÕR;D� ÓTÞyÕgÞyßxÜ�ß
ã?Ý`ãZêA;)Û%ß�â

"£Ý6ÞyÖ×ÓTÝ)Ý`ÕyÝ£Ú�ß®Ø	;)ßx,G;`ÓTÜgÓ©�äßA;ªÓTÜ Ú�Û7á2Û%Ú?Û%ÚZÓTÝ¹Ù�ßxÝ�Ý`Õy,xã�Û%Ù��`Õ+Ý�ØZÓTÞyßT�ªÕyÝ+À
e	À�Á þ > ÉFþ  °cÂ�Â ��ÕyÝ`Þ0;)ÕyáTÕ�ã�ÜgÓ�Õ+Ý4�<;`ã��ªã	;`ÓPÚ�Õ�ÞyÖ×ÓTÝ)Ý`ÕyÝ¹( ã�Õ�Ü8ß2Ú�Õ+Ö%Óé�`ß�Ú�ßTÝbßxÝbÞ+ßxÙ?Þ+Õ+ÛR�ªßxÝ

Ú�Õeã�Ü0Ó`;`ÕyÚ�ÕeÚ�Õe�¶Õy�2;`Û â@�Fã?,�ÓA;`ÕyÝ+ù	�2;ªÓTÙ?Ý`Û%åy}�ÕyÝ+ùËÝ`Û%Ù�ÓTÛ%ÝyùISV¨G��Y'î?[ïÕeÝ)Õ+ÜpÃTÙ��ªÛ%Þ+ÓiÚ�ÕeÚ�Û7Ý4]
ØZÓA;`ß�ÝªæAßïÓTØDÕ+ÙZÓTÝbÓTÖ7,xã�Ù�Ý�Õ'&�Õ+Ü8Ø�Ö7ßxÝbÚ?Õ�Þ+ßTÙ�Þ+ÕyÛ7�ªßTÝbÜ8ß�Ú?Õ+Ö×ÓAÚ�ßxÝ�ØËßA;bÕyÝ)�ªÕ£Þ+ßxÙ½c)ã�Ù��ªßPÚ?Õ
Þ+Ö×ÓAÝ`Ý`ÕyÝ+â

À þ�Ê � Í Ê Ñ ÿ É J «?æTß®Þ+Ö%ÓTÝ`Ý)Õ+Ý6(2ã?ÕìÛ7Ü0Ø�Ö7Õ+Ü8Õ+Ù��XÓAÜ ÓAå+}2Õ+Ý�Õ��<;ªÓAÙ�ÝD�äßG;)ÜgÓAå+}2Õ+Ý�Ý`ßTà	;`Õéã�Ü0Ó];`Õ+Ú?Õ
Ú�Õ��¶Õy�2;`Û�ßxãvã�ÜÄ{~}2�´â

ÈyÉ ` e `�>aJ þ > ü£Ü ØZÓA;)Ý`Õ0;nØ�ÓA;ªÓÏßxÝvÓA;)( ã�Û7áTßxÝnÚ�Õ Õ+Ù��<;`ÓTÚZÓÏÚZÓ��äÕ0;>;ªÓTÜ8Õ+Ù��ªÓ?ù£Þ+ÓTØZÓT$ÎÚ?Õ�Ö7Õ0;
ÓA;`( ã�ÛRáxßxÝI/§â Ý)�`,A1�Õ�ÞyßxÙ�áxÕ0;4�s�§]VÖ%ßTÝ�Ù?ßìÜ8ß�Ú?Õ+Ö%ß�Û%Ù��ªÕR;`Ù�ß�Þ+ßxÜ�Þ+Ö×ÓAÝ`Ý`ÕyÝ�Ú�ßìØ�ÓTÞ+ßT�`Õ6�2��Å�Õ0;4]
Ù�Õ+ÖÆ�-½�½ Õ�á�Û7Þ+Õ§] áxÕR;`Ý`Ó?â

n o ^!f ÑL þ ü6Ü Ü0ßxÙ��ªÓTÚ�ßG;nÚ�Õ�Þ+*2Ú�Û7,xßÏd¥Ç�����ù�Þ+ÓTØZÓT$�Ú�Õ �<;ªÓAÚ�ã�$+ÛF;);`Õ+Ú?Õ+Ý�Ú�Õ{�MÕy�2;`ÛéÕ+Ü
�äßG;`Ü0ÓA�ªßp{~}2� Ø�ÓA;ªÓ8ÓïÖ%Û%Ù?,xãZÓT,xÕyÜ Ú?Õ�Ú?Õ+Ý`ÞR;`Û7åLæTß8Ú�ÕéúZÓA;)Ú�È´ÓZ;`ÕTâ

° ÿNh þ >�Én>:`�Ê�o �¶ßxÝ)Ý`ã�Û2Þ+ßTÙ�Þ+ÕyÛ7�ªßTÝMØ�ÓA;ªÓ�Û%Ü8Ø�Ö%ÕyÜ0ÕyÙ��XÓTå+æTß�ùÆßxØDÕ0;`ÓTåLæTß6Õ�Õ'&2�<;`ÓTåLæAß�Ú�Õ�;`ÕyÝ`ã�ÖR�XÓa]
Ú�ßxÝ�ÚZÓTÝFêZ;)áxßA;`Õ+ÝFÚ�Õ�ÞyßxàËÕR;)�`ã	;ªÓ�Õ�,G;ªÓ>�äßxÝ�Ú�Õ�ÓTÖ7ÞLÓTÙ�å+ÓTà�Û7Ö%Û%Ú�ÓTÚ�ÕTâ	Ôè;`ÓTàZÓTÖ7úZÓ´Õ+ÜõÞyßxÙac)ã�Ù��`ß
Þ+ßxÜ ß0ØZÓAÞ+ßT�`Õ	�6Õy�X"�Þy�ªÛ7ßxÙ�Ýyù�áxÕ0;)Û7\ZÞ+ÓTÙ�Ú�ß8Ø	;)ßxØ	;`Û7Õ+ÚZÓAÚ�Õ+Ý�ÚZÓTÝT;)Õ+Ú�ÕyÝ+â

°cË!° �¹Ö×ÓTÝ)Ý`ÕyÝMØ�ÓA;ªÓp;`ÕyÝ`ßxÖ7ã�åLæAß£Ú�ßTÝMØ3;`ßxà�Ö7Õ+Ü0ÓTÝ�Ú�Õ�Þyß�Ú�ÛR\ZÞLÓAåLæTß�Þ+ßTÜ0Ø�Ö7Õy�ªÓ�Ú?Õ�ÕyÝ)�ªÓTÚ�ßxÝyâí5|Ý)�`Õ
ØZÓTÞ+ßA�ªÕ�Û%Ü8Ø�Ö7Õ+Ü8Õ+Ù��XÓeßxÝ�ÞyßxÙ�ÞyÕ+Û7�`ßxÝ�Ú�Õ6;`Õy,xÛ%}2Õ+Ý�ÕéÛ%Ù?Ý`Õ0;)åLæTß®Ú�ÕéÝ)Û%ÙZÓTÛ7Ý�Õ+Ù��<;)ÕéÕ+Ý)�ªÓTÝ+â

Ë Ñ[Ì É `k J �¹ßTÙac)ã�Ù��ªß=Ú?ÕgÞ+Ö%ÓTÝ`Ý)Õ+Ýì(2ã?ÕiÞ+ßxÙ?Ý)�ªÛR�ªã�Û�ß=Ü8ß2Ú�Õ+Ö7ß�Ø�ÓA;ªÓ�Ý`Û%Ù�ÓTÛ%Ý�Ú�Õgã?Ü {~}2�´â¶«?æAß
Õ'&2�ªÕyÙ�Ý`}2Õ+Ý�ÓeÝ)Õ0;`ÕyÜrÓTÞyßxØ�Ö%ÓTÚZÓTÝ¹^TÝ´Þ+Ö%ÓTÝ`Ý)Õ+Ý�Ú�ß®����ÅéÕR;`Ù�ÕyÖi�-½@½ýØZÓA;ªÓeÛ7Ü0Ø?Ö%Õ+Ü8Õ+Ù��ªÓA;�ß
Þ+ßxÙ�ÞyÕ+ÛR�ªß®Ú�Õ�{~}2�´â
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" Õ+Ý4�<;`ã��ªã	;`Ó Ú?ÕiÞLÓTÚ�ÓûØZÓTÞyßT�ªÕiØDß2Ú�ÕiÝ`ÕR;eßxà�Ý)Õ0;4áTÓAÚZÓ=Ù�ß ÓTØF�+Ù�Ú?Û%Þ+Õi¡-d�ùíÞyßxÜ0ßûÚ�Û×ÓT,A;ªÓTÜ0ÓTÝ
Ú?ÕûÞ+Ö%ÓTÝ`Ý)Õ+ÝiÕyÜ|�äßG;`Ü0ÓA�ªß�ØZÓTÚ3;ªæTßÎÍMîk�iÏTY'©ª[+QTO#Ð�¨9�2Y'OkO��kîN�_Ñ�QTîN�TÅ?QG�2Y - üçz��¶3��P��baj â7�£ÕyÝ)�`Õ
ÓAØm�yÙ�Ú�Û%ÞyÕ
��ØDßxÝ)Ý`_7áTÕ+Ö6ßxà�Ý)Õ0;)áAÓA;8ÓTÝC;`ÕyÖ×ÓTåy}�ÕyÝ®Ú�Õvú�Õ0;`ÓTÙ�åLÓ�ù�ÓTÝ`Ý)ß�ÞyÛ×ÓTå+æTß�ù�Þ+ßxÜ8ØDßxÝ`Û7åLæTß�ù�Õ'�ªÞTâ
ÕyÙ��<;`Õ0ÓTÝ�Þ+Ö%ÓTÝ`Ý)Õ+Ý�Ú�Õ0Þ+ÓTÚZÓ�ØZÓTÞ+ßA�ªÕTâp" Ý)Õ+,xã?Û8;éÝªæTß�Ú�Õ+Ý)Þ0;)Û7�ªßTÝPÓTÝ)ØËÕyÞy�`ßxÝìÛ7Ü0ØDßG;4�XÓTÙ��ªÕyÝ�ØZÓA;`Ó
Þ+ÓTÚZÓïã�ÜrÚ?Õ+Ö%ÕyÝ+â

Ò ðYÓ�ðDÔ ò
Õ�ÖØ×RÙÚõòÜÛÞÝ7Úàß ó Ú�ôX��áâá
N ØZÓAÞ+ßT�`Õ�e©À�Á þ > ÉMþ  °cÂ�Â �eã�Ü0Ó0�2;ªÓTÚ�ã?åLæTßiØ�ÓA;ªÓgß��-½@½�Ú�ßû¤�Y'S ©0���ìY'S#ãïY'©§î	Y'OH�����Aj
���¢äaj ùTã?Ü�ÞyßxÙac)ã�Ù��`ßçÚ�Õ¹ÞyÖ×ÓTÝ)Ý`ÕyÝ+ùxßG;)Û%,xÛ7ÙZÓTÖ7Ü0ÕyÙ �`Õ|Õ+Ý)Þ0;`ÛR�ªß£Õ+Ü¸å4"Md�" Ù�Óçü£Ù�ÛRáxÕR;`Ý`Û7ÚZÓTÚ�ÕbÚ�Õ´¡bÕ0;4]
Ö7Û%Ù�ùN"�Ö7Õ+Ü0ÓTÙ�úZÓ�âR"ýÛ%Ù��ªÕyåLæTßïØ3;`Û%Ù?Þ+Û%Ø�ÓTÖËÚ?ßn¤�Y'S ©*���ìY'S~ãïY'©§î	Y'O¬��Þ0;`Û%ÓA;´ã�Ü0ÓeÛ%Ù�¾;ªÓa] Õ+Ý)�2;`ã?�`ã	;ªÓ
à�êTÝ`Û7ÞLÓ®ØZÓTÚ	;`æTßgØZÓZ;ªÓ0Û7Ü0Ø?Ö%Õ+Ü8Õ+Ù��ªÓTåLæTß®Ú�ÕìÓTØ�Ö7Û%Þ+ÓTå+}2Õ+Ý�àZÓTÝ)ÕLÓTÚ?ßxÝçÕ+Ü�;)Õ+Ú�ÕyÝçÚ�ÕP�¶Õy�2;`Û â��IÓA;`Ó
�ªÓTÖ ù?ß0ØZÓAÞ+ßT�`ÕìßG;)Û%,xÛ7ÙZÓTÖËÛ%Ù�ÞyÖ%ã�Û�ã�Ü ÞyßxÙac)ã�Ù��`ßgÚ�Õ�Þ+Ö%ÓTÝ`Ý)Õ+Ý6(2ã?ÕPÜ8ß�Ú�ÕyÖ×ÓTÜ ßxÝ�Þ+ßxÙ?Þ+Õ+ÛR�ªßxÝ6àZêTÝ)ÛR]
ÞyßxÝ�Þ+ßTÜ0ßvÖ%ã?,�ÓA;`ÕyÝ+ù	�2;ªÓTÙ?Ý`Û%åy}�ÕyÝ+ùMÓA;)Þ+ßxÝyù�Õ+Ù��<;)Õ8ßTã?�<;)ßxÝ+â�" ÕyÝ)�ªÕ®ÞyßxÙac)ã�Ù��ªßvÝ`æTß�ÓTÚ�Û%ÞyÛ%ßxÙ�ÓTÚZÓTÝ
ßTØËÕR;ªÓTåy}�ÕyÝ´àZêTÝ)Û%ÞLÓAÝ+ù�ØDßG;X�yÜ�àZÓAÝ)�XÓAÙ �`ÕçÁZÕ'&�_RáxÕ+Û7Ý+ù�Ý)ßxà	;)ÕìÓAÝI;`ÕyÚ�Õ+Ý�ßxãnÝ)Õ+ã�Ý�Õ+Ö7Õ+Ü8Õ+Ù��ªßTÝ+ù�ÞyßxÜ0ß
ØDßG;�Õ§&?ÕyÜ0Ø?Ö%ß�ù�Ü8Õ+Þ+ÓTÙ�Û7Ý`Ü8ßxÝ´ØZÓA;`ÓïÚ�Õ+Ý)Þ0;`Õ'áxÕR;�ÓïÝ`Õ+ÜpÃTÙ��ªÛ7ÞLÓïÚ�ÕéÚ�Û7Ý`ØZÓA;)ß�â

ÔMß�Ú?ß�ÕyÝ)�`Õ6ÞyßxÙac)ã�Ù��`ß@�äßTÛ�Õ+Ö%ÓTàËßA;ªÓTÚ�ß�ØZÓA;ªÓQ;)Õ+Ø	;)Õ+Ý`ÕyÙ��XÓA;yù�Ú�Õ-�äßG;)ÜgÓ£ß�Ü0ÓTÛ7Ýí,xÕ+Ù��0;`Û7Þ+ß�ØDßxÝ4]
Ý)_7áTÕ+Ö ù3;`Õ+Ú?Õ+Ý6Ú�Õ��¶Õy�2;`Û â�5�Ü ßTã?�<;`ÓTÝ�ØZÓTÖ%ÓÆáD;`ÓTÝ+ù��éÛ7Ù�Ú�Õ+ØDÕ+Ù?Ú�Õ+Ù��ªÕ�Ú�ß®�ªÛ7ØËßïÚ�Õ6;)Õ+Ú�Õéã?�`Û%Ö%Û7$LÓTÚ?ß�â
5|Ý4�XÓ�Ú�Û%Ý)Ý`ß2Þ+Û%ÓTåLæTß�Ú�ß��ªÛ%ØDßçÚ�Õp;)Õ+Ú�Õ-��ØDßxÝ)Ý`_7áTÕ+Ö;ÓA�2;ªÓLá��yÝ�Ú�ß�Þ+ßxÙ?Þ+Õ+ÛR�ªßéÚ�Õ�Õ§&��`Õ+Ù�Ý`æTß�â�«2Õ+,xã�Ù?Ú�ß
ÕyÝ)�`Õ�Þ+ßTÙ�Þ+ÕyÛ7�ªß?ù�Þ+ÓTÚZÓìÕyÖ%ÕyÜ0ÕyÙ �`ßPÚZÓn;`ÕyÚ�Õ - Ö%ã�,�ÓZ;`Õ+Ý�Õ£�2;ªÓTÙ?Ý`Û%åy}�ÕyÝ+ù2ØËßA;�Õ§&�Õ+Ü8Ø�Ö%ß 3|Þ+ßTÙ �X�+Ü ã�Ü
Ü8Õ+Þ+ÓTÙ�Û7Ý`Ü8ßeØZÓA;`Ós;`Õ+ÞyÕ+àDÕ0;�Õ'&2�`Õ+Ù�Ý)}�ÕyÝ+âb5�Ý4�XÓTÝ�Õ§&2�ªÕ+Ù?Ý`}2Õ+Ý6ÝªæTß®Þ+Ö%ÓTÝ`Ý)Õ+Ý�Ú�Õ'\ZÙ�Û7ÚZÓTÝ�ØDÕ+Ö%ßïã?Ý`ãZêa]
;)Û%ß0ØZÓA;ªÓ0Ü0ß2Ú�Õ+Ö%ÓA;�Ù�ßÆáxßxÝ�ÞyßxÙ�ÞyÕ+Û7�`ßxÝ+ùËÕeÝªæAßnÓTÚ�Õy(2ã�ÓTÚZÓTÜ8Õ+Ù��ªÕeÓTÙ�Õ'&?ÓTÚ�ÓTÝéÓTßxÝ£Õ+Ö%ÕyÜ0ÕyÙ��ªßxÝ|c`ê
Õ§&�Û%Ý)�`Õ+Ù��ªÕyÝ£Ù?ß8ÞyßxÙac)ã�Ù��`ß0ßG;)Û%,xÛ7ÙZÓTÖ â

"�Ø	;)ßxØËßTÝ)�XÓÏÚ�ß�¤�Y'S ©*�@�ìY'S�ãïY'©§î	Y'OìÕyÙ �ªæTß�ù$�Î�`ßG;`ÙZÓZ;4]VÝ)ÕÎã�Ü0Óøà?Û%à�Ö7Û%ßT�`Õ+ÞLÓ ØZÓTÚ	;`æTß�Õ
Ö%ÓA;`,xÓTÜ0ÕyÙ��ªÕ8ã?�ªÛ7Ö%Û%$+ÓTÚZÓ�ØZÓA;ªÓ�ßÎÚ�Õ+Ý)Õ+Ù�áxßxÖRá2Û%Ü8Õ+Ù��ªßÎÚ�ÕvÓAØ�Ö%Û7ÞLÓA�`Û7áxßTÝìàZÓAÝ`ÕLÓAÚ�ßxÝïÕ+ÜÖ;`ÕyÚ�Õ+ÝïÚ?Õ
�MÕy�2;`Û âw�£ÕyÝ)�ªÕ��2;ªÓTàZÓAÖ%ú�ß�ùTÓTÝ|ØZÓA;4�ªÕyÝR�äã�Ù�ÚZÓTÜ8Õ+Ù��ªÓTÛ%ÝíÚ?ßï¤�Y'S ©*�Ø�ìY'S�ãïY'©§î	Y'O��äßA;ªÓTÜ �<;`ÓTÚ�ã�$yÛ%ÚZÓTÝ
Ø�ÓA;ªÓ�ß	�-½@½ïù¢� ÓTÖR�XÓTÙ?Ú�ßéÓTØDÕ+ÙZÓTÝ�Ý)ãZÓTÝ�Û%Ù��ªÕR;D� ÓTÞyÕ+Ý�,G;ªêa\ZÞLÓTÝyâ|~�Õ+Ý`Ý`ÓTÖ7�ªÓTÜ8ßxÝ|Ó��<;ªÓAÚ�ã�åLæAß�Ú?Õ+Ý)�ªÓ
à?Û%à�Ö7Û%ßT�`Õ+ÞLÓìÞ+ßxÜ8ß®ã�ÜgÓïÞyßxÙ��<;`Û7à�ã�Û7åLæTß®Ý`ÕyÞ+ã�Ù?ÚZêA;`Û%Ó8Ú?Õ+Ý)�`Õ��2;ªÓTà�ÓTÖ%ú�ß?ù�ã�Ü0ÓïáTÕ+$�( ã�ÕTùDÓ®ØZÓA;)�`Û8;
Ú?Õ+Ý)�ªÓTÝíà�Û7à�Ö%Û7ßT�ªÕyÞLÓTÝ��2;ªÓTÚ�ã?$+Û%Ú�ÓTÝ+ù4�äã��ªã	;)ßxÝ¶�2;ªÓTàZÓAÖ%ú�ßxÝ¶ØËß2Ú�ÕR;ªæTß£Ý`Õ0;IÚ�Õ+Ý)Õ+Ù�áxßxÖRá2Û%Ú�ßxÝ|à�ÓTÝ`Õ+ÓTÙ�Ú�ßA]
Ý)ÕéÙ�ß®Ü0ÕyÝ`Ü8ß8Ü8ß2Ú�Õ+Ö7ß�ù?Ü8Õ+Ý)Ü0ßï( ã�Õ�ÙZæTßï�<;`ÓTàZÓTÖ7ú�Õ+Ü Þ+ßxÜÄ{~}2�b[�Õ+Ý`ØDÕ+ÞyÛ7\ZÞ+ÓTÜ8Õ+Ù��ªÕAâ

N Þ+ßxÙ?Þ+Õ+ÛR�ªß�Ú�Õ¹Õ'&2�ªÕyÙ�ÝªæTß@�äßxÛ2Õ+Ù��XæAß�ã��ªÛ%Ö7Û%$+ÓTÚ�ß6ÙZÓTÝí�<;`ÓTÙ�Ý)Û%å+}2Õ+ÝIÚZÓ�;`ÕyÚ�ÕTù�Õ�ÙZÓ�;)Õ+Ú�Õ�ÕyÜèÝ)Û ù
Ø�ÓA;ªÓ£Ó£Û%Ù��2;`ß2Ú�ã�åLæAß�Ú�ßçÞyßxÙ�ÞyÕ+Û7�`ß�Ú�Õ¹Ý`Û%Ù�ÓTÛ%ÝyùAØ	;)Õ+Ý)Õ+Ù��ªÕyÝ|Ù�ßxÝ�{~}2�b['â�"�\Z,Tã	;ªÓ�b�â ¬£Û%Ö7ã�Ý)�2;ªÓ�Õ+Ý)�ªÓ
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;)Õ+Ö%ÓTåLæTß?â N ÝìS�¨G��Y'î?[PÝªæAßiã�Ü0Ó0Õ'&2�`Õ+Ù�Ý`æTßnÙZÓA�`ã	;ªÓTÖFÚ�ßTÝ�Ö%ã?,�ÓA;`ÕyÝ+ùDØËßTÛ%Ý6ßxÝ�Ö7ã�,�ÓA;)Õ+Ý´/�Þ+ßTÙ �X�+Üï1
SV¨G��Y'î?['â¿��Ó=Ü0ÕyÝ`Ü0Ó��äßG;)ÜgÓ?ù¶ØZÓA;`ÓûßÎÜ0ß2Ú�ÕyÖ%ß�Ú�Õ�{~}2�´ù¶ÓTÝs;`ÕyÚ�Õ+ÝïÞyßxÙ��s�yÜ Ý)Û%ÙZÓTÛ7Ý+â «2ßxà	;`Õ
ÕyÝ)�`Õ+Ý6Ý`Û%Ù�ÓTÛ%Ý´Û7Ù�Þ+Û7Ú�Õ+Ü�ÓTå+}2Õ+ÝyùZÕ+Ý4�XÓTÝ6ØËßA;�Ý`ãZÓïáxÕy$PÓTÝ)Ý`ß2Þ+Û%ÓTÚZÓTÝ�^TÝ��2;ªÓTÙ�Ý)Û%åy}�ÕyÝ+â

Place

Token

Transition Signal Action

Net Signal

ÒIÛ7,xã	;`Ócb�â ¬?À�5í&2�`Õ+Ù�Ý`æTßgÚZÓAÝ��2;ªÓTÙ?Ý`Û%åy}�ÕyÝ�ØZÓA;`Ó8Ü8ß�Ú?Õ+Ö×ÓA,xÕ+Ü Ú�ß®Þ+ßxÙ?Þ+Õ+ÛR�ªß®Ú�ÕéÝ`Û7ÙZÓTÛ7Ý

Ò ðYÓ�ð�� Û7ÚØÙ�æ�Ö�Ùç5× ó ÷
N ØZÓAÞ+ßT�`Õ-À þ�Ê � Í Ê Ñäÿ É J Û7Ü0Ø?Ö%Õ+Ü8Õ+Ù��ªÓ£ÓTåy}�ÕyÝíÞ+ßTÜ0Ø�Ö7Õy�ªÓTÝæ;)ÕLÓTÖ7Û%$LÓAÚZÓTÝIÕyÜèã?ÜgÓ�;)Õ+Ú�Õ�Ú?Õ��¶Õ'�<;`Û
Õ£( ã�Õ�;`ÕyÝ`ã�ÖR�XÓTÜ�ù Þ+ßxÜPã�Ü0ÕyÙ��ªÕTù�Õ+Ü ßxã?�2;ªÓ\;)Õ+Ú�ÕAù?ÞyßxÜ ã?ÜgÓ�Ù�ßÆáTÓìÞ+ßxÙ?\�,xã	;ªÓAåLæTß�â|«?æTßeÕ§&?ÕyÜ®]
Ø?Ö%ßxÝ´Ú?ÕéÓTå+}2Õ+Ý�Ý)ßxà	;`Õ�Ós;)Õ+Ú�ÕAÀ�ß®Ú�Û7Ý`ØZÓZ;`ßïÚ�Õ�ã�Ü�ã�ÜgÓP�2;ªÓTÙ?Ý`Û%å+æTßïúZÓTà?Û%Ö%ÛR�XÓTÚ�Ó?ù�;`Õ+Ù?ßxÜ0Õ+ÓTå+}2Õ+Ý
Ú?Õ6ÕyÖ%ÕyÜ0ÕyÙ �`ßxÝ|ÚZÓ6;`ÕyÚ�ÕTù áxÕR;`Û7\�ÞLÓTå+æTßéÚ�Õ£Ø3;`ßxØ	;)Û%ÕyÚZÓTÚ�ÕyÝ�ÕyÝ)�2;`ã?�`ã	;ªÓTÛ7ÝXè�Õ�Þ+ßxÜ8ØËßTÝ`Û%å+æTß�ØZÓA;`ÓTÖ%ÕyÖ×Ó
ÕyÙ��<;`Õ6;)Õ+Ú�ÕyÝ+ù;Õ+Ù��<;)ÕìßTã?�<;)ßxÝ+â

"£ÝgÞ+Ö%ÓTÝ`Ý)Õ+ÝiÚ?Õ+Ý)�`Õ=ØZÓTÞyßT�ªÕo;`ÕyÞ+Õ+àDÕ+Ü�ù�Ù�ß Ü8ßxÜ8Õ+Ù��ªß�Õ+Ü ( ã�Õ=ÝªæAß{Û%Ù?Ý)�XÓAÙ�Þ+Û%ÓTÚZÓTÝyù�ã�ÜgÓ
;)Õ<�äÕR;X�+Ù?Þ+Û×Ó{^{;`ÕyÚ�Õ=Þ+ßTÜ Ó{( ãZÓAÖ�Û8;`æTß{ßTØËÕR;ªÓA;yâÞ"�ØD*xÝnÓ Õ'&�Õ+Þyã�åLæTßÏÚ�ÓÏÓTåLæTß{Ú�Õ+Ý)Þ0;`ÛR�XÓ{Ù?ß
Þy*�Ú?Û%,xß�ÚZÓÎÞ+Ö×ÓAÝ`Ý`ÕgÕ+Ý)�ªÓj;`Õ+Ú?ÕnÕ+Ý)�ªÓA;ªêÎÓAÚ�Õ+( ãZÓTÚ�ÓTÜ0ÕyÙ��ªÕvÜ0ß2Ú�ÛR\ZÞLÓTÚ�Ó?âÎü£Ü Ý`Û7Ý)�ªÕyÜgÓ=Ú?ÕiÖ%ßx,
Ø�ÓTÚ	;ªæAß�Ø	;)ß½á4�´Û%Ù�äßG;`Ü0ÓTå+}2Õ+ÝMÝ`ßTà	;`Õ¹ÓTÝíÓA�`Û7á2Û%Ú�ÓTÚ�Õ+Ý¶Ú�Õ+Ý)Õ+Ù�áxßTÖ7á2Û%ÚZÓAÝíÝ`ßxà3;`Õ�ÓP;`Õ+Ú?ÕTù�Ú�Õ'�XÓTÖ7úZÓTÙ�Ú�ß
ØDßxÝ)Ý`_7áTÕ+Û7Ý�Õ0;2;)ßxÝ�ßxã~;`Õ+Ý)ã�Ö7�ªÓTÚ�ßxÝyâ

éVê�(GEG+wJY+DQFO0+DQLAPëKSD.0EG(K;*?K(<QF+5ìW+D/I?:CP(K;9JL+!8>/I.�QL+XEG+¬3�E>.2SVCí.0J,JL+¬î:Q,+5+V\Yïmð:(<ABS5+!JY(</I+5=9)L+¬(<1>JL+5Q,Os.0=>EG(�JL8>.
+DJY)LQ,8G)L8:Q�.:]
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Ò ðYÓ�ðLÓ ñ ó Õ�ò
Õ�ß?÷Úàß
�¹ßTÜ0ß0ßiØ	;`*TØ	;`Û7ßgÙ�ßxÜ8Õ�Ý`ã�,xÕR;`ÕAù�ßiØZÓTÞyßT�ªÕ È+É ` e `�>aJ þ > ;`Õ+ÓTÖ%Û7$LÓ8Ó0�<;`ÓTÚ�ã�å+æTßiÚ�ßTÝ�ÓA;`( ã�ÛRáxßxÝ
Ú?ÕÎÕ+Ù��<;`ÓTÚZÓ?ù£Õ+Ü �äßG;)ÜgÓa�ªß ÂV��" Ü8ß2Ú�Û7\ZÞ+ÓTÚ�ß - áxÕR;�Ý)Õ+å+æTßòb2âídx38ØZÓA;ªÓÏß��äßG;)ÜgÓA�`ß Û%Ù��`Õ0;`Ù?ß
ÞyßxÙ�Ý4�ªÛ7�`ã�_%Ú?ß�Ú?Õ�ÕyÖ%Õ+Ü8Õ+Ù��`ßxÝ0Ú?ß ØZÓAÞ+ßT�`Õû����Å�ÕR;`Ù�ÕyÖi�-½@½eâò"�Ú�Û%ÞyÛ%ßxÙ�ÓTÖ%Ü8Õ+Ù��ªÕAùbÕyÝ)�`ÕûØZÓTÞyßT�ªÕ
�ªÓTÜeàF�+Ü�� ÓT$0Ó��2;ªÓTÚ�ã?åLæTß�Û%Ù�áxÕR;`ÝªÓ�ùíÝ`ÕyÙ�Ú�ßÎØDßxÝ`Ý)_7áxÕyÖ ùIÓ�( ãZÓTÖ7(2ã?Õ0;PÜ8ßxÜ8Õ+Ù��ªß�Ú�ß=Ø3;`ß2Þ+Õ+Ý)Ý`ß�ù
,A;ªÓLáAÓA;�Ó];`Õ+Ú?ÕìÓa�ªãZÓTÖ	Õ+Üy�äßG;)ÜgÓA�`ßeÝ`Û7Ü0Û7Ö×ÓA;¹ÓTß®Ú�ÕéÕ+Ù��<;`ÓTÚZÓ?â

5|Ý)�ªÓ��8ã�ÜgÓvÞLÓZ;ªÓTÞ'�ªÕ0;)_%Ý4�ªÛ%Þ+Ó�Û7Ù��ªÕ0;)Õ+Ý)ÝªÓTÙ��ªÕAù|Õ+Ü�ÕyÝ`ØDÕ+Þ+Û%ÓTÖ�ØZÓA;ªÓv�<;`ÓTàZÓTÖ7ú�ßxÝéÚ�Õ8ØËÕyÝ`( ã�Û%Ý`Ó
�äã��ªã	;)ßxÝ+â N Ø	;)ßac)Õy�`Û%Ý4�XÓPØDß�Ú?Õ0;`Û%Ó?ù ØËßA;¹Õ'&�ÕyÜ0Ø�Ö7ß�ù2,G;ªÓLáAÓA;bÓS;`ÕyÚ�Õçßxà?�`Û%ÚZÓ�Ö%ßx,TßPÓTØD*xÝ¹ÓPÝ`_7Ù �`Õ+Ý)Õ
Ú?ßPØ	;)ß�ÞyÕ+Ý`Ý)ßïÚ�Õ�Û7Ù��ªÕ0;5� ÓTÞ+ÕAù�ÓTÛ7Ù�ÚZÓéÞ+ßxÜ Ø	;)ßxà�Ö7Õ+Ü0ÓTÝbÚ?Õ¥��«���ù�ØZÓA;ªÓ�Õ+Ý4�ªã�ÚZÓZ;´Ü0ÕyÖ%ú�ßA;`Õ+Ý�Ý`ßTÖ%ã�]
åy}�ÕyÝ+â|�Mß�Ú?Õ0;`Û%ÓìÓAÛ%Ù�ÚZÓ�ù�ØËßG;|Õ§&�Õ+Ü8Ø�Ö%ß�ù2Ó�ØZÓA;4�ªÛF;|ÚZÓn;)Õ+Ú�Õ�\ZÙZÓAÖZÚ�ßìØ3;`ß2Þ+Õ+Ý)Ý`ß - Û%Ü8Õ+Ú?Û×ÓA�ªÓTÜ0ÕyÙ��ªÕ
ÓAÙ �`Õ+Ý|Ú�Õ´�2;ªÓTÙ?Ý`Þ0;)Õyá4�']VÖ%Ó�Õ+Üèd$Ç��$�M3íÝ`Û7Üeã�Ö%ÓA;¶ßéÞyßxÜ0ØDßG;4�XÓTÜ8Õ+Ù��ªß�Ú�ß�Ø	;`ß2Þ+ÕyÝ`Ý)ßìÚ�Õ�Û7Ù��ªÕ0;5� ÓTÞ+Õ
ÕyÜrã�ÜrØ3;`ßx,G;`ÓTÜ0ÓeØZÓA;ªÓïÝ)Û%Üeã�Ö%ÓTåLæAßeÚ�Õ6;`ÕyÚ�Õ+Ý6Ú�Õ��¶Õ'�<;`Û â

Ò ðYÓ�ðYó ô¡õ�ö�÷pç4ôVÚ
N ØZÓTÞ+ßA�ªÕ�n o ^!f ÑY þ ÞyßxÙ��s�yÜ�ßxÝìÞyßxÙ�ÞyÕ+Û7�`ßxÝéÚ�Õ®�<;ªÓAÚ�ã�åLæAß�Ú�ß
�äßG;)ÜgÓA�`ßvÛ%Ù��ªÕR;`Ü8Õ+Ú�Û%êA;`Û7ßiÕ+Ü
;)Õ+Ú�ÕyÝvÚ�Õ��¶Õy�2;`Û - {~}2�ç3gØZÓA;ªÓ d$Ç��$�~�P xÇ?â «�ãZÓAÝ�ÞyÖ×ÓTÝ)Ý`ÕyÝ�Ý`æTß ßG;`,�ÓAÙ�Û%$+ÓTÚZÓTÝiÚ?Õ��äßA;`Ü0ÓÏÓ
Ü8ßxÙ��XÓZ;ïÓ=Õ+Ý4�<;`ã��ªã	;`Ó�Ú�ß�ÓA;)( ã�Û7áTß�Ú?ÕnÝªÓT_7ÚZÓÎÕ+ÜºÝ)Õ+åy}�ÕyÝ+âø��ÕyÝ)�XÓÜ�äßG;)ÜgÓ?ù|Õ§&�Û%Ý)�`Õ+Ü ÞyÖ×ÓTÝ)Ý`ÕyÝ
Ø�ÓA;ªÓ Ó Ú�ÕyÞ+Ö×ÓZ;ªÓTå+æTß{ÚZÓ�Õ+Ù��ªÛ7ÚZÓTÚ�ÕAù�Ú�Õ+ÞyÖ×ÓA;`ÓTåLæAß{Ú�Õ�Ý`Û%Ù�ÓTÛ%Ýyù¹Ú�ÕyÞ+Ö×ÓZ;ªÓTå+æTß{Ú�Õ�Þ+ßxÜ8ØDßxÙ�Õ+Ù��`Õ+Ý+ù
ÓZ;`( ã�Û7�`Õy�`ã	;ªÓ?ù?Õ+Ù��<;)Õ�ßTã?�<;`ÓTÝ+â

N ÓZ;`( ã�Û7áTß�d$Ç��$�õ,TÕ0;ªÓAÚ�ß{ÓAÚ�Ü0ÛR�ªÕvÓ Õ'&�Û%Ý4�s�yÙ�Þ+Û%Ó Ú�Õvã�Ü ÞyßxÜ0ØDßxÙ�ÕyÙ��ªÕ�Õ'&2�ªÕR;`Ù�ß�ù´ÓA;4]
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¹
¸RÐ9Æ
¹��¼9»`Ë�Ê
Ë�¶=·�É;¹
¸Í¶=¹�·Iºg¹ »~·�Î
Ö�ÆTÐ9¹ÕÊ½·�Ç9Åg·�»`Ë�Ð�·�Ð9¹�¹
¸Í¶=º�¹åÆfÅU¹�Èf¹
¸Í¶gÆfÅb¹�¼�Æ�Å�¶=¹ ºgË�ÆfºgÉ;¹
¸Í¶=¹q¶=ºg·�Ð9Ç9a Ë`Ð9ÆfÅ
¼9·�º=·²ÆPÉ\ÆEÐ9¹ »`Æ�{~}2��7	�bÅA¶=¹ É\ÆEÐ9¹ »`Æ²Ê
Æ�¸9Å�¶gË�¶=ÇRË9Æ�¼RºgÆ�¶gÆ�Ê Æf»`ÆI¼9·�Ð9ºgÆ�¸9Ë`a
·�Ð9ÆPÐ9¹�¹
¸Í¶=ºg·�Ð�·P¼�·�ºg·
ÆhÉ;:�ÐRÇ9»`ÆpÐ²��ÃÞ·;Å�¹
º�Ë`¸Í¶=¹ �fº=·&Ð9Æ9Ó9¹P¼*Æ�Ð9¹²Å�¹
ºåÈEË`ÅA¶=Æh¸�·�Y��fÇ9ºg·¦��Øíb�Ø

ïZË`�fÇRº=·��RØ659ðq@I¼*¹
º=·&Î
ÏE¹
Å�Ð9¹��4¹
Ë�¶gÇ9º=·�¹i��ÅgÊ ºgË�¶=·�"²ûCü#"
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pSel+

clock−

pEnable+

clock−

clock+

pEnable−

clock+

clock−

pSel−

clock+

Data&

Data#

Operaçao de Leitura

clock+

pSel+

clock−

pEnable+
clock+

clock−

clock+

pSel− pEnable−

pwrite+

pwrite− clock−

Data&

Data#

Operacao de Escrita

~

~

ïZË��fÇ9ºg·��RØíbEðb÷bº�Æ�¶=ÆEÊ
Æ�»`Æ�¼�·�ÐRº=Ö�Æc"²û�ü#"
�\�D´ � �
	�u���P� u����
	�����	�� �����k� ·:9â·�; �=<

> ¹���¹ É\¼9»�ÆTÐ�· ¹
Å�¼�¹ Ê
Ë�Y9Ê½·�Î
Ö�ÆIÐ9Æ > ûCü > Ó�Æ > V > �W@�?A@qÇ9É\·T·�º��EÇRË�¶=¹�¶=Ç9ºg·�Ð9¹ Ì ·�º�º=·�É;¹
¸Í¶=Æ
¼RºgÆf¼*ÆfÅ�¶=·PÈEË�Å=·�¸9ÐRÆ�·PË`¸Í¶=¹ ºgÊ Æf¸9¹��RÖ�Æ�Ð9¹ É\:EÐ9Ç9»�ÆfÅ�¹
ÉùÇ9ÉùÅ�Ë`ÅA¶=¹
É\·²¼9ºgÆEÊ
¹ ÅgÅg·�Ð9Æfº=S&¼�¹ ºgË ì @
ºgË�Ê
ÆfÅ
"%��¿gH$(N�B�*Ø > Ð9Ë�Ê
Ë�Æf¸�·�»�É\¹ ¸	¶g¹�Ók·^·�ºg�	Ç9ËL¶=¹�¶=Ç9ºg· > V > �W@�?_¼9º�¹
ÆEÊ
Ç9¼9·?>�Å�¹\Ê ÆfÉ ·^Ë�É\¼R»`¹
É;¹
¸Í¶=·?>
Î
Ö�Æ�¹
É ·�É Ì Ë`¹ ¸	¶g¹
Å�í�ÆCBxºg¹ Ê
Æf¸RY9�fÇ9º=Ò½È�¹
Ë`Å ÓZÆfÇ�Åg¹�Qg·RÓk¹
É Ô ·&ºgÐ�ÈÕ·�ºg¹;ºg¹ Ê
Æf¸�Y��fÇ9ºgÒ�È�¹
»�ÓlÊ ÆfÉ\Æ
ïZ÷ED > Åå¹FB�÷HGI/TÅ
Ó#¼*Æfºå¹���¹ É\¼9»�Æ9Ø

@IÅ�¼9ºgË�¸9Ê
Ë�¼�·�Ë�Å�Æ Ì Q�¹�¶=Ë�È�ÆfÅ�Ð9¹
ÅA¶J·;·�ºg�	Ç9ËL¶=¹�¶=Ç9ºg·��Pä�X&BoÅ=Ö�Æ9ð
ËKJ $ Ê�L JNMOJ&PIQ.PkêSR ¹
É ¼9ºgÆ�¶gÆ�Ê Æf»`Æ�Å�¹P¼9ºgÆEÊ
¹ Ð9Ë`É;¹
¸Í¶=Æ�ÅT2
p4�UJ�$VJNWOQ�%fþRë L s Ì J&MXQKR ¹
É_¹
Å�¼�¹ Ê
Ë~·&»�¼�·&º=·�·�º��	Ç9Ë�¶g¹ ¶=ÇRº=·�ÅqÐ9ÆfÅ�ÐRË`Åg¼*ÆfÅ�Ë�¶=ËLÈfÆfÅqºg¹ Ê
Æf¸�Y��fÇ9ºgÒ�È�¹
Ë�Å

Ð9¹PÉ\¹ ºgÊ½·&Ð9Æ9Ø
p Ê êE�UQ�%fþRë �,Y ��Mf��ëS�ZQ[R ì ·�Ê
Ë�»`Ë�¶=·�¸9Ð9ÆC·�¸�Ò�»�Ë`Å�¹\¶=¹ É\¼*Æfºg·�»Õ¹�·�ÐR¹
�	Ç�·�Î
Ö�Æt·'¼9»`·&¶J· ì ÆfºgÉ\·�Åiºg¹�>

Ê
Æf¸RY9�fÇ9º=Ò½È�¹
Ë`Å Ø
> »\@ ÉôÐR¹
Å�¶g¹
Å;·�Å�¼�¹ Ê ¶=Æ�Å
ÓbÆ > V > Gl@�? ¶g¹
ÉôÅgË`ÐRÆ'»~·�º��Í·�É;¹
¸Í¶=¹;Ð9Ë ì ÇR¸9Ð9Ë`ÐRÆ�¸�·CÊ ÆfÉ�Ç9¸9Ë�Ð�·�Ð9¹
·&Ê½·�Ð�� É\Ë�Ê½·T¹å¸9·PË�¸9Ð9ú9ÅA¶=º�Ë~·IÐ9¹åÅ�Ë`Å�¶g¹
É\·�ÅUÐ9Ë��fË�¶=·�Ë`Å Ó�Ð9¹�ÈEË`Ð9Æi·IÅg¹ º�Æ Ì ·�ºgºg·�É;¹
¸Í¶=Æ²¸�·?¶=Ë�È�Æ²¼�·�ºg·
Æ�¼9º�Æ�Ê ¹
Å�Å=·�Ð9Æ�ºA>�ÃE"% =<�Ð�· > »L¶=¹
ºg·RÓ�Æ'? ñA@Pí�Ø > »��fÇ9É\·�Å4Ê½·�ºg·�Ê ¶g¹
º�[`Å�¶gË`Ê
·�ÅkÐ9¹
ÅA¶J· ·�ºg�	Ç9ËL¶=¹ ¶gÇ9º=·�Å=Ö&Æ
ð

!#"VPkê�$VQR�&%fëVPWê'!#(#(*)



monÿþknqp Ë]J � ��êE$VQÜ¯_^IMXQ L J ÿluW� Àa` p�Ë b	(#(
jdc ºg·�¸9Å ì ¹ ºX� ¸9Ê
Ë`·hÐR¹�Ð�·&Ð9ÆfÅåÊ
Æ�É ¶J·�É\·�¸ Ô ÆfÅ�È&·�ºgË`Ò�È�¹
Ë�ÅiN�óRÓoî,ehÆ�ÇCöOf�O!2
j ÷l¹
º�É\ËL¶=¹²¼*¹
º�Ë ì @
º�Ë`Ê ÆfÅ�Ê
Æ�É »~·&¶hg
¸9Ê Ë~·i2
j û�ú9»�¶gË`¼9»�ÆfÅTÉ;¹
ÅA¶=º�¹
ÅiÐ9¹ Ì ·�ºgºg·�É;¹
¸Í¶=Æ9Øh��É È�¹
º�Ð�·�Ð9¹;Æ
?�ñA@Pí'¶g¹
ÉrÇRÉrË`¸Í¶=¹ ºg¹ ÅgÅ=·&¸	¶g¹
ÅgË`ÅA¶=¹ É�·�Ð9¹i·�º Ì Ë�¶gº=·���¹
É^ÓRÊ Ô ·�É\·�Ð9Æ¯]�DLK4Ï�<DùhK� kjTl{FN gK�FNlm"%��Ø

j ü�·�Åg¹
·�Ð9Æ�¹
É É�Ç9»�¶gË`¼9»�¹��R·�Ð9Æ�ºg¹
ÅT¹;¸9Ö�Æ3¶=ºgË�>�ÅA¶J·&¶g¹ Ì Çin�¹
º�Å
ÓWÆ�¶=Ë�É\Ë�a½·�¸9ÐRÆ3·3Ë`É;¼9»`¹ É\¹ ¸�>
¶J·�Î
Ö�Æh¹
É Ð9Ë�Åg¼*ÆfÅgËL¶=ËLÈfÆfÅ�Ê Æf¸RY���Ç9º=Ò½Èf¹ Ë`Å Ø

> Y��fÇ9ºg·�eRØoeTË`»�Ç9Å�¶gº=· ÆfÅZÐ9Ë`·��fºg·�É�·&ÅW¶g¹
É;¼�Æfºg·�Ë`Åk¼�·&º=·TÆf¼*¹
ºg·�Î
ÏE¹
ÅZÐ9¹�¹
Å�Ê
º�Ë�¶J·�¹�»`¹ Ë�¶=ÇRº=·�¼�·�º=·�Æ
Ì ·�ºgºg·�É\¹ ¸Í¶=Æ > V > GW@�?�Ó#ÇR¶gË`»`Ë�a½·�ÐRÆfÅå¸9¹
ÅA¶=¹i¶=º=· Ì ·�» Ô Æ9Ø���Å�¶g¹
Å�Ð9Ë~·���º=·�É\·�Å�¶=¹ É\¼*Æfºg·�Ë`Å ì Æfºg·�É
É\·�º�Ê½·�Ð9Æ�Å
Ó9¹ Å�¶J· Ì ¹ »`¹
Ê ¹
¸9ÐRÆ\¹�R¼R»`Ë`Ê Ë�¶=·�É\¹ ¸Í¶=¹²·hºg¹ »~·�Î
Ö�Æ�Ð9¹PÊ½·�ÇRÅ=·�»�Ë`Ð�·�ÐR¹²¹
¸Í¶=º�¹iÆ�Å ¹�Èf¹ ¸	¶gÆfÅT¹
¼*ÆfÅA¶=¹
º�Ë`Æfº�É\¹ ¸Í¶=¹�¶=ºg·�Ð9Ç9a Ë`Ð9Æ�Åi¼9·�º=·�Æ�É;ÆEÐ9¹
»�Æqpsrut�7l��Å�¶g¹\É;Æ�ÐR¹
»`Æ�Ê Æf¸9Å�¶gË�¶gÇ9Ë�Æ�¼RºgÆ�¶gÆ�Ê Æf»`Æ
¼9·�Ð9ºgÆ�¸9Ë`a
·�Ð9Æ�Ð9¹P¹ ¸	¶gº=·�Ð9·h¼9·�º=·�Æ Ì ·&ºgº=·&É\¹ ¸	¶gÆ > V > GW@�?ý·�Æh�	Ç�·�»oÆ�Ð�v�ÃýÅg¹ º=Ò�Ë`¸9Ê Æfºg¼*Æ&>
ºg·�Ð9Æ9ÓR¹i¼*ÆEÐ9¹²Åg¹ º�ÈEË�Å�¶=Æ;¸�·�Y��fÇRº=·weRØBä�Ø

ïZË��fÇ9º=·�e�ØxeRðq@I¼*¹
ºg·�Î
ÏE¹
Å�Ð9¹yG4¹
ËL¶=Ç9ºg·h¹i��ÅgÊ ºgËL¶J· > V > GW@�?

�\�{z � |-}k~K�I��� 	 ������	P�k}!�^����<��k��|

@xÅgË�Å�¶=¹ É�·��Z��Ê½·&»`Ë Ì Ç9ºA>{?�ñA@Píq�Lî��?BH�6eX�&BH�Pä�î
B��BäXf�B]@PÇ9É Å�Ë`Å�¶g¹
É\·�Ë`¸Í¶=¹ �fº=·&Ð9ÆX��Ê
ÆfÉ;¼*ÆfÅ�¶gÆ�¼�Æfº
]�"VüF ¿gH$"% =<J]hÐ9¹ Ô ·&ºgÐ�ÈÕ·�ºg¹h¹hÉ;:�Ð9ÇR»`ÆfÅ�Ð9¹�ÅgÆ ì ¶'ÈÕ·�º�¹;�	Ç9¹hÅ�¹;ÐR¹
Å�¶gË`¸�·&Ér·3�f¹
ºg·�Î½Ö&Æ^ÐR¹;í�ÆCBÕÅ
Ø
�������&���,�k�!�x�T�����������x�åçZ�6�m��� �U¡
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~
Operacao de Escrita

clk+

clk−

clk+clk−
clk+

clk−

clk+

clk+

clk+

clk+

clk−

clk−

clk−

clk−

cs+ cs+

writen+

writen−

readn+

readn−

Operaçao de Leitura

cs−

Data&

Data#

cs−

Data&

Data#

ïZË��fÇ9ºg·�eRØíäEðb÷bº�Æ�¶=ÆEÊ
Æ�»`Æ�¼�·�ÐRº=Ö�Æh�f¹ º=·�Ð9Æh¼�·&º=·�Æ > V > GW@�?
@ Ê
ÆfÉ;¼*Æf¸9¹
¸Í¶g¹�Ê ¹
¸Í¶=ºg·�»�Ð9¹
ÅA¶J·�·�ºg�	Ç9ËL¶=¹ ¶gÇ9º=·�@ Ç9É ¼9º�Æ�Ê ¹
Å�Å=·�Ð9Æ�º�? ñA@ií ì Æfº�¸9¹
Ê Ë`Ð9ÆPÊ
Æ�É\ÆPÇ9É
]�"VüF ¿gH$"% =<�Ê Ç9Å�¶gÆfÉ;Ë`a½Ò½È�¹
»×Ø_/T¹ Å�¶J· ì Æ�ºgÉ\·*@�¼*ÆfÅ�Åg[�È�¹
»lÊ
ºgË`·�ºTÇRÉ�·hÈf¹
º�Å=Ö�Æ3ÐRÆ¯¼9ºgÆEÊ
¹ ÅgÅg·�Ð9ÆfºIÐRÆ
Å�Ë`ÅA¶=¹
É\·�Ê
Æ�ÉõÐ9ËLÈf¹
º�Å=·�Å�Ê
·�º=·&Ê ¶=¹ ºg[�Å�¶=Ë�Ê½·�Å ðCî�e�Æ�Ç öXf Ì Ë�¶gÅ
ÓbË`¸9ÅA¶=º�Ç9Î
ÏE¹
Å�Ê Ç9Å�¶gÆfÉ\Ë�a½·�Ð9·�Å�¼*¹
»`Æ
ÇRÅgÇ�Ò�º�Ë`Æ9Ó Ì ·�¸9Ê ÆfÅ�Ð9¹Pºg¹
��Ë`Å�¶gº=·�ÐRÆfºg¹ ÅåÊ
ÆfÉ ÐRË�Èf¹ ºgÅ�ÆfÅ ¶=·�É\·�¸ Ô ÆfÅ Ó9¹
¸Í¶gºg¹PÆfÇR¶gºgÆfÅ Ø

@§¼9ºgÆEÊ
¹ ÅgÅ=·&Ð9ÆfºZ@q¹ ¸Í¶JÖ�Æ�Ë`¸Í¶g¹
ºg»�Ë`�Í·&Ð9Æå·�Ð9Ë�È�¹
ºgÅ�ÆfÅk¼�¹ ºgË ì @
ºgË�Ê
ÆfÅ4¼9·�Ð9ºgÏE¹
Åu�Pä�ö&BÍÆ�Çi¼RºgÆ?Q�¹�¶J·�Ð9Æ�Å
¼*¹
»�Æ3Ç9ÅgÇ9Ò�ºgË�ÆtN�¹
ÅA¶=¹w@hÆ^Ê
·�ÅgÆ�Ð9Æ0¥�v�ÃPOT·&¶=ºg·½ÈX@
ÅiÐ9Æ Ì ·�º�º=·�É;¹
¸Í¶gÆ > V > GW@�?��Pä�X&B�Ø c Æ�ÐRÆ
¹ Å�¶g¹�ÅgË�Å�¶=¹ É�·�¼�ÆEÐ9¹ÕÅ�¹
º�ºg·�¼9Ë`Ð9·�É\¹ ¸Í¶=¹qÉ\Æf¸Í¶=·�Ð9ÆIÐ9¹�ÈEË`Ð9ÆP·�ÆTÅgÇ9¼*Æfº�¶g¹�Ð9¹�ÇRÉ�· ì ¹
ºgºg·�É;¹
¸Í¶J·TÐR¹
B > / Ê Ô ·�É�·&Ð�·Pí�ÆÍ÷uB ü�Ç9Ë`»�Ð9¹
º¦�Pä�5�B�Ø > ÐRË`Ê
Ë�Æf¸�·�»�É\¹ ¸Í¶=¹�Ó&Ç9É Ê ÆfÉ\¼RË`»~·&Ð9Æfº�Bd@åÊ
ÇRÅ�¶=Æ�É\Ë�a½·�Ð9Æ
¼9·�º=·h·h·�ºg�	Ç9ËL¶=¹�¶=Ç9ºg·hË�É�·&�fË`¸�·&Ð�·�¼*¹
»�Æ;¼RºgÆ?Q�¹�¶=Ë`ÅA¶J·RØ

@õÅ�Ë`Å�¶g¹
É\· �Z��Ê½·&»`Ë Ì Ç9ºA>{?�ñA@Pí§@�Ç9É ¶g[`¼9Ë�Ê
Æ§¹���¹
É;¼9»�Æ®Ð9¹�·�É Ì Ë�¹
¸Í¶=¹�í�ÆOBTØ'¨ É�· Èf¹ a
¼RºgÆ?Q�¹�¶J·�Ð9ÆRÓE¹ Å�¶g¹TÅgË�Å�¶g¹
É\·i¼*Æ�ÐR¹�Å�¹
ºÕË�É\¼R»`¹
É;¹
¸Í¶=·�Ð9Æ²¹
ÉùÇRÉ_¼R»~·�Ê
·iÐ9¹ ¼9º�Æ�¶=Æ�¶gË`¼�·&Î½Ö�ÆPº=Ò&¼9Ë`Ð�·
ì Æ�ºg¸9¹ Ê
Ë`Ð9·;Ê ÆfÉÑÆª©	Ë�¶�Ð9Æ��U��Ê
·�»`Ë Ì Ç9ºA>{?�ñA@Pí�Ø#÷l·�º=·;¹
Å�¶g¹�¶gº=· Ì ·&» Ô Æ9Ó�Ç�¶=Ë`»�Ë`a
·�É\Æ�Å�Ç9É�ÅgË�Å�¶=¹ É�·
? ñA@PíÂÊ ÆfÉ ¶=ÆEÐ9ÆfÅPÆfÅP¼*¹
º�Ë ì @
º�Ë`Ê ÆfÅIË`¸Í¶g¹
�fºg·�Ð9ÆfÅi·3Ç9É\·3È�¹
º�Å=Ö�Æ�Ð9¹�öXf Ì Ë�¶=Å²ÐRÆ�¼9º�Æ�Ê ¹
Å�Å=·�Ð9Æ�º
¼RºgË`¸RÊ
Ë`¼9·�»×ØC@�¼RºgÆEÊ
¹
Å�Å=·�ÐRÆfº�¸�Ö�Æ'¼*ÆfÅ�ÅgÇ9Ë�Ç9É�·�Ç9¸9Ë`Ð9·�Ð9¹¯Ð9¹
¥«v�Ã�¬�¹
ÅA¶J·�¼*Æfº�Å�Ç�·CÈf¹ a�Ó ì ÆfË
Ë�¸Í¶=¹
��º=·�Ð�·�Ê ÆfÉ;Æ;ÇRÉ ¸9Æ�ÈfÆ;¼�¹ ºgË ì @
ºgË�Ê
Æ9Ø

@®¼*¹
º�Ë ì @
º�Ë`Ê Æ�Ð9Æy¥«v�ÃUÓ�Ê
Æ�É\Æ�QgÒ�¹���¼9»�Ë`Ê
·�Ð9Æ9Ó ì ÆfË	¼9ºg¹ ¼�·�º=·&Ð9ÆTÊ ÆfÉxÇ9É�· Ë`¸Í¶=¹ º ì ·�Ê ¹�¼9·�Ð9º=Ö&Æ
> ûCü > Ó9¹I¸�Ö�Æ�¼*ÆEÐ9¹
º�Ë~·�Å�¹
ºåË`¸Í¶g¹
�fºg·�Ð9Æ�Ð9Ë�ºg¹ ¶=·�É;¹
¸Í¶=¹T·�Æ�ÅgË�Å�¶=¹ É�·�N�ÇR¶=Ë�»`Ë�a½·�¸9ÐRÆ�Æ�¼9º�Æf�fº=·&É�·

!#"VPkê�$VQR�&%fëVPWê'!#(#(*)



mon�"on ` ��Mfë#�U�ë#�UQ.��Pkë ë v �¯® Q9ë � J � �½ê�$°Q¯£ ` p�¤ b	(*!
íEÆÍ÷uB üÕÇ9Ë`»�Ð9¹
º=Oh¼*Æfº;Ê½·�ÇRÅ=·tÐ9¹CË`¸9Ê ÆfÉ\¼9·&¶=Ë Ì Ë`»�Ë`Ð�·�ÐR¹
Å�¹ ¸Í¶=ºg¹CÅgÇ�·�Å�Ë`¸Í¶=¹ º ì ·�Ê ¹
Å
Ø c Æfºg¸9Æ�Ç�>�Å�¹
¸R¹
Ê
¹ ÅgÅgÒ�ºgË�Æ¯·\��¹
º=·&Î½Ö�Æ\Ð9¹�Ç9ÉÑ¼RºgÆEÊ
¹
Å�ÅgÆ3Ð9¹iË`¸Í¶g¹
º ì ·&Ê
¹i¹
¸Í¶=º�¹�Æ�É;:EÐ9Ç9»`ÆhÐ9Æ
¥«v�ÃÞ¹�Æ Ì ·�ºA>
ºg·�É;¹
¸Í¶=Æ > V > GW@�? n > ¼9º�:½�RË�É�·'Å�¹
Î½Ö&Æ ¹���¼9»�Ë`Ê½·'Ê ÆfÉ\Æ�·ÂÉ\¹�¶=ÆEÐ9Æf»`Æ��fË~·C¼RºgÆf¼*ÆfÅ�¶=·�¸R¹
Å�¶=·
ÐRË`ÅgÅ�¹
ºA¶J·�Î
Ö�Æ ì ÆfËoÇR¶gË`»`Ë�a½·�Ð9·�¼�·�ºg·hºg·�¼9Ë�Ð�·�É;¹
¸Í¶=¹²Ë�¸9Ê
Æfº�¼�Æ�º=·�º�¹ Å�¶g¹�É;:�ÐRÇ9»`Æ�·&Æ;Å�Ë`ÅA¶=¹
É\·RØ

�\�#± �S�
���y���'�y��	y�
²3� � ¡ ª ³ 	P� ~I}k~K�I��� 	 <��W��|

÷l·�º=·��EÇR¹¯ÆC¼9º�Æ�Ê ¹
Å�ÅgÆ'Ð9¹\Ë`¸Í¶=¹ º ì ·�Ê ¹�¹
¸Í¶gºg¹¯Æ�É;:EÐ9Ç9»`Æ0¥�v�Ã ¹�Æ Ì ·�ºgºg·�É\¹ ¸Í¶=Æ > V > GW@�?
ì Æ�ÅgÅg¹PÊ ºgË~·&Ð9Æ9Ó ì Æfºg·�É ¹��¹
Ê
Ç�¶J·�Ð�·&Å ¶gÆ�Ð�·&Å�·�Å ì ·�Åg¹ Å ¼RºgÆf¼*ÆfÅ�¶=·�Å�¸9¹
ÅA¶=¹P¶=ºg· Ì ·�» Ô Æ9Ø

ñ�¸9Ë�Ê
Ë`·�»`É;¹
¸Í¶=¹&Ó ÆfÅTÐ9Ë~·���º=·�É\·�Å�¶g¹
É;¼�Æ�º=·�Ë�ÅT¼�·�ºg·¯Æf¼*¹
º=·&Î
ÏE¹
Å²Ð9¹�»�¹
Ë�¶gÇ9º=·;¹�¹
Å�Ê
ºgËL¶J· ì Æfºg·�É
É\·�º�Ê½·�Ð9Æ�Å²¼�·�º=·�¹���¼9»�Ë`Ê Ë�¶J·&º²·�ÅPºg¹ »~·�Î Ï�¹ ÅiÐR¹\Ê
·�Ç9Å=·&»`Ë`Ð9·�Ð9¹�¹h¼9ºg¹ Ê
¹ Ð3g
¸9Ê Ë~·RÓlÊ
Æf¸RÅgË`ÐR¹
º=·&¸9Ð9Æ^Æ
Ì ·�ºgºg·�É\¹ ¸Í¶=Æ > V > GW@�? Ê
Æ�É\Æ�É\¹ Å�¶=º�¹�¹\Æ´¥�v�Ã Ê
ÆfÉ;ÆC¹ ÅgÊ º=·½ÈfÆ'Ð�·&Å�Æf¼*¹
º=·&Î
ÏE¹
Å
Øa?�¹ Å�¶g¹
¼RºgÆEÊ
¹
Å�ÅgÆ9Ó²Æ�Å�Å�Ë`¸�·�Ë�Å«µ'¶%·&¸�¹,ºÞ¹°¶�¹�»C¼CºxÐ�· Ë`¸Í¶=¹ º ì ·�Ê ¹�ÐRÆ Ì ·&ºgº=·&É\¹ ¸	¶gÆ > V > GW@�? ì Æfºg·�É
Ç�¶=Ë`»�Ë`a
·�Ð9ÆfÅ�¸EÇRÉ�·�Æf¼*¹
º=·&Î½Ö�Æ�Ð9¹h¹
Å�Ê
Æf» Ô ·�¹
¸Í¶=º�¹�·�ÅPÐ9Ç9·�ÅPÆf¼�¹ º=·�Î Ï�¹ Å
Ø*/I·�É\¹ ÅgÉ\· ì Æ�ºgÉ\·¯Æ
Å�Ë`¸�·&»]½T¾iÐ�·;É;¹
Å�É�·�Ë�¸	¶g¹
º ì ·�Ê
¹ ì ÆfËoÇ�¶=Ë`»�Ë`a
·�Ð9Æ�Ê ÆfÉ\Æh¹ ÅgÊ
Æ�» Ô ·h¼�·�ºg·;Ë�¸9Ð9Ë`Ê
·�º�Æ;Ë`¸9[�Ê
Ë�Æ�Ð9¹iÇ9É�·
Æ�¼�¹ º=·�Î
Ö�Æ9Ø'��Å�¶g¹
ÅhÐ9Ë`·��fº=·&É�·�ÅPÉ\·�ºgÊ
·�Ð9ÆfÅ ì Æfº=·�Éô·�ÐR¹
�	Ç�·�Ð�·&É\¹ ¸	¶g¹¯¶=ºg·�Ð9Ç9a Ë`Ð9ÆfÅ�¼�·�ºg·�Ç9É�·
ÐR¹
ÅgÊ ºgË�Î½Ö�Æh¹
É ºg¹ Ð9¹PÐ9¹P÷l¹�¶=ºgË�Ó9¹
É Ç9É É;Æ�ÐR¹
»`Æ*psrut�Ø���Å�¶J·&Ååºg¹
ÐR¹
Å�¼�ÆEÐ9¹ É Åg¹ º�Æ Ì Åg¹ º�È&·�Ð�·&Å
¸9·�ÅIY��fÇ9ºg·�Å¿eRØx��¹-eRØ�ÀEÓoÐ9¹
Å�Ê
º�¹ Èf¹ ¸9Ð9Æ'·&Å²Æf¼�¹ º=·�Î Ï�¹ Å²¸�·3Ë`¸Í¶=¹ º ì ·�Ê ¹�Ð9Æ�É\:EÐ9Ç9»�Æ�Ð9Æq¥�v�Ã_¹
ÐRÆ > V > GW@�?�Ó�ºg¹ Åg¼*¹
Ê�¶=Ë�È&·�É;¹
¸Í¶g¹�Ø

c Æ�Ð9·�Å ·�Åå¼9ºgÆ�¼9ºgË�¹
Ð�·�ÐR¹
Å�Ë`¸9Ë�Ê
Ë`·�Ë`Å ì Æfº=·�É Æ Ì Å�¹
º�È&·�Ð9·�Å
ð
j > Å�ºg¹ Ð9¹
Å�Å=Ö&Æ\Ð�·�Ê »~·�Å�Åg¹4Á�lÃÂ�<�K��SÄ-p�K�Å½<�Æ[ J<J<�¿Ã�(."%l×HJ<_+�<�F& Çl�Èi<�F�]X2
j > ÅWºg¹
ÐR¹
ÅUÅgÖ�ÆT¼*¹
º�ÅgË`ÅA¶=¹ ¸	¶g¹
ÅU¹ Éxºg¹
»`·�Î½Ö&ÆT·�Æ�ÅZÅgË�¸�·�Ë�ÅWÐR¹bcMÅg·�[`Ð9·?dJÓ�¹
Éx¹ Åg¼*¹
Ê
Ë`·�»�·�ÆfÅWÅgË`¸9·�Ë`Å
Ð9¹P¹
ÅgÊ Æf» Ô ·wµ_¶�·N¸�¹,ºZÓ.¶�¹�»C¼Cº'¹y½k¾X2

j > Å�ºg¹ Ð9¹
Å�Å=Ö&Æ;È&Ò�»�Ë`Ð�·�Åk2
@IÅ�¼9ºgÆ�¶gÆ�Ê Æf»`Æ�Å�Ë�¸9Ð9Ë�ÈEË�Ð9Ç�·�Ë�Å
Ó#Ç9É\·\Èf¹ a�¸9Æ ì Æfº�É�·&¶gÆ�¼�·&Ð9ºgÆf¸RË`a½·&Ð9Æ9Ó ì Æfº=·�É�ÇR¶gË`»�Ë`a½·&Ð9ÆfÅ�¼�·�ºg·
¼RºgÆfÅ�Åg¹
��Ç9Ë`ºåÊ ÆfÉÑ·��f¹
ºg·�Î½Ö&Æ\Ð9Æh¼9º�Æ�Ê ¹
Å�ÅgÆ�ÐR¹iË�¸Í¶=¹
º ì ·�Ê
¹&Ø

> Å�[`¸Í¶=¹ Åg¹3Ð9Æ'¼RºgÆEÊ
¹
Å�ÅgÆ'Ð9¹3Ë�¸Í¶=¹
º ì ·�Ê
¹\Ê
ÆfÉ;¹
Î ÆfÇ�Ê
Æ�Éõ·�Ë�Ð9¹
¸Í¶=ËLY�Ê½·&Î½Ö�Æ�ÐRÆfÅ�¼*Æf¸Í¶=ÆfÅ�ÐR¹
Å�Ë`¸9Ê ºgÆf¸RË`ÅgÉ;Æ3¹
¸Í¶gºg¹;ÆfÅP¼9ºgÆ�¶gÆ�Ê Æf»`Æ�Å
Ø\í�¹
��Ç9Ë`¸9ÐRÆ�Æ�É-@ ¶=ÆEÐ9Æ^·�ÇR¶gÆfÉ\Ò&¶=Ë�Ê
Æ9Ók·&¶gº=·½ÈX@ Å�ÐRÆfÅPÊ
Æf¸�>
Q�ÇR¸	¶gÆfÅ ì Æ�¸	¶g¹T¹�ºg¹
Ê ¹
¼R¶gÆfºPN�Ð9¹�È&·�»�Ë`Ð�·�Î
Ö�Æi¹TË`¸ÍÈ&·�»�Ë`Ð�·�Î
Ö�Æ	OU·&¶gË`¸9��¹�>�Å�¹�ÇRÉ Å�Ë`Å�¶g¹
É\·�Ê ÆfÉ É�·�Ë�Æfº
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��º=·�Ç�Ð9¹;¼�·�º=·&»`¹
»�Ë`Å�É\Æ9Ó�Ð9¹ ÈEË�Ð9Æ�·�Æ�Åi¼*ÆfÇ9Ê ÆfÅi¼�Æf¸Í¶gÆfÅ�ÐR¹\Å�Ë`¸9Ê ºgÆf¸9Ë�ÅgÉ;Æ�¹
¸9Ê Æf¸Í¶=º=·&Ð9ÆfÅ
Ø¯�bÅA¶J·RÓ
¸RÆ;¹ ¸Í¶J·�¸Í¶=ÆRÓ�¸�Ö�Æ-@²Ç9É�·�Å�Æf»`Ç9Î
Ö�ÆhË`¸Í¶=¹ ºg¹ ÅgÅ=·&¸	¶g¹�Ó#¼*ÆfºåÐ9ÆfË�ÅåÉ\Æ�¶gË�È�ÆfÅ
ð

j @²Å�Ð9ÆfË�Å�¼9º�Æ�¶=ÆEÊ
Æ�»`ÆfÅ ¹
¸ÍÈfÆ�»�ÈEË`Ð9Æ�ÅTÅ=Ö&Æ¯Åg[�¸9Ê
º�Æf¸9ÆfÅ Ó�Å�¹
¸9Ð9Æ3�	Ç9¹�ÆfÅTÐ�·&Ð9ÆfÅTÅ�ÆfÉ;¹
¸Í¶=¹�¼*Æ&>
Ð9¹
É Åg¹ ºP·�È&·�»�Ë~·�ÐRÆfÅ�¸9·�¶=º=·&¸9ÅgË�Î½Ö�Æ¯ÐR¹�ÅgÇ Ì Ë`Ð�·¯Ð9Æ3Å�Ë`¸�·&»lÐ9¹�º�¹
»�:f�fË`ÆRØTñ�Å�¶gÆ3Ë`¸9ÐRË`Ê½·\�EÇR¹
Åg¹
ºgÒ Ë�¸Í¶=¹
º�¹
Å�Å=·�¸Í¶=¹�¹
ÅA¶J· Ì ¹
»�¹
Ê
¹ ºZ¹ Å�¶=¹ ÅZ¹�Èf¹
¸Í¶gÆfÅl¶=·�É Ì @
É Ê ÆfÉ\Æ ì Æf¸Í¶=¹ ÅlÐR¹�Å�Ë`¸9Ê ºgÆf¸9Ë�ÅgÉ;Æ32

j ¨�É\·�È�¹
a��	Ç9¹�·\¼R»~·&¶=· ì ÆfºgÉ\·�·�»LÈfÆ;Ð9¹�Ë�É\¼R»`¹
É;¹
¸Í¶=·�Î½Ö�Æ�@�Ç9É\·;·&ºg�	Ç9Ë�¶g¹ ¶gÇ9º=·;ºg¹
Ê Æf¸RYR>
�fÇ9º=Ò½È�¹
»×ÓC@�Ë`¸Í¶g¹
ºg¹ ÅgÅg·�¸Í¶=¹�¶gÆfºg¸9·�º�Æ�Å�Ë`ÅA¶=¹
É\·PÆiÉ\·�Ë�Å�Åg¹
�CÊ9¹ ¸9Ê
Ë`·�»#¼�Æ�ÅgÅg[LÈf¹ »×Ó	Ð9Ë`É;Ë`¸	Ç9Ë�¸9Ð9Æ
·�ÅgÅ�Ë`É ·�Ë�¸9Ê
Ë�Ð3g
¸9Ê Ë~·�Ð9¹i¼*ÆfÅgÅ�[�Èf¹ Ë`Å'(RK�Ë�K� �Ä?]�Ø

@IÅi¼�Æ�¸	¶gÆfÅPÐ9¹�Å�Ë`¸9Ê ºgÆf¸RË`ÅgÉ;Æ ì Æfº=·&Ér¹
¸Í¶JÖ&ÆCË`¸RÐ9Ë`Ê
·�Ð9ÆfÅ²¼*¹
»�Æ�¼9º�Æ?Q�¹ ¶gË`ÅA¶J·�¹\Æ�¼9ºgÆEÊ
¹ Ð9Ë`É;¹
¸Í¶=Æ
¼9·�º=·;Ê
Æf¸9¹�RÖ�Æ¯Ð9¹ Å�¶=¹ ÅI¼*Æf¸Í¶=ÆfÅ�Ð9¹�Å�Ë`¸9Ê ºgÆf¸9Ë�ÅgÉ;Æ9Ó Ì ¹ É�Ê
ÆfÉ;Æ\Æ�¹
Åg¼*¹
» Ô ·�É;¹
¸Í¶=Æ\Ð9Æ¯Å�Ë`Å�¶g¹
É\·RÓ
ì Æ�º=·�É ¹��¹
Ê
Ç�¶J·�Ð9Æ�Å
Ø > ¸9Æ�È&·�º�¹
Ð9¹iÅgË�¸	¶g¹ ¶gË`a½·&Ð�·\Ð9¹ ¸9Æ�¶=·�·��fÆ�º=·hÆ�Ê
Æ�É\¼*Æfº�¶=·�É;¹
¸Í¶=Æ;Ð9Æ�¼RºgÆ&>
Ê ¹
Å�ÅgÆ3Ð9¹�Ë`¸Í¶=¹ º ì ·�Ê ¹�¹�¼�ÆEÐ9¹�Å�¹
º È�Ë�Å�¶=·\¸�·\Y9�fÇ9º=·*eRØ ó�Ø_?�Æ�¶g¹��	Ç9¹ ì Æ�º=·�ÉÑ¹ »`Ë`É;Ë`¸9·�Ð�·�Å Ó9¼�·�ºg·
¹ ì ¹
ËL¶=ÆfÅiÐ9¹;ÅgË`É;¼9»�Ë�Y�Ê
·�Î½Ö�ÆRÓWÆ�Å�»�Ç9�Í·�º�¹
Åi¹;¶gº=·�¸9Å�Ë`Î Ï�¹ Å��	Ç9¹¯ÐR¹
¸9Æ�¶=·�É.¹ È�¹
¸Í¶=Æ�Å�¹
É ÅgË�¸�·�Ë�ÅiÐR¹
Ð9·�Ð9ÆfÅ�N ¹ Å�¶g¹
Å;¸�Ö�Æ�Åg¹
ºgÖ�Æ�É�·�Ë�Å�¸9¹ Ê
¹
Å�Å=Ò�º�Ë`ÆfÅ;Ð�·��	Ç9Ë�¹ É Ð9Ë~·&¸	¶g¹�OØ ��ÅA¶J·�º�¹
Ð9¹«@^Ð�·'Ê
»`·�ÅgÅ�¹
ÁZp3Æ�Ã�+HÈIÓE@'¼�¹ ºgÅgË�Å�¶g¹
¸Í¶=¹ÂÊ
Æ�É ºg¹ »~·�Î
Ö�Æ�·�Æ�Å3ÅgË`¸9·�Ë`Å¯ÐR¹�cM¹
¸Í¶gº=·�Ð�·�d§N�Ê
Æf¸9ÐRË`Î½Ö&Æ�¸9¹
Ê ¹
ÅgÅgÒ�ºgË`·
¼9·�º=·�Ë�É\¼R»`¹
É;¹
¸Í¶=·�Î½Ö�ÆÍOå¹iÈ&Ò�»`Ë�Ð�·RØ�?�Ö�Æ¯¼*ÆfÅgÅ�Ç9Ë×Ó�¼�Æ�ºh@
É�Ê Æ�Ð9ËLY�Ê½·&Î½Ö�Æ¯Ê ÆfÉ;¼9»`¹�¶J·\ÐR¹�¹
ÅA¶J·�Ð9Æ�Å
¹ É Åg¹ Ç���º=· ì ÆhÐ9¹i·�»�Ê½·�¸9Î
· Ì Ë�»`Ë`Ð9·�Ð9¹�Ø

ï�ÆfË#¸9¹ Ê
¹
Å�Å=Ò�º�Ë~·�·�Ë�¸Í¶=ºgÆEÐ9Ç9Î
Ö�Æ�ÐR¹TÉ\·�Ë`Åb¶=º�g
Å�Å�Ë`¸�·�Ë�ÅINN½T¾�½!ÌRÓÍ½T¾�½UÎI¹�½k¾�½TÏfOb¼�·�ºg·�ºg¹ ÅgÆf»�Ç9Î½Ö&Æ
ÐRÆfÅP¼9ºgÆ Ì »`¹
É\·�Å²Ð9¹�Ã�pWÃUØ > ¼�:fÅ�·�Ë`¸9Å�¹
ºgÎ
Ö�Æ^Ð9ÆfÅPÅgË�¸�·�Ë`Å²¼9·�º=·�ºg¹ ÅgÆf»�Ç9Î½Ö�Æ^Ð9Æ Ã�pWÃUÓ4·�ºg¹
ÐR¹
º�¹
Å�Ç9»�¶=·�¸Í¶=¹ ì ÆfËåÇR¶gË`»`Ë�a½·�Ð9·C¼�·�ºg·�Å�[`¸Í¶=¹ Åg¹^Ð9Æ�Ê :�ÐRË`�fÆ'V�Ð_/�G �	Ç9¹^Ð9¹
Å�Ê
ºg¹�Èf¹�ÆÂ¼9º�Æ�Ê ¹
Å�ÅgÆtÐR¹
Ë�¸Í¶=¹
º ì ·�Ê
¹&Øq@ÞÊ :�Ð9Ë��fÆh�f¹
ºg·�Ð9Æh¼*Æ�Ð9¹²Å�¹
ºåÈEË`ÅA¶=Æ;¸9Æ;·�¼�g ¸9Ð9Ë�Ê
¹FBTØ

�\��� ÑÒ��~k�3�!�Z	y²3�1~
@IÅU¶g¹
Å�¶g¹
Åb¹!Ó�¹ Ê
ÇR¶=·�Ð9ÆfÅqÊ
ÆfÉ ÆPÊ
:EÐ9Ë\ÔfÆ�V�Ð'/'GÕÔf¹
ºg·�Ð9ÆPÅg¹kÔfÇ9Ë�º=·�Éx¶=º�g
Åb¹ ¶=·�¼�·�Å ØUñ�¸9Ë`Ê Ë~·�»�É\¹ ¸Í¶=¹
ì Æ�º=·�É ¹ »~· Ì Æfºg·�Ð9ÆfÅqÅgË�É�Ç9»~·&Î
ÏE¹
ÅbÅgË�É\¼9»�¹
Å�É\¹ ¸	¶g¹ ì Ç9¸9Ê
Ë�Æf¸�·�Ë�ÅbÐ9Æ�¼9º�Æ�Ê ¹
Å�ÅgÆ�Ð9¹ Ë`¸Í¶=¹ º ì ·�Ê ¹�ÓE¼�·�ºg·
È&·�»�Ë`Ð�·&º Æ3Ê ÆfÉ;¼�ÆfºA¶J·�É;¹
¸Í¶gÆ�Ð9Æ3Ê Ë`ºgÊ Ç9Ë�¶gÆ9Ø¿?T·¯Å�¹TÔfÇR¸9Ð�·¯¹ ¶=·�¼�· ì Æfºg·�É Ê
Æf¸9Å�Ë`Ð9¹ º=·�Ð9·�ÅIÅgË�É�Ç�>
»`·�Î
ÏE¹
Å ¶=¹ É\¼*Æfº=·&Ë`Å
Ó*Ê
Æ�É Ì ·&Åg¹�¸9Æ�ÅIºg¹ Ê
Ç9º�ÅgÆfÅ²Ð9Ë�Åg¼*Æf¸9Ë Ì Ë`»�Ë`a½·&Ð9ÆfÅ�¹
É Ç9É ïU÷uD > Ð�· ì ·�É;[`»`Ë`·
> ÷HÖs×�f�XXØ�ØW÷lÆfº²Y�É^ÓWÆ�Ê Ë`ºgÊ Ç9Ë�¶gÆ ì ÆfËbÇR¶=Ë�»`Ë`a
·�Ð9Æ¯¼9·�º=·^Ë`¸9Ê Æf¼�Æ�º=·�º²Æ^É\:EÐ9Ç9»�Æ�Ð9Æ¯¥�v�Ã ¸RÆ
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clk+

clk−

clk+clk−
clk+

clk−

clk+

clk+

clk+

clk+

clk−

clk−

clk−

clk−

cs+ cs+

writen+

writen−

readn+

readn−

cs− cs−

pSel+

clock−

pEnable+

clock−

clock+

pEnable−

clock+

clock−

pSel−

clock+

clock+

pSel+

clock−

pEnable+
clock+

clock−

clock+

pSel− pEnable−

pwrite+

pwrite− clock−

~

~

Operaçao de Leitura Operacao de Escrita

ïlË\ÔfÇ9ºg·4eRØ óRðb÷�ºgÆEÊ
¹ ÅgÅgÆ\Ð9¹²ñ�¸Í¶=¹ º ì ·�Ê ¹FÔf¹ º=·�ÐRÆ;¼9·�º=·�Æh¹
ÅA¶=Ç9Ð9Æ;Ð9¹PÊ½·&ÅgÆ9ØuBÕÆfÉ ¼9ºgÆ Ì »`¹
É\·�Å�ÐR¹
BåíiB
Å�Ë`ÅA¶=¹
É\·ª? ñA@PíCË`É;¼9»`¹ É\¹ ¸	¶=·�Ð9Æ;¸�·�¼9»`·�Ê½·\Ð9¹�¼9º�Æ�¶=Æ�¶gË`¼�·&Î½Ö�Æ;º=Ò�¼RË`Ð�·ªã	Ç9¹�Ê
ÆfÉ;¼�ÏE¹iÆ�©EËL¶TÐR¹
ÐR¹
Åg¹ ¸ÍÈfÆf»LÈ�Ë�É\¹ ¸Í¶=Æ;Ð9Æ-?�ñA@Pí	>äÖ�Ó�Ê½·&»`Ë Ì Ç9º
Ø

> Y.ÔfÇ9ºg·�eRØx�\É\ÆfÅA¶=ºg·�·�Å�Ë`É�Ç9»`·�Î½Ö&Æ ì Ç9¸RÊ
Ë`Æ�¸�·�»WÐ9Æ¯Ê
:EÐ9ËåÔfÆ\V�Ð'/�GæÔf¹
ºg·�Ð9Æ¯¼9·�º=·�Æ3¼RºgÆ&>
Ê ¹
Å�ÅgÆ�Ð9¹3Ë`¸Í¶=¹ º ì ·�Ê ¹�ØVÖbÅA¶J·'ÅgË�É�Ç9»`·�Î½Ö�Æ ì ÆfËÕ¹ÇÓR¹ Ê
ÇR¶=·�Ð�·�¸9Æ'¼9ºgÆ�Ôfº=·�É\·0ç�¨ > � c ¨Ií ñ�ñª�6efó&B
¹�ÐR¹
É;Æf¸9Å�¶gº=·¯Æ�Ê
Æ�ºgºg¹�¶=Æ�Ê
Æ�É\¼*Æfº�¶=·�É;¹
¸Í¶=Æ¯ÐRÆ^Ê Ë`º�Ê
Ç9ËL¶=Æ¯Å�Ë`¸Í¶=¹�¶=Ë`a
·�Ð9Æ9Ø > Å²Ð9Ç9·�ÅPÆf¼�¹ º=·�Î Ï�¹ Å
Ó
»�¹
ËL¶=Ç9ºg·�¹P¹
ÅgÊ ºgËL¶J·RÓ�¹ Å�¶JÖ&Æ\Ð9¹ É\Æ�¸9Å�¶gº=·�Ð�·&Å
Ø
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ïZËåÔfÇ9ºg·�eRØx��ðqí�Ë`É�ÇR»~·�Î
Ö�Æ�ï�Ç9¸9Ê Ë`Æf¸�·&»oÐ9Æ-Ö�Å�¶=ÇRÐ9Æ\ÐR¹1B�·&ÅgÆ
> Y.ÔfÇ9ºg·*e�Ø�î�X;É\Æ�Å�¶=ºg·\·hÅgË�É�Ç9»`·�Î½Ö�Æ�¶g¹
É;¼�Æfºg·�»4Ð9Æ;Ê
:EÐ9Ë\Ô�Æ;V�Ð'/�G Ð9Æ\¼9ºgÆEÊ
¹ ÅgÅ�Æ¯Ð9¹iË`¸�>

¶g¹
º ì ·�Ê
¹&ØsÖ�Å�¶J·iÅgË�É�Ç9»~·&Î½Ö�Æ²»�¹ È&·²¹
ÉùÊ
Æ�¸9ÅgË�Ð9¹
ºg·�Î½Ö�ÆiÆfÅb¼�·�ºhè�É;¹ ¶=º�ÆfÅU¶=¹ É\¼*Æfºg·�Ë`Å�Ð9¹ Ç9É ÐRË`Åg¼*Æ&>
Å�Ë�¶gË�ÈfÆIïU÷uD >A> ÷HÖ�×¿f�XXØyf�X�XXÖ Ø > ·�º�ãEÇRË�¶=¹�¶=Ç9ºg·IÐ9¹�Ð9Ë�Åg¼*ÆfÅgËL¶=ËLÈfÆfÅZïU÷uD > ¸�Ö�Æ²Ê
Æ�¸	¶g¹
É;¼9»~·T·
Ë�É\¼R»`¹
É;¹
¸Í¶=·�Î½Ö�ÆåÐR¹qÅ�Ë`ÅA¶=¹
É\·�ÅW·�Å�Åg[`¸RÊ
ºgÆ�¸9ÆfÅWÐ9¹ ì Æ�ºgÉ\·�¹�Y�Ê
Ë�¹
¸Í¶=¹_��î�ö&BS�o���&B�Ó&¼*Æfºk¹
ÅA¶=¹qÉ\Æ�¶gË�È�Æ9Ó?·
ì º�¹TãCÊ3g ¸9Ê
Ë`·iÐ9¹ Ê
»�Æ�Ê$©�Ç�¶=Ë`»�Ë`a
·�Ð�·I¸�·PÅgË�É�Ç9»~·&Î½Ö�Æ²¼�·&º=·PÆ�ÅgË�¸�·�»Û½!éNê�ÓE¼9ºgÆ�È�¹
¸9Ë�¹
¸Í¶=¹�Ð�·iË�¸Í¶=¹
º ì ·�Ê
¹
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mon�mon�É¯ê�á½u L ��Q.Pkë�á bCß*m
ÐRÆ > V > GW@�?�Ó ì ÆfËUÐRË`É;Ë`¸	Ç9[`Ð9·�·&¶h@-ã	Ç9¹hÆ�ÅgË�Å�¶g¹
É\·3·�¼9ºg¹ Åg¹ ¸	¶=·�ÅgÅ�¹�¹ Å�¶J· Ì Ë`»�Ë`Ð�·�ÐR¹�¹�Ê
ÆfÉ;¼*ÆfºA>
¶=·�É;¹
¸Í¶=ÆÂÊ
Æ�ºgºg¹�¶=Æ9Ø:Ö�Å�¶=¹�¼9ºgÆEÊ
¹ Ð9Ë`É;¹
¸Í¶gÆ�ÐR¹
É;Æf¸9Å�¶gºgÆfÇAã	Ç9¹�¼9·�º=· ì ºg¹kãEÇig
¸9Ê Ë~·�Å\· Ì ·�ËëÓ�Æ�ÐR¹
f&XÍû Ô aiÆ\Å�Ë`ÅA¶=¹
É\·;·�¼9ºg¹ Åg¹ ¸	¶=·\Ê ÆfÉ\¼*ÆfºA¶J·�É;¹
¸Í¶=ÆhÊ Æf¸ ì Æfº�É\¹P¹
Å�¼�¹ º=·�ÐRÆ9Ø > Ê
Ë�É�·hÐ9¹ Å�¶=¹PÈ&·�»`Æ�º
Ó
ì Æ�º=·�É Æ Ì Åg¹ º�È&·�Ð9Æ�Å Ë�¸9Å�¶=· Ì Ë�»`Ë`Ð9·�Ð9¹
ÅIN{(RK�Ë�K� �Ä?]?OÕ¸RÆfÅ�ÅgË`¸9·�Ë`ÅåÐ9¹PÅg·�[`Ð�·�Ø

ïlË\ÔfÇ9ºg·�eRØLî�XRðbí�Ë�É�Ç9»`·�Î½Ö�Æ c ¹
É;¼*Æfº=·�» Ð9Æ-ÖbÅA¶=Ç9ÐRÆ\Ð9¹FB�·�Å�Æ
ÙÛÚVPkêqÜVQiÝ�ÞfëVPWê0ÙÛßÛßSà



mon�mon�É¯ê�á½u L ��Q.Pkë�á bCß[ì
> Å�Ë�¸9Å�¶=· Ì Ë`»�Ë`Ð�·&Ð9¹
ÅU¶g¹
É;¼�Æfºg·�Ë`Å�ÆEÊ
Æ�ºgºg¹ É Ð9¹�È�Ë�Ð9Æ�·²ÈEË`Æf»`·�Î
ÏE¹
Åb¸�·&Å�Ê Æf¸9Ð9Ë�Î
ÏE¹
Åq·�ÅgÅ�Ç9É;Ë`Ð�·�Å

Ê ÆfÉ;Æ�È&Ò�»`Ë�Ð�·�Åb¼�·�ºg·�Ë`É;¼9»�¹
É;¹
¸Í¶J·�Î
Ö�ÆiÐ9¹TÊ Ë`ºgÊ Ç9Ë�¶gÆfÅqÅg¹TÔ�Ç9¸9Ð9Æ�Æ�É;ÆEÐ9¹
»�Æh]{í�<J<hÄ�¿{lÃ�SÄE<{í�<!�SÄE<!��F Ø
Ö�É ïU÷uD > Å
Ó4¼*Æfº²¹!Ó�¹
É;¼9»�Æ9Óo¸�Ö�Æ«@�¼*ÆfÅgÅ�[�È�¹
»�ÔÍ·&º=·�¸Í¶=Ë�º�ã	Ç9¹hÆ¯¶=¹ É\¼*Æ3Ð9¹h¼9ºgÆ�¼�·�ÔÍ·�Î
Ö�Æ3¸�·�Å
ÈEË`·�ÅIÇR¶gË`»`Ë�a½·�Ð9·�ÅT¼�·&º=·¯ºgÆ&¶=¹½·&º²ÆfÅ²ÅgË�¸�·�Ë`ÅTÅg¹
ºgÒ3É�Ç9Ë�¶gÆ3É\¹ ¸9Æfº�ã	Ç9¹hÆ¯¶g¹
É;¼�Æ3Ð9¹h¼9º�Æf¼�·�Ôf·�Î½Ö�Æ
Ð9·�Å�¼�ÆfºA¶J·�Åå»�:XÔfË�Ê½·�Å Ø

?�·�¶=¹
º�Ê
¹ Ë`º=·¯¹�¶J·�¼9·�ÐRÆfÅI¶=¹ Å�¶=¹ Å
ÓkÆÕ¥�v�Ã ì Æ�ËZË`¸RÊ
Æfº�¼�Æfºg·�Ð9Æ3·&Æ3ÅgË`ÅA¶=¹ É�·�? ñA@ií*Øoñ�¸9Ë`Ê Ë~·�»�>
É;¹
¸Í¶g¹�Æ3¼9ºgÆEÊ
¹ ÅgÅ�Æ^ÐR¹�Ë`¸Í¶=¹ º ì ·�Ê ¹ ì ÆfËU·&Ê
Æf¼9»`·�Ð9Æ�·�ÆÕ¥«v�Ã ·&¶gº=·½ÈX@ Å²Ð9¹�Ç9É ·�ºhã	Ç9ËLÈfÆ¯V�Ð'/�G
¹ Å�¶gºgÇR¶gÇ9º=·�»�Ø @r¸9Æ�È�Æ�É\:EÐ9Ç9»�Æ ì Æfº�É�·&Ð9ÆtÊ Æf¸9ÅgË�Å�¶g¹C¹
¸Í¶=Ö�Æ�Ð9ÆA¥�v�Ã Ê
Æ�É Ç9É\·�Ë�¸Í¶=¹
º ì ·�Ê
¹
> ûCü > S > V > GW@�?�Ó�ã	Ç9¹ ì ÆfËqË`¸Í¶=¹kÔfº=·&Ð�·C·�ÆCÅgË`ÅA¶=¹ É�·a?�ñA@Pít·&¶gº=·½ÈX@ Å�Ð9Æ�¼9º�ÆXÔfº=·&É�·�í�ÆÍ÷uB
ü�Ç9Ë`»�Ð9¹
º«�oÀ�5�B�Ø > ¶J· Ì ¹
»`·¯eRØ�î�fÂÐ9¹ É\Æ�¸9Å�¶gº=·�·�»\ÔfÇRÉ�·�Å�Ë�¸ ì Æfº�É�·�Î Ï�¹ Å�Ð9¹�Ò�ºg¹
·�¹�¶=¹ É\¼*Æ�ÐRÆ
¼RºgÆEÊ
¹
Å�ÅgÆ;Ð9¹PË`¸Í¶=¹ º ì ·�Ê ¹PÇR¶=Ë�»`Ë`a
·�Ð9Æ�¸R¹
Å�¶g¹P¹!Ó�¼�¹ ºgË�É\¹ ¸	¶gÆ9Ø

/�Ë`Åg¼*ÆfÅ�Ë�¶=ËLÈfÆ Öb÷uf�XXØyf�X�XXÖbï�B�5fó�5&>�f�Ó
Öb»�¹
É;¹
¸Í¶=Æ�Å�Gk:�ÔfË`Ê ÆfÅ ��5\S�óföOf�X^NMîUîhO

ÖqíRüÕÅ X;S-�Xf�N�XOîhO
Å K���¿h"?¾EFÕÉ\Ò%Ó�Ë`É;Æ öfX
Å K���¿h"?¾EFÕÉ-@
Ð9Ë�Æ öRØxf

Å�ï�À;K,ð À�XÍû Ô a
/�¹
»~· ø É\Ò%Ó�Ë`É;Æ 5X59ÓxfX��î½¸RÅ
/�¹
»~· ø É;[`¸RË`É;Æ îfîfÓ ó�59î½¸RÅ

Á4K�F�H$(�<J] À
c · Ì ¹ »~·weRØLîfðH/I·�ÐRÆfÅ�ÅgÆ Ì º�¹PÆ\Ê Ë`ºgÊ Ç9Ë�¶gÆ�Ð9Æ;÷�ºgÆEÊ
¹
Å�ÅgÆ\Ð9¹Pñ�¸	¶g¹
º ì ·�Ê
¹

> ÅiÐRË�Y�Ê Ç9»`Ð�·&Ð9¹
Å²¹ ¸9Ê
Æf¸Í¶gº=·�Ð�·&Åi¸R¹
Å�¶g¹\¹ÇÓ�¼�¹ ºgË`É;¹
¸Í¶gÆ^º�¹ ì ¹ ºg¹
É�>�Å�¹h·3Ë`É;¼9»`¹ É\¹ ¸	¶=·�Î½Ö&Æ¯¹
É
ÇRÉ�·;¼9»~·&¶=· ì Æfº�É�·hºg¹ Ê
Æf¸RY3ÔfÇ9º=Ò½È�¹
»×Ø�/T¹ ¶g¹
Ê ¶=·�É;ÆfÅ²·�Ð9ËLY�Ê
ÇR»`Ð�·�ÐR¹�Ð9¹�Ë�É\¼R»`¹
É;¹
¸Í¶=·�Î½Ö�Æ;Ð9¹�·&»L>
Ô�Ç9¸9Åbºg¹kãEÇRË`ÅgËL¶=ÆfÅ�¸R¹
Ê
¹ ÅgÅgÒ�ºgË�ÆfÅÕ·&Æ ì ÇR¸9Ê
Ë�Æf¸�·�É;¹
¸Í¶=ÆPÐ9ÆPÊ Ë`ºgÊ Ç9Ë�¶gÆPÐ9ÆP¼9ºgÆEÊ
¹ ÅgÅgÆ�Ð9¹�Ë`¸Í¶=¹ º ì ·�Ê ¹�Ø >
·&ºhã	Ç9Ë�¶g¹ ¶gÇ9º=·�Ð9ÆhïZ÷ED > Ó�¼�Æ�º�¹!Ó�¹
É;¼9»�Æ9ÓR¸�Ö&Æ�@P·�Ð9¹Tã	Ç�·&Ð�·�¼�·�º=·�Ë�É\¼R»`¹
É;¹
¸Í¶=·�Î½Ö�Æ�Ð9¹²Ê
Ë�ºgÊ Ç9ËL>
¶gÆfÅb·�Å�Åg[`¸RÊ
ºgÆ�¸9ÆfÅbÊ
ÆfÉ Æ�É;ÆEÐ9¹
»�ÆIÐ9¹I]{í�<J<hÄ�¿{lÃ�SÄE<{í�<!�SÄE<!��F�ØZ? ÆiË�¸Í¶=Ç9ËL¶=Æ²Ð9¹ ì Æfº�Î½·�ºUÆiÅgË�Å�¶g¹
É\·²·
Ë�É\¼R»`¹
É;¹
¸Í¶=·�ºUÆ�DLK�F�H$(\Ð9¹ Ê½·�Ð�·iÅgË�¸�·�»�Ð9¹�Å=·�[�Ð�·RÓ	Ê
ÆfÉ;ÆiÇ9Éù¹
»�¹
É;¹
¸Í¶=Æ�·&¶#ñ�É\Ë�Ê
Æ9Ó ì ÆfË#¸9¹ Ê
¹ ÅgÅ=Ò�>
º�Ë`Æ�Ð9¹
Å�Ê
ºg¹�Èf¹ º ¹ Å�¶g¹�DLK�FMH$(¯·&¶gº=·½ÈX@ ÅåÐ9¹�À�<mòÍK�Å¾�� H�F&lm"%�R]$¬#ÇRÉ�·�¹ Åg¼S@
Ê Ë`¹�F�<�À'í*DLK�FM<TÅgÇiÔf¹
º�Ë`Ð9Æ�¸RÆ
¼RºgÆXÔfºg·�É\· Ð9Æ�ç�¨ > � c ¨Ií�ñgñJØ%¨ É�·�Èf¹
aåÐR¹
ÅgÊ ºgËL¶=ÆTÊ ÆfÉ;ÆTÇ9É\·�À�<mòÍK�Å¾�� H�F&lm"%�hÆ�ç¿¨ > � c ¨Tí
ñ�ñ�Ë`¸ ì ¹
ºg¹iÆ�Ê Ë`º�Ê
Ç9ËL¶=Æ\·;Å�¹
ºTË�É\¼R»`¹
É;¹
¸Í¶=·�Ð9ÆhÐ9¹ ì Æ�ºgÉ\·;É\·�Ë`Å ì Ò&Ê
Ë`»k¹iÆ�É\·�¼*¹
Ë~·�Ð9Ë�ºg¹�¶J·�É;¹
¸Í¶=¹
¹ É ¹
ÅA¶=º�ÇR¶=Ç9ºg·�Å ·�Ð9¹kãEÇ9·�Ð�·�ÅF�oe�ó&B×Ø
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monóì�n�É¯ê�á½uZÜtë bCßSô
�\�#õ ÑÒ��~k��� �
? ¹
ÅA¶=¹;Ê½·�¼9[L¶=Ç9»�Æ ì ÆfË�Ð9¹ ÅgÊ
º�Ë�¶gÆ�Æ^¹!Ó�¼*¹
ºgË�É\¹ ¸Í¶=Æ^ÇR¶=Ë�»`Ë`a
·�Ð9Æ3¼�·&º=·¯È&·�»`Ë�Ð�·�º²·�ÅiË`Ði@
Ë~·&Å²¹!Ó�¼�Æ�Å�¶J·&Å
¸RÆ;¼Rºg¹
Å�¹
¸Í¶=¹i¶=ºg· Ì ·�» Ô Æ9Øqï�Æfº=·�É Ð9¹
Å�Ê
º�Ë�¶J·&Å�·&Å Ê
·�º=·&Ê ¶=¹ ºg[�Å�¶=Ë�Ê½·�Å�Ð9Æ�Å É;:EÐ9Ç9»`Æ�Å�Ê
ÆfÉ�Ç9¸9Ë`Ê
·�¸Í¶=¹ Å
·3Å�¹
ºg¹ ÉrË`¸Í¶g¹
ºg»�Ë\ÔÍ·&Ð9ÆfÅ
Ó Ç9É�ö$+�¿ÃE"% =<�ÐR¹;ÇRÉ�¥«v�Ã ¹�Æ^É\:EÐ9Ç9»�Æ¯Ð9¹ Ì ·�º�º=·�É;¹
¸Í¶=Æ3¼9·�Ð9º=Ö&Æ
> V > GW@�?�Ø#@IÅ�¼9ºgÆ&¶=ÆEÊ
Æf»�ÆfÅÕË�¸9Ð9Ë�ÈEË�Ð9Ç�·�Ë�Å ì Æfºg·�É É\·�ºgÊ
·�Ð9ÆfÅÕ¹I¶=º=·&¸9Å ì Æfº�É�·&Ð9ÆfÅå¹
É Ç9É\·�Ð9¹
ÅM>
Ê ºgË�Î½Ö�Æ¯ÐR¹�ºg¹
ÐR¹;ÐR¹h÷l¹ ¶gºgË�ÓoÉ\ÆEÐ9¹ »`ÆÕpsrut�7k@IÅ²¼9ºgÆ&¶=ÆEÊ
Æf»�ÆfÅ ì Æfºg·�É ÇR¶=Ë�»`Ë`a
·�Ð9ÆfÅ�¼�·�ºg·¯ºg¹½·&»`Ë`a
·�º
·hÅg[�¸Í¶=¹
Å�¹�Ð9Æ\¼9ºgÆEÊ
¹ ÅgÅ�Æ¯Ð9¹iË`¸Í¶=¹ º ì ·�Ê ¹�Øå÷�ºgÆ Ì »`¹ É�·�Å�Ð9¹CÃ�pWÃ ì Æ�º=·�ÉÑ¹ »`Ë`É;Ë`¸9·�Ð9ÆfÅ�¹iÆ;Ê
:EÐ9Ë\ÔfÆ
V�Ð'/�G�¼�·�º=·�ÆhÊ
Ë�ºgÊ Ç9Ë�¶gÆ ì ÆfË4ÅgË�¸	¶g¹ ¶gË`a½·&Ð9Æ9Ø

@ Ê
Ë`º�Ê
Ç9ËL¶=Æ3Ð9Æ�¼9º�Æ�Ê ¹
Å�ÅgÆCÐR¹�Ë`¸Í¶=¹ º ì ·�Ê ¹ ì Æ�ËUÅgÇ Ì É\¹�¶=Ë`ÐRÆ�·�Å�Ë`É�ÇR»~·�Î
Ö�Æ ì Ç9¸9Ê Ë`Æf¸�·&»Z¹�¶=¹ Éh>
¼*Æfºg·�»×ÓoÉ;ÆfÅA¶=º=·&¸9Ð9Æ ì Ç9¸9Ê Ë`Æf¸�·&É\¹ ¸	¶gÆ�Ê
Æfº�ºg¹ ¶gÆ�¹�È&·�»�Ë`Ð�·�¸RÐ9Æ3·�ÅPË`Ði@
Ë~·&Å²Ð�·^ÐRË`ÅgÅ�¹
ºA¶J·�Î
Ö�Æ9Ø;÷lÆfº
Y9É�Ó#Æ�É;:EÐ9Ç9»`Æ�¥�v�Ã ì ÆfËkË�¸	¶g¹TÔfºg·�Ð9Æ�·�Æ\Å�Ë`ÅA¶=¹
É\·ª? ñA@Pí^¹�Ë�É\¼R»`¹
É;¹
¸Í¶=·�Ð9Æh¸�·\¼R»~·&¶=· ì ÆfºgÉ\·
Ö�×_B > GkñMü�¨'��>ä?�ñA@Pí�Ø

Ö�É Ì Æfº=·²·&¼�¹ ¸�·�Å�Ç9É ¹
Å�¶gÇ9Ð9ÆiÐ9¹åÊ½·&ÅgÆPÊ
ÆfÉ;¼9»�¹ ¶=ÆI¶g¹
¸ Ô ·PÅ�Ë`Ð9ÆP·&¼9ºg¹ Åg¹
¸Í¶=·�Ð9Æ9Ó	Æ Ì Å�¹
ºAÈ�·&É\ÆfÅ
ã	Ç9¹q·åÉ;¹ ¶=ÆEÐ9Æf»�ÆXÔfË`·�¼�·�ºg·¦Ôf¹
ºg·�Î½Ö�Æ�Ð9¹�Ë�¸Í¶=¹
º ì ·�Ê
¹bÉ;ÆfÅ�¶gº=·?>ÚÅg¹UÅ�¹
ºkÊ½·&¼�·�abÐ9¹HÔf¹
ºg·�ºk·�Å4Ë�¸	¶g¹
º ì ·�Ê
¹ Å
ÐR¹ ì Æ�ºgÉ\·�¹ Y�Ê Ë`¹
¸Í¶g¹�Ó�cMÊ Æfºgº�¹ ¶=·h¼*ÆfºåÊ Æf¸9Å�¶gºgÇ9Î
Ö�Æ&d=Ó�¹iÊ ÆfÉ Ì ·&Ë÷Ó�ÆhÊ
Ç9ÅA¶=Æ9Ø
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ø ù�ú�ûSüaýÿþ�� �

ø �����dþ]ý��	��
��

Ö�ÅA¶=¹�¶=º=· Ì ·�» Ô Æi¹ Å�¶=· Ì ¹ »`¹ Ê
¹
Ç\Ç9É\·P¼RºgÆfÉ;Ë`Å�ÅgÆfºg·PÉ;¹ ¶gÆ�ÐRÆf»`ÆXÔ�Ë~·T¼�·&º=·PË`¸9Ê Æfºg¼*Æfº=·&Î½Ö�Æ²ºgÒ�¼9Ë`Ð9·PÐR¹
É�EÐ9Ç9»`Æ�ÅåÐ9¹-(��� �Ä����� ���¸9Æ�¼9º�Æ���¹ ¶gÆ¯Ð9¹�ÅgË`ÅA¶=¹ É�·�Å�"%��¿��$(�lxí*Ø�Ö�Å�¶=·\Ë`¸RÊ
Æfº�¼�Æfºg·�Î½Ö&Æ*@�¼�ÆfÅ�Å��LÈf¹
»
Ô�º=·�Î
·�Å���·�Ç�¶=ÆfÉ\·�Î½Ö&ÆiÐ9·iÅ��`¸Í¶=¹ Åg¹TÐRÆ�¼9º�Æ�Ê ¹
Å�ÅgÆ�ÐR¹�Ë�¸	¶g¹
º ì ·�Ê
¹&ÓEÇRÉùÊ
Ë`º�Ê
Ç9ËL¶=ÆPË`¸Í¶g¹
ºg¼*ÆfÅA¶=Æi¹
¸Í¶=º�¹
ÐRÆfË`Å�É�EÐ9Ç9»�ÆfÅÕÊ ÆfÉ�Ç9¸9Ë�Ê½·�¸Í¶g¹
Å�Ð9¹ ì Æ�ºgÉ\·�·�Ê
Æ�É\¼�·?¶=Ë Ì Ë`»`Ë��½·�º�Å�¹
Ç9Å�¼9º�Æ�¶=ÆEÊ
Æ�»`ÆfÅ�Ð9¹IÊ
Æ�É�Ç9¸9Ë�Ê½·� 
Î
Ö�Æ9Ø

> »\@
É Ð9Ë�ÅgÅgÆRÓ ì Æ�ËTË`É;¼9»�¹
É;¹
¸Í¶J·�Ð9·�Ç9É\· ì ¹
º�º=·�É;¹
¸Í¶=·tÐ9¹´B > /�Ó�Ê½·�¼9·���Ð9¹'º�¹½·�»�Ë!�½·&º\ÆfÅ
¼9·�ÅgÅ�ÆfÅP¹
Å�¶=· Ì ¹
»`¹ Ê
Ë�Ð9ÆfÅP¼�¹ »~·3É;¹ ¶=ÆEÐ9Æf»�ÆXÔfË`·RÓ�¶gº=·�¸9Å ì ÆfºgÉ\·�¸9ÐRÆ3¹
Åg¼*¹
Ê Ë�"�Ê
·�Î
ÏE¹
ÅiÐ�·�ÅPË�¸	¶g¹
º ì ·�Ê
¹ Å
Ë�¸9Ð9ËLÈ�Ë�Ð9Ç�·�Ë�Å�Ð9ÆfÅTÉ�EÐ9Ç9»`Æ�Å
Ó*¹
É Ê#EÐ9Ë\ÔfÆ%$�Ð_/�G§ÅgË`¸Í¶g¹ ¶=Ë��½Ò½Èf¹ »×Ó�Æ�ã	Ç�·�»ZÐR¹
ÅgÊ ºg¹�Èf¹hÆ¯¼9º�Æ�Ê ¹
ÅgÅ�Æ
ÐR¹�Ë`¸Í¶=¹ º ì ·�Ê ¹�Ø > ì ¹
º�º=·�É;¹
¸Í¶=·¯Ð9¹wB > /_·�ÇR¶gÆfÉ\·&¶=Ë��½·\ÇRÉ�·�¹�¶J·�¼9·¯Ð9Æ3¼9ºgÆ&��¹ ¶=Æ3ÐR¹�ÅgË`ÅA¶=¹ É�·�Å
ÐRË\ÔfËL¶J·�Ë�Å�·�»L¶J·�É;¹
¸Í¶=¹TÅgÇ9Å�Ê
¹
¼�¶���È�¹
»l·�¹
ºgº�ÆfÅ�¹P¸9ÆfºgÉ\·�»�É\¹ ¸	¶g¹I¹!Ó�¹ Ê
ÇR¶=·�Ð�·hÐ9¹ ì ÆfºgÉ\·�É�·�¸	Ç�·&»×Ø

Ö�Å�¶g¹Õ¶=ºg· Ì ·�» Ô Æ Ê
Æf¸Í¶=º�Ë Ì ÇRË×Ó?¼�ÆfºA¶J·�¸Í¶gÆ9Ó�¼�·&º=·�ÆI·�Ç9É;¹
¸Í¶=Æ�Ð�·�¼9º�Æ�ÐRÇR¶=ËLÈ�Ë�Ð�·�Ð9¹q¸9ÆIÅ�¹TÔfÉ;¹
¸Í¶gÆ
ÐR¹�¼9º�Æ���¹ ¶gÆfÅ Ð9¹�Å�Ë`Å�¶g¹
É\·�Å�Ð9Ë\Ô�Ë�¶J·&Ë`Åå·�Æ('Aî&)M¼�¹ ºgÉ;Ë�¶gË`ºå·�Æ;¼9º�Æ���¹ ¶gË`Å�¶=·h¶gº=· Ì ·�» Ô ·&º ¹ ÉÑÇ9ÉÑ¸*�LÈf¹
»
É\·�Ë�Åo·�»L¶=ÆåÐ9¹b· Ì Å�¶=ºg·�Î½Ö&Æ9Ó�¼�Æf¸Í¶gÆ ì ÇR¸9Ð�·�É;¹
¸Í¶J·&»f¼�·�ºg· · Ì Æfº�Ð�·�º4·åÊ ÆfÉ\¼R»`¹!Ó�Ë�Ð�·�Ð9¹UÐRÆfÅ4¼9ºgÆ&��¹ ¶=Æ�Å
·?¶=Ç�·�Ë�ÅT2	¹+'mf,)MË`¸Í¶=º�Æ�Ð9Ç��
Ë`º�ÇRÉ�· ì ¹
º�º=·�É;¹
¸Í¶J·PË`É;¼*Æfº�¶=·�¸Í¶=¹å¼�·�ºg·�Æ�·�Ç9É;¹
¸Í¶=Æ�Ð�·Pºg¹
ÇRÅ=· Ì Ë�»`Ë�Ð�·�Ð9¹
ÐR¹iÉ�EÐ9Ç9»`Æ�Å
Ø

÷WÆ�Ð9¹ É\Æ�Å
Ó�¹
¸Í¶=Ö�Æ9Ó#Ð9Ë�ÈEË�Ð9Ë`ºå·&Å Ê Æf¸9Ê »`Ç9Å�Ï�¹ Å ÐR¹
Å�¶g¹i¶gº=· Ì ·�» Ô Æh¹ É Ð9Ç�·�Å ¼�·�ºA¶=¹ Å
ð�·�Å�Ê
Æf¸Í¶=º�Ë- 
Ì Ç9Ë`Î Ï�¹ Å�¼9º�Ë`¸9Ê Ë`¼�·�Ë�ÅP¹�ÆfÅi¶=º=· Ì ·�» Ô ÆfÅ�¹�·&¶=ËLÈEË`Ð�·�ÐR¹
ÅyãEÇR¹¯¼�ÆEÐ9¹ ÉôÅ�¹
º�º�¹½·�»�Ë!�
·�Ð�·�ÅP¸9Æ ì Ç�¶=Ç9º�Æ
¼9·�º=·�É;¹
» Ô Æfº=·�ºÕÆfÅåºg¹ ÅgÇ9»L¶J·�Ð9Æ�Å Æ Ì ¶=Ë�Ð9ÆfÅ
Ø

î/.X�
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> Å�¼9ºgË�¸9Ê
Ë�¼�·�Ë`ÅÕÊ
Æf¸Í¶=º�Ë Ì ÇRË`Î
ÏE¹
Åå¹ Å�¶=· Ì ¹ »`¹ Ê
Ë`Ð9·�Å�·�Æh»`Æf¸iÔfÆ�Ð9¹
ÅA¶=¹P¶=ºg· Ì ·�» Ô Æ9ÓRÅgÖ�Æ9ð
A > É;¹ ¶gÆ�Ð9Æ�»`ÆXÔfË`·3¹
Å�¶=· Ì ¹
»`¹ Ê
Ë�Ð�· 4Z�Wê ëSáÕ��ÝUQ9ÿ�Q LCB ëSá0PWêAá Y ����ê�á
êdPWêAJN����êCÝ&D Q.MfêæQ
�Q3Ý��UJ Ý¯PkêAÝ�ê�PWê�á0PkêFETêC�,Ý�JHG b�Ù�I�ÙIb2I�ÙÛÙ�J�I�Mfë�Ü �/K�MO��JNMXQ.áÕPkêAá Y �S��ê�á
ê LMLON J&MXQ
Q ZQ3Ý��UJ Ý:PkêQPSRUT+VWG bCâXIOâ�Ù�I�ÚOY*J ¹
É Ç9É ú9¸9Ë`Ê ÆÕÅÇ ���ÀZ�[��"% �\[2'/T¹
ÅA¶J· ì Æfº�É�·RÓ�·
¼9ºgÆf¼*ÆfÅA¶J·²Ð9¹
ÅA¶J·²¶=¹ Åg¹�@ Ì ·�Åg¹
·�Ð�·P¹
É É*@�¶=ÆEÐ9ÆfÅ1�gÒ²¹
ÅA¶J· Ì ¹
»�¹
Ê
Ë�Ð9ÆfÅb¸�·²»`ËL¶=¹ º=·&¶gÇ9º=·RÓ&¹�ãEÇR¹
ì Æfº=·�É Ç9¸9Ë�Ð9ÆfÅ�·�ã	Ç9Ë�Ø

A ÖbÅA¶=¹�¶gº=· Ì ·&» Ô ÆIË�¸Í¶=ºgÆEÐ9Ç*�&Ó	·�Æ²É;¹
» Ô ÆfºZÐ9¹å¸RÆfÅgÅ�ÆiÊ Æf¸ Ô ¹ Ê
Ë�É\¹ ¸	¶gÆ9Ó 4ZÜVQ«�Wë^]3Q��/K�MO�ZJ&MXQ
PWê á Y ����ê�á
ê PWê M L PZJ N ë`_=acb 8 Q �Q3Ý��UJ ÝdPWê Ý�ê�PWê�á PkêdEIêO��Ý%J Ø�Ö�Å�¶=·t¸9Æ�È&·
¶#@
Ê ¸9Ë`Ê
·^¹ Å�¶=Ò ì ÆEÊ½·�Ð�·�¸�·^Ð9¹
Å�Ê
ºgË�Î½Ö�Æ^Ð9¹\Ç9É�·3É\Ò�ã	Ç9Ë`¸9·^Ð9¹;¹
ÅA¶J·�ÐRÆfÅ�·&ÅgÅ���¸9Ê
º�Æf¸�·
ãEÇR¹
ºg¹
»`·�Ê
Ë�Æf¸�·¯Æ^¹
ÅA¶J·�Ð9ÆC·&¶=Ç9·�»�Ð9Æ^ÅgË`ÅA¶=¹ É�·3Ê
Æ�É ·^É\·�ºgÊ
·�Î½Ö&Æ^Ê Æfºgº�¹
Å�¼�Æf¸RÐ9¹
¸Í¶=¹\¸�·�ºg¹
ÐR¹
Ð9¹�÷W¹ ¶gºgË×Ø > Å��`¸Í¶=¹ Åg¹\Ð9¹\Ê Ë`º�Ê
Ç9ËL¶=ÆfÅ¿@;ºg¹½·&»`Ë!�
·�Ð�·RÓ4ÐR¹
Å�¶=· ì Æfº�É�·�ÓWÇ�¶=Ë`»�Ë!�
·�¸9Ð9Æ¯¶h@
Ê
¸RË`Ê½·&Å
Ð9¹PÉ\Ë�¸9Ë`É;Ë!�
·�Î½Ö�Æi»!�ÔfË`Ê
·�Ç9¸9Ë�Ð�·�Å ·�¶#@
Ê ¸9Ë`Ê
·�Å�Ð9¹²¶=ºg·�Ð9Ç9Î
Ö�Æh¹
Å�¶gºgÇR¶gÇ9º=·&»WÐ9·hº�¹
Ð9¹&Ø

A ¨�É\· D×ê�ÝUÝUQ.Ütê����,Q PWêe3+fgb DÚëSJ
J&ÜV L êÍÜ�êÍ�S��Q.PIQ Ó�Ê
·�¼�·��ÂÐ9¹�·�ÇR¶gÆfÉ\·&¶=Ë��½·�º�·
¹ ¶J·&¼�·�Ð9¹«Ôf¹
ºg·�Î½Ö&Æ'Ð9ÆÂ¼9ºgÆEÊ
¹ ÅgÅgÆ�Ð9¹3Ë�¸	¶g¹
º ì ·�Ê
¹&Ø > ·�ÇR¶gÆfÉ\·�Î½Ö�Æ�¶gÆ�¶J·&»×ÓU¸9ÆÂ¹ ¸	¶=·�¸Í¶=Æ9Ó
@�Æf¼*Ê
Ë�Æf¸�·�»�Øihõ¼RºgÆEÊ
¹
ÐRË`É;¹
¸Í¶=Æ ¼�ÆEÐ9¹&ÓI¶J·�É Ì @
É^ÓTÅ�¹
º�Ë`¸Í¶=¹ º=·&¶gË�ÈfÆRÓI¼�¹ ºgÉ;Ë�¶gË`¸9Ð9Æ§·&Æ
¼9ºgÆ���¹�¶=Ë�Å�¶J·�Ë�¸ ì ¹
º�Ë`º�Å�Æ Ì ºg¹i·�ã	Ç�·�»�Ë`Ð�·�ÐR¹²Ð9Æhºg¹
Å�Ç9»�¶=·�Ð9ÆhÆ Ì ¶gË`Ð9ÆRØ

÷WÆ�ÐR¹
É;ÆfÅ
Ó�·&Ë`¸9Ð�·�Ó9ºg¹ ÅgÅ=·&»�¶J·&º�·�Å�Ê
Æf¸Í¶=º�Ë Ì ÇRË`Î
ÏE¹
ÅåÅ�¹
Ê Ç9¸9Ð�Ò�º�Ë~·�Å�Ð9¹ Å�¶g¹i¶gº=· Ì ·&» Ô Æ9ð
A > ¶=º=·&Ð9Ç9Î½Ö&Æ;¼9·�º=·-BkjUjÞÐ9¹PÇ9É Ê
Æf¸���ÇR¸	¶gÆhÐ9¹PÊ
»~·&ÅgÅg¹ Ål'�÷l¹�¶=º�Ëó?�¹�¶_ØP¹ ºg¸9¹ »H� º�¹ ìnm )Õ¼�·�ºg·
É\ÆEÐ9¹
»`·�Ôf¹ ÉõÊ
Æ�É\¼9Ç�¶J·�Ê Ë`Æf¸�·&»åÐ9¹q��¹
Ð9¹ Å�Ð9¹C÷l¹�¶=ºgË�Óå·�¼9·�º�¶gË`ºhÐ9¹po > $ > ØEÖbÅA¶=¹�Ê
Æf¸q 
��Ç9¸Í¶=Æ�Ð9¹�Ê
»~·&ÅgÅg¹ Å;¶g¹
É¬Ç9É\·�ÈEË`Å=Ö&Æ´Ô�¹
¸9¹ º=·�»�Ë!�½·&Ð�·'Ð9Æ�Ê Æf¸9Ê ¹
Ë�¶gÆ�ÐR¹^º�¹
Ð9¹ Å\ÐR¹C÷W¹ ¶=º�Ë×Ó
Åg¹
¸RÐ9Æ ì ·&Ê
Ë`»�É\¹ ¸Í¶=¹�ÇR¶gË`»�Ë!�½·&Ð�·�¼�·�ºg·3Ð9¹
Å�Ê
ºg¹�Èf¹ º�ÆfÅPÐ9Ë ì ¹
ºg¹ ¸Í¶=¹
ÅPÉ;Æ�ÐR¹
»`Æ�ÅIÅg¹ Éªè�¸Í¶gË`Ê
Æ�Åi¹
¹
Å�¶gºgÇR¶gÇ9º=·&Ë`ÅåÐ9¹ Å�¶J·&Å
Ø

A > È�¹
º�Ë�"�Ê
·�Î½Ö�Æ�·�ÇR¶gÆfÉ\Ò&¶=Ë�Ê½·TÐ9¹ ¼9º�Æf¼9ºgË�¹
Ð�·&Ð9¹
Åb¸9¹ Ê
¹
Å�Å=Ò�º�Ë~·�Åq¹/r?ÆfÇ\Å�Ç�"�Ê Ë`¹
¸Í¶g¹
Å�·&Æi»�Æf¸3ÔfÆ
Ð9¹Õ¶=ÆEÐ9ÆIÆ²¼RºgÆEÊ
¹
Å�ÅgÆ9Ø�ÖbÅA¶=¹ ì ·&¶gÆI¹
¸Í¶gºg¹TÔf·IÉ�·�Ë�ÆfºWÊ
Æf¸�"�· Ì Ë`»�Ë`Ð�·&Ð9¹Õ·&ÆIºg¹ ÅgÇ9»L¶J·�Ð9Æ²Æ Ì ¶=Ë�Ð9Æ32

A h ì Æfº�É�·&¶gÆ�Ë`¸Í¶g¹
ºgÉ;¹
ÐRË~Ò�º�Ë`Æ�¹ É ºg¹ Ð9¹
Å;Ð9¹^÷l¹�¶=ºgË�Ó ì ·�Ê
Ë�»`Ë�¶=·C¸�Ö�ÆÂÅ�ÆfÉ\¹ ¸Í¶=¹�ÆÂ¹
¸Í¶=¹ ¸9Ð9Ë- 
É\¹ ¸	¶gÆ�Ð9ÆfÅPÊ
Æf¸RÊ
¹
ËL¶=ÆfÅP¹ ¸	È�Æf»�ÈEË�Ð9ÆfÅP¸�·�Å��`¸Í¶g¹
Åg¹&ÓlÉ\·�Å²¼*¹
º�É\ËL¶=¹�Æ^º=Ò�¼RË`Ð9Æ3Ð9¹ Åg¹ ¸	È�Æf»�ÈEËs 
É\¹ ¸	¶gÆhÐ9¹
ÅA¶J·hÉ\¹�¶=ÆEÐ9Æf»`Æ�ÔfË~·i¼�·�º=·�Ë�¸9Ê
Æfº�¼�Æ�º=·�º�¸RÆ�È�ÆfÅ�·�Åg¼*¹
Ê�¶=ÆfÅk2

ÙÛÚVPkêqÜVQiÝ�ÞfëVPWê0ÙÛßÛßSà
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A h�·&ºhã	Ç9Ë�È�Æc$�Ð_/�G Ô�¹
º=·&Ð9Æ�¼*¹
ºgÉ;Ë�¶g¹\ÇRÉ�·CÊ Æf¸9¹ÇÓ9Ö&Æ'¹
Å�¶gºgÇR¶gÇ9º=·&»Õ¹
É±·�»L¶=Æ�¸*�LÈf¹ »ÕÐ9ÆfÅ
É�EÐ9Ç9»�ÆfÅhÊ
ÆfÉ�ÇR¸9Ë`Ê
·�¸Í¶=¹
Å Ó ì ·�Ê
Ë�»`ËL¶J·�¸9ÐRÆÂ·tË`¸9Ê Æfºg¼*Æfºg·�Î½Ö�Æ�Ð9¹�É�EÐ9Ç9»�ÆfÅhÐ9¹
Å�Ê
ºgËL¶=ÆfÅ\¹
É
Ð9Ë ì ¹ ºg¹
¸Í¶g¹
ÅT¸���Èf¹ Ë`Å Ð9¹�· Ì Å�¶gº=·�Î
Ö�Æ32�·�ÅgÅ�Ë`É^Ó*¼*Æfº ¹!Ó�¹
É;¼9»�Æ9Ó�@i¼*ÆfÅgÅ���Èf¹ »l»�Ë\ÔÍ·&º ì ·�Ê
Ë�»`É;¹
¸Í¶=¹
w "äÅyxk�$"% �� w '�Ð9¹
Å�Ê
ºgËL¶=ÆfÅå¸RÆfºgÉ\·�»`É;¹
¸Í¶g¹I¹
É ·�»�¶gÆ�¸*��È�¹
»n)qÊ
ÆfÉ (��� �Äz�$"% �� w '�Ð9Ë`ÅA¶=º�Ë Ì Ç*��Ð9ÆfÅ
Ê
ÆfÉ;Æ�Ç9É\·«�{�[xM| l w x�ÆfÇ^·�º�ã	Ç9Ë�È�Æ\Ê ºgË`¼�¶=ÆXÔfºg· ì ·�Ð9Æ})�Ø

/�¹
Å�¶=· ì ÆfºgÉ\·RÓ*¹
Å�¼�¹ º=·�É;ÆfÅT¶g¹
ºTÊ Æf¸Í¶=º�Ë Ì Ç*��Ð9Æ¯Å�Ë\Ôf¸9Ë-"�Ê½·?¶=Ë�È&·�É;¹
¸Í¶g¹�¼�·&º=·�ÆfÅ�Ê
Æf¸ Ô ¹
Ê Ë`Ð9ÆfÅ²¼RºgÆ~ 
Ì »`¹
É\·�ÅkÐ9Æ¿ò}�!í;ÐR¹�¼9ºgÆEÐ9ÇR¶gË�ÈEË`Ð9·�Ð9¹b¹ÕÐ9Æ�¶=¹
É;¼*Æ�¶=Æ&¶J·�»	Ð9¹�¼RºgÆ���¹�¶=Æ9Ø�Ö�·&»\@
ÉýÐRË`ÅgÅ�Æ9Ó ì ·&Ê
Ë`»�Ë�¶=·�Ð9Æ
·�·&¶=ËLÈ�Ë�Ð�·�Ð9¹�Ð9¹²¼9º�Æ���¹ ¶gÆ9ÓRº�¹ ¶=Ë�º=·�¸RÐ9Æ�Ð�·�Å�É\Ö�Æ�ÐRÆ�¼9ºgÆ���¹�¶=Ë�Å�¶J·�·i¶J·�º�¹ ì ·�Ð9¹I»�Ë`Ð�·&ºÕÊ
Æ�É Ê ¹
¸Í¶=¹y 
¸9·�Å�ÐR¹�¼9Ë�¸9ÆfÅ ÓEÅ�Ë`¸�·&Ë`Å
Ó	Ê
·�º=·�Ê�¶=¹ º��`ÅA¶=Ë�Ê½·�Åb¹
»å@ ¶gºgË`Ê
·�Å
Ó	¹�¶=Ê�ØLÓE¹
ÉùÇ9É ·�É Ì Ë`¹ ¸	¶g¹�ÐR¹�Ê ÆfÉ\¼R»`¹!Ó�Ë�Ð�·�Ð9¹
Ê ºg¹ ÅgÊ
¹ ¸Í¶=¹�Ø

õ%7�� �´��	y�
	U�#�g:F~��	<���<���:F~

Ö�ÅA¶J·3¶=¹
Å�¹¯· Ì ºg¹hÉ�Ç9ËL¶=ÆfÅPÊ½·&É\Ë�¸ Ô ÆfÅ²¼�·&º=·^·&¶=ËLÈ�Ë�Ð�·�Ð9¹ ÅP¹;¶gº=· Ì ·&» Ô ÆfÅ�ã	Ç9¹hÈEË`Å�¹
É ·�É;¼9»`Ë`·�ºIÆfÅ
Ê Æf¸ Ô ¹ Ê
Ë�É\¹ ¸	¶gÆfÅ�¹ Å�¶=· Ì ¹ »`¹ Ê
Ë`ÐRÆfÅ�·�ãEÇRË×Ø > ì ¹ ºgº=·&É\¹ ¸	¶=·�Ð9¹�B > /�ÓW¼*Æfº�¹ÇÓR¹ É\¼R»`Æ9Ó ì ÆfËq¹
Å�¶gºgÇq 
¶gÇ9º=·&Ð�·\Ð9¹ ì ÆfºgÉ\·;· ì ·�Ê Ë`»`ËL¶J·�º�·\Ë`¸Í¶gºgÆEÐ9Ç9Î½Ö&Æ�Ð9¹�¸9Æ�ÈfÆfÅIÉ�EÐ9Ç9»`Æ�Å ÐR¹�·�¸�Ò&»`Ë`Å�¹P¹�Èf¹ ºgË-"�Ê½·�Î
Ö�Æ9Ó
ÇRÉ�·�º�Ë`Ê½·hÒ�º�¹½·�¼�·�ºg·�¸9Æ�ÈfÆfÅ�¶=ºg· Ì ·�» Ô ÆfÅ
Ø

Ö�Ó�¼�Æ�É\ÆfÅ ÓR¼�·&º=·�Ê½·&Ð�·�¹ ¶=·�¼�·�Ð�·�É;¹ ¶gÆ�Ð9Æ�»`ÆXÔfË`·RÓÍÆfÅå¼*Æf¸Í¶=ÆfÅ�ãEÇR¹P·�Ê
º�¹
Ð9ËL¶J·�É;ÆfÅÕÅ�¹
º�¹
É ÐR¹
Ô�º=·�¸9ÐR¹iË�¸Í¶=¹
º�¹
Å�Åg¹�Ó�¸�Ö�Æ;Å�;¼�·�ºg·�·h¹!Ó�¼�·�¸9ÅgÖ�Æ�ÐR¹
Å�¶g¹�¶gº=· Ì ·&» Ô Æ9ÓRÉ�·�Å�Ê ÆfÉ\Æ;Ê
Æ�¸	¶gºgË Ì Ç9Ë`Î Ï�¹ ÅS�
Ò&ºg¹½·�Ð9¹P¼9º�Æ���¹ ¶gÆ\ÐR¹iÅ�Ë`ÅA¶=¹
É\·�ÅåÐ9ËåÔfË�¶=·�Ë`Å Ø�íRÖ&Æ;¹ »`¹ Å
ð

A > ¼*¹
Å�ãEÇRË`Å=·\Ð9¹ D×ëSÝ%ÜVQÍ��ëSáªPkê�ê�áT�ê�MOJn��MXQ3Þfþ9ë§êÍÜ Q L ��ë � Y ]*ê L ê0�/K�MO��JNMXQ.á N ÝUQq�
PZQi��J�]iQ.á�PWê´Ý�ê}���IQ.Ütê�����ë Øy¨�É\·\È�¹#�wã	Ç9¹h·�¹
Å�¼�¹ Ê
Ë-"�Ê½·�Î
Ö�Æ�Ð9ÆfÅI¼RºgÆ�¶gÆ�Ê Æf»`ÆfÅ�Ë`¸9ÐRË- 
È�Ë�Ð9Ç�·�Ë�Å_@�Æ1ÅÇ #"%�2x�¿��!�SÄCÐ9¹ Å�¶=·¯É\¹�¶=ÆEÐ9Æf»`Æ�ÔfË~·RÓRÅg¹
º�Ë~·�Ë�¸Í¶=¹
º�¹
Å�Å=·�¸Í¶=¹h·\¼�ÆfÅ�ÅgË Ì Ë`»�Ë`Ð�·�ÐR¹iÐR¹
ºg¹½·&»`Ë!�
Ò� �»`·�·�¼�·�ºA¶=Ë�º�Ð9¹�Ð9Ë ì ¹ ºg¹
¸Í¶g¹
Å Ì ·&Åg¹
Å Ø¿?�¹ Å�¶=¹�Å�¹
¸Í¶=Ë�Ð9Æ9Ó�ÅgÇ3Ôf¹ ºgË�É\ÆfÅ Æ¯Ð9¹ Åg¹ ¸	È�Æf»�ÈEËs 
É\¹ ¸	¶gÆ¯Ð9¹ ì ÆfºgÉ\·&¶=Æ�Å�¹ Érí ø ÅA¶=¹
ÉªB �x� m Ó ¹ É »�Ë`¸3Ô�Ç�·�Ôf¹ ¸9Å�¸RÆ¯¹
ÅA¶=Ë`»�Æ Ã�p3+H¬WÆfÇ�É;¹
Å�É\Æ
¹
É�$�Ð'/�Gs2

� > Ë�¸9Ð�·²¸9¹
ÅA¶=¹�É;¹
ÅgÉ;Æ²Åg¹ ¸Í¶=Ë`ÐRÆ9Ó	Ç9É�·TÈ�¹#��ã	Ç9¹ ·�Åb¹
Å�¼�¹ Ê
Ë�"9Ê½·�Î Ï�¹ ÅqÐR¹ Èf¹ ÉùÅg¹ ºqº�¹�"� 
¸�·�Ð�·&ÅZ·&¶h@bÆ ¸���Èf¹ »	Ð9¹bÅgË`¸9·�Ë`Å Ó?¼*ÆEÐ9¹
ÉýÅ�¹
ºk¹
ÅA¶=Ç9Ð�·&Ð9ÆfÅ Ü�KC�½ë]PWëSák��4kê�êO^K�,Ý%Q3JNQ.Ü
Q\ê�áT�ê�MOJn��MXQ3Þfþ9ë�Q*ZQ3Ý��UJ Ý'PIQ.áSDÚëÛÝ�Ü°Q.á_Pkê�ëS�ZPZQ N êCÝUQ.PIQ.á'�IQ*á,J&Ü�4 L Q3Þfþ9ë
PWêz4ZÜ Ü L P�4 L ë Ø�hIÇ�Åg¹��g·RÓEÆ�¼9º�Æ���¹ ¶gË`Å�¶=·�¸�Ö&Æ�¼9º�¹
Ê
Ë�Å=·�É\·�Ë�Å�¼9ºg¹ Æ�Ê Ç9¼�·�º� �Åg¹�¹
É

ÙÛÚVPkêqÜVQiÝ�ÞfëVPWê0ÙÛßÛßSà
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¹
Å�¼�¹ Ê
Ë�"9Ê½·�ºq·²Ë`¸Í¶=¹ º ì ·�Ê ¹�Ó	¹
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�of�. m Ø É  Ì1É B Æ ® ¬ Ô Ç ä É Ø É Dº®*Í °�«�ÇX«�¬*Á B É G É G ² ® Ç1Î > ¬�« ´åÔ µ ±�²�°�Æ Â Ñ�µ ±ð°�Æ  Å Ï ¬}°�Æ  Å�²!Å µ�Ñ
Å Ï Å�° �Â% ´! å #´ ²!¬}°  ± Ñ « ³�Ð³ ²!± ³�® ²�°�Å#ÇÓÒ ë@×�Ö/�¿�¿�hÄ�lnØ�ò w ÖäÅðxnó2�¦ö[Ø2x��[×[Ø½�^�!lñÖ�Ø½��|�¹�Ö�Ø,Åê�[×��[Ø{�¿�UÖ�Ø
¹�Ö�¾'í½¶^x��[×'v'lNÄ^�hÄ á � w l÷ò�Ø Ç{È ���Xe É
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�of È m Ø É o É G ²!¬p«�¬�Á B É�Ì1É G ²!¬{ÇOÎ > ® ° µ Â «~°�² ³ Å Ï ¬}°�Æ  Å�²!Å µ�Ñ «�Å Ï ¬ ³ Æ*± µ ¬ µ ® Å ³ ²�± ³�® ²�°�Å#ÇÓÒ ë�×�Ö�·

�¿�¿�hÄ�lnØ�ò w ÖäÅºx�ó2�'ö�â�â�â á � w l÷ò�Ø½�FvÐ¶qx�Ö�¾���xNlñÖ�Ø¡¹�Ö�Ø,Åê�[×¿�[Ø{�¿� Ç Í*Í É f��Xe&ÙqÛ,. È,Ç{È ��� È,É
�ofXf m D É D É o µ ¬ Ô «~¬*Á÷ÊÐÉ G ²�¬�ÇXÎ > ³ µ Â�Â+® ¬*² ³ «~°�² µ ¬ Í1 °�±�²�¬  ° Â µ Á �´ Ñ�µ ±U°�Æ  Á  Å�² Ô ¬ µ�Ñ

³ µ ¬ ³�® ±�±  ¬}°k«�Å Ï ¬ ³ Æ*± µ ¬ µ ® Å Â µ Á ®*´! Å#ÇÓÒ ë�×�Ö/�¿�¿�hÄ�lnØ�ò w ÖäÅSxnó2�&�(' w x]ö¿â�â�â á � w l÷ò�Ø-vÐ¶qx�Ö�·
¾���xNlñÖ�Ø÷¹�Ö�Ø,Åê�[×��[Ø{�¿� Ç Í�Í É ÚO�&Ùi��� Ç�È �X�~Ú É

�of�Û m o É G É{Þ  °  ±�Å µ ¬�Ç ëò�[xC×ÇlHÈl�[x4r�ó2�¿Ö�× ã ��ØSÄgx�ó2�y¥�ÖTÄ^�[|n| lnØ�ò(ÖäÅyp ã&w x��[¾ w ÉºÞÃ±  ¬}°�² ³��Ð « ´!´
��¬ ³ É-Ç�È �,ù È,É

�of~Ú m B É�èHÉ B µ ® å^± �® ±#Ç*Þ�É $ «�¬ Ä1k©^Ä½ ± Ô, ¬{ÇO«�¬*ÁgÊÐÉ G ²!¬�Ç,Î > Å�Å�«�Å�Å�²!¬ æ > ¬g«�Å Ï ¬ ³ Æ�± µ ¬ µ ® Åk² r µ
²�¬}°  ± Ñ « ³# Å Ï ¬}°�Æ  Å�²�Å5Å Ï Å�° �Â ÉÓÒ c ® ° µ ±�² « ´ «~¬*Á äò Ñ  ±  ¬ ³# õ§«�¬ ® « ´ ��õ ÖuB G « Ä Ç hº³ ° µ Ä½ ±
È �X�,Û É

�ofX� m õ�É Ö ²!¬*Å  ±�²�¬ Ô «�¬*Á o É c  ² ³ Æ�Ç^Î���¬}°  ± Ñ « ³ ²�¬ Ô Æ2«�±�Á À «�±  «�¬�ÁgÅ µ�Ñ ° À «�±  Ç Ò ë@×�Ö/�¿�¿�hÄ�lnØ�ò w ÖäÅ
xnó2�*),xnóFö[Ø2x��[×yØ½��x&lñÖ�Ø½��|uÔ�Ö�×�\ w ó2Ö$ícÖ�Ø*ÆHlñ�[|÷Ä�·ñë�×�Öhò�×���¾H¾��Oj#|!�EÁXÖhò�lñ�ò��ØSÄ�v�íOí½| lñ����xNlñÖ�Ø w Ç
Í�Í É �Xf�.&ÙÍ�Xf~Ú Ç > ®3Ô,® Å�°ìÈ �X�,ù É c « ´�´ ²�¬�Ç Ö Å�° µ ¬*²!«�É

�of�e m õ�É Ö ²�¬*Å  ¬*±�²�¬ Ô Çkõ�É�Þ ´ «~° �� ±#Ç@«�¬*Á G É c Æ�² #´� ÇÃÎ B µ Â�Âé® ¬*² ³ «~°�² µ ¬÷Å Ï ¬�°�Æ  Å�²!Å Ñ�µ ±%± [ 
³ µ ¬ ".Ô�® ±�« Ä�´!S#ÂéÄ½ Á*Á  Á	Å Ï Å�° �Â Å�Ç Ò ë�×�Ö/�¿�¿�hÄ�lnØ�ò w ÖäÅ¦ÆHlñ�[|÷Ä�·ñë�×�Öhò�×���¾H¾��Oj#|!��ÁXÖhò�lñ�ð��ØSÄ
v�íOí½| lñ����xNlñÖ�Ø w ¹�Ö�Ø,Åê�[×��[Ø{�¿� Ç Í*Í É f~.O�/Ùif È Ú Ç > ®3Ô,® Å�° r Ì �Í ° �ÂéÄ½ ±ìÈ �X�X� É DU´ «�Å Ô µ À ¨'Ø É

�ofXÀ m B É > ±�«,+ � µ Ç öyØ2x��[×ÃÅ�ë�öÇp àÐÉkÞÃÆ Ý °�Æ  Å�²!Å#Ç ¨ ¬*²-å  ±�Å�²�Á2«�Á  �  Á  ±�« ´ Á  Þ  ±�¬2« Â+Ä*®*³ µ Ç o «  
¬ ® «~± Ï
f�.�. È,É

�of�ù m G É c « ® ± µ «�¬�Á-�@É $ «�Æ*²!Á{Ç�Î�õ  Å�Å�« Ô�[ �Ä «�Å  ÁûÆ2«�±�Á À «�± êr Å µ�Ñ ° À «�± �³ µ Â�Â+® ¬*² ³ «~°�² µ ¬p²!¬
Æ�Á ´nr~³� ¬}å^²!± µ ¬ Â� ¬}°�Å�Ç Ò ë�×�Ö/�¿�¿�hÄ�lnØ�ò w ÖäÅpxnó2�qv w lM��Ø2· p�Ö�¶^xnó�ëË�^�!l ôË�F¹�Ö�Ø,Åê�[×¿�[Ø{�¿��Ö�Ø
à ��×�Ä�����×�� á � w �[×Çlxí½x&lñÖ�Ø«Á���Ø�ò�¶���ò^� w Ç > ®3Ô,® Å�°lÈ �X�OÀ É

�of�� m Ø É G «�Æ*²�±�²CÇ > É ä « Ô Æ ® ¬2«~°�Æ2«�¬�Ç~«�¬*Á+Ì1É Ý [Ï Ç/Î Ö/.�³ ²  ¬}° ÇÓ�Í�´ µ ±�«~°�² µ ¬ µ�Ñ °�Æ  Å µ ³�³ µ Â�Âé®q 
¬�² ³ «�°�² µ ¬é«�± ³ Æ*²�° #³ ° ® ±  Á  Å�² Ô ¬HÅ Í « ³� ÇÓÒ ë�×�Ö/�¿�¿�hÄ�lnØ�ò w ÖäÅ@x�ó2�Hö[Ø2x��[×[Ø½��xNlñÖ�Ø½��|1¹�Ö�Ø,Åê�[×¿�[Ø{�¿�
Ö�Ø¡¹�Ö�¾'í½¶^x��[× v'lNÄ^�hÄ á � w l÷ò�Ø Ç Í�Í É ÚCf~Ú�Ù�Ú}Û,. Ç ? µ å �ÂéÄ1 ± f~.,.,. É

�çÛ,. m ��É $ «�Æ*²�Ág«�¬*Á c É D ²-å~«�± Ô ²�Å#Ç~Î���¬ ³ µ ± Í µ ±�«~°�²!¬ Ôl³ µ ±  Åk²!¬}° µ Å Ï Å�° #ÂH �´� å �´ Å Í½#³ ² "2³ «~°�² µ ¬�ÇÓÒ
ë�×�Ö/�¿�¿�hÄ�lnØ�ò w ÖäÅÐxnó2�¦ö[Ø2x��[×[Ø½��xNlñÖ�Ø½��|.p ã í2Ö w ln¶^¾iÖ�Ø
p ã/w x��[¾=p ã Ø2x�ó2� w l w Ç Í*Í É Ú}Û&Ù�Ú}ù Ç Ý [ 
³�#ÂéÄ½ ±UÈ ���,ù É
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0
�çÛ È m Î hðÍ1 ¬ ³ µ ±  Å�É µ ± Ô ÉÓÒzÆ}°�° Í{æ r,r&ÀkÀkÀ É µ Í½ ¬ ³ µ ±  Å#É µ ± Ô�r É
�çÛOf m Ø É Øº® ÿ ®3© ÿ#« © «�±#Ç�Î > ¬2« ´-Ï Å�²!Å µ�Ñ �Â� ± Ô ²�¬ Ôé³ µ ± y �Ä «�Å  Á=Á  Å�² Ô ¬ ´ ² Ñ #³[Ï^³#´! Ç Ò ë�×�Ö/�¿�¿�hÄ�lnØ�ò w

ÖäÅsö[Ø2x��[×yØ½��x&lñÖ�Ø½��|½¹�Ö�Ø,Åê�[×��[Ø{�¿�òÖ�Ø(¹�Ö�¾'í½¶^x��[×�v'lNÄ^�hÄ á � w l÷ò�Ø Ç Í*Í É Ú,ÚC�/Ù�Ú,ÚO� Ç^È �X�,ù É*Ì�«~¬
o µ Å  Ç B > Ç ¨ Ì > É

�çÛ,Û m õ�É�õ # ± À� ²!¬{Ç B ÉXÊË« ®*Â*Ô «�±�°�¬  ±�ÇX«�¬*Ápö©É DU´ « ®* ±�°êÇOÎ G ²!¬ © ²�¬ Ôg³ µ Á  Å�² Ô ¬�«�¬�Á�± #® Å 
²�¬ �ÂéÄ1 Á*Á  Á Å Ï Å�° �Â Å+Á  Å�² Ô ¬�ÇÓÒ ë�×�Ö/�¿�¿�hÄ�lnØ�ò w ÖäÅc¹k¸ á âup1������� Ç Í*Í É �,Û&ÙÍ�XÀ Ç f�.�.,. É
Ìq«�¬ Ý ² TÔ µ Ç B > Ç ¨ Ì > É

�çÛ�Ú m o É B ÉÃÞ5« ´!Â «�Ç/�@Éuõ µ ±�«  Å�Ç�«~¬*Á ? É B « ´ « � «�¬*Å�Ç�Î�õ @ ° µ Á µ Å Í «~±�«(Á  Å  ¬}å µ ´ å^² Â� ¬}° µ 
Á�²!Å�°�± ® ² Ä*® ²�ÿ2� µ Á  ² Í÷³ µ ±  Å#ÇÓÒ p��[¾�lnØ43�×!lñÖ0Ä^��¹�Ö�¾'í½¶^x ��5�6^Ö�7ò�¿�¿Ö�Øêô�ò�¶q×83�Â��[| Ç > Ô µ Å�° µ
f~.,. È,É�Ê �´ µ Ð µ ±�² � µ ¬}°  Ç½õ D É

�çÛO� m ä É½Ê  ± Ô « Â «�Å ³ Æ�²X«�¬*Á§ö©É ä É G�# Ç*Î Ý  Å�² Ô ¬*²�¬ Ô Å Ï Å�° #Â Å  µ ¬  �³ Æ*² Íc® Å�²!¬ Ô�³ µ ±  Å�Ç Ò ë�×�Ö�·
�¿�¿�hÄ�lnØ�ò w ÖäÅzx�ó2� á � w l÷ò�Øø��ØSÄqvÐ¶qx�Ö�¾���xNlñÖ�Ø©¹�Ö�Ø,Åê�[×¿�[Ø{�¿� Ç Í*Í É ÚCf~.&Ù^ÚCfX� Ç f�.�.,. É G µ Å
> ¬ Ô,�´! Å�Ç B > É

�çÛXe m ä É G É G�Ï Å �³$© Ç9�@É $ «~Æ*²!Á�ÇS«�¬�Á c É D ²-å~«�± Ô ²�Å#Ç�Î Ö�Ó�Í½ ±�² Â� ¬}°�Å À ²-°�Æ�°�Æ pÍ½ ±�² Í Æ  ±�« ´
å^²�±�° ® « ´1³ µ Â�Í µ ¬  ¬}°@²�¬}°  ± Ñ « ³# Ç Ò ë�×�Ö/�¿�¿�hÄ�lnØ�ò w ÖäÅ¯xnó2�:'��,xnó-öyØ2x��[×yØ½��xNlñÖ�Ø½��|Ûp ã ¾'í2Ö w ln¶^¾
Ö�Øqp ã/w x��[¾ p ã Ø2xnó2� w l w ÇOÌ �Í ° �ÂéÄ½ ± f�.,.,. É�õc«�Á*±�²!Á�ÇOÌ Í «�²!¬{É

�çÛOÀ m Ì½ÉSõ�É ? µ À ² ³$© Ç vÐ¶^x�Ö�¾���x&lñ�Õp ã Ø2xnó2� w l w ÖäÅ0j#¶q× w xM·�¾ZÖTÄ^��� w[ã Ø{�¿ó^×¿Ö�Ø{Ö�¶ w �¿Ö�Ø2xM×�Ö�|n|!�[× w þ
ÞÃÆ Ý °�Æ  Å�²�Å#Ç½Ì^°�«�¬ Ñ�µ ±�Á ¨ ¬*²�å  ±�Å�²�° Ï Ç½õc«�± ³ Æ�È ���,Û É

�çÛ,ù m > É Ý «êå^²!Å#Ç^ÊÐÉ B µ «~°  Å#Ç^«�¬*Á Ø É�Ì^°  å  ¬*Å#Ç}Î > ® ° µ Â «~°�² ³ Å Ï ¬�°�Æ  Å�²!Å µ�Ñ½Ñ «�Å�° ³ µ Â�Í « ³ °�Å �´ Ñ  
°�² Â� Á ³ µ ¬�°�± µ ´5³ ²!± ³#® ²-°�Å�Ç Ò öyØ�ë�×�Ö/�¿�¿�¿�hÄ�lnØ w ÖäÅyö$ÆZö¿ë Ô�Ö�×�\%lnØ�òû¹�Ö�Ø,Åê�[×��[Ø{�¿�ZÖ�Ø0v w[ã Ø2·
�¿ó^×�Ö�Ø{Ö�¶ w á � w l÷ò�Øa¥��[xnó2ÖTÄ^Ö�|!Öhò�lñ� w Ç{È �X��Û É

�çÛX� m Ø É}èHÉ�è ® ¬g«�¬*Á Ý É G É Ý ² ´!´ Ç�Î > ® ° µ Â «~°�² ³ Å Ï ¬}°�Æ  Å�²!Å µ~Ñ Û Ág«�Å Ï ¬ ³ Æ*± µ ¬ µ ® Å " ¬*²-° y Å�°�«~° 
Â « ³ Æ*²�¬  ÇÓÒ öyØ�ë�×�Ö/�¿�¿�hÄ�lnØ�ò w ÖäÅHxnó2�Fö[Ø2x��[×yØ½��x&lñÖ�Ø½��|@¹�Ö�Ø,Åê�[×��[Ø{�¿��Ö�Øø¹�Ö�¾'í½¶^x��[×yv'lNÄ^�hÄ
á � w l÷ò�Ø Ç ? µ å #ÂéÄ½ ±ìÈ �X�Of É

� Ú}. m > É Ø µ ¬*Á�±�«~° Ï� å½Ç o É B µ ±�°¿«~Á #´�´ «�Ç%õ�É Ø ²�Å�Æ*²�¬  å^Å ©}Ï Ç G É G «êå~« Ô ¬ µ Ç%«~¬*Á > ÉÐè�« © µ  
å ´� å½Ç2Î c �³ Æ*¬ µ ´ µ Ô�Ï=Â « Í*Í ²�¬ Ô Ñ�µ ±¯Å Í1� Á  ²!¬*Á #Í½ ¬*Á  ¬}° ³ ²�± ³#® ²�°�Å æ Á �³ µ Â�Í µ Å�²-°�² µ ¬c«�¬�Á
±  Å Ï ¬}°�Æ  Å�²!Å#ÇÓÒ r�ó�ln×hÄ�öyØ2x��[×yØ½��xNlñÖ�Ø½��|ip ã ¾'í2Ö w ln¶q¾�Ö�Ø-v Ä�Â���Ø{�¿�hÄ:7ò� w ����×��¿ó-lnØ-v w[ã Ø{�¿ó^·
×�Ö�Ø{Ö�¶ w ¹�ln×��[¶Ílnx w ��ØSÄ*p ã/w x��[¾ w Ç > Í ±�² ´ È �X�XÀ É Ö ²!¬*Á�Æ µ å  ¬{É
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� Ú È m õ�É Ø ²�Å�Æ*²�¬  å^Å ©}Ï Ç o É B µ ±�°¿«~Á #´�´ «�Ç�«�¬*Á�õ�É Ø µ ¬*Á*±�«~° Ï, å½Ç�Î > Å Ï ¬ ³ Æ*± µ ¬ µ ® Å	²�¬}°  ± Ñ « ³#

Å Í1�³ ² "2³ «~°�² µ ¬{Ç Ò ë�×�Ö/�¿�¿�hÄ�lnØ�ò w ÖäÅ á � w l÷ò�Ø:vÐ¶qx�Ö�¾���x&lñÖ�Ø�¹�Ö�Ø,Åê�[×��[Ø{�¿� Ç Í�Í É f/ÙiÀ Ç o�® ¬ 
È �X�,ù É

� ÚCf m o É B µ ±�°¿«~Á #´�´ «�Ç�õ�É Ø ²�Å�Æ*²�¬  å^Å ©}Ï Ç > É Ø µ ¬*Á*±�«~° Ï, å½Çk«�¬*Á > É5è�« © µ å ´� å½Ç�Î�Þ  °�±�² Ñ Ï½æ «
° µqµ ´ Ñ�µ ± Â «�¬*² Í*®*´ «�°�²!¬ ÔZ³ µ ¬ ³#® ±�±  ¬�°ìÅ Í1�³ ² "*³ «~°�² µ ¬*ÅU«~¬*Á�Å Ï ¬}°�Æ  Å�²!Å µ�Ñ «�Å Ï ¬ ³ Æ�± µ ¬ µ ® Å
³ µ ¬}°�± µ ´!´� ±�Å�Ç Ò ë�×�Ö/�¿�¿�hÄ�lnØ�ò w ÖäÅkxnó2�*'�'�xnó=¹�Ö�Ø,Åê�[×��[Ø{�¿��lnØ á � w l÷ò�ØzÖäÅHö[Ø2x��mò�×���x��hÄ�¹�ln×��[¶Ílnx w
��ØSÄwp ã&w x��[¾ w Ç Í*Í É f�.X�/Ùif È . Ç ? µ å #ÂéÄ½ ±UÈ �X��e ÉÃÊË«�± ³#�´ µ ¬2«qÇOÌ Í «�²�¬�É

� Ú}Û m B É > É}Þ  °�±�²ñÇ~Î B µ Â�Â+® ¬*² ³ «~°�² µ ¬ À ²-°�Æ�« ® ° µ Â «~°¿«�ÇÓÒ ä > Ý B� c äË äeO�/ �ÛOÀXÀ È,Ç D ±�² " Å�Å > ²�±  
Ñ�µ ± ³# ÊË«~Å  Ç�È �XeXe É ?S�À è µ ± © É

� Ú,Ú m c É�õ ® ±�«~°�«�Ç{Î�Þ  °�±�²Ã¬  °�Å æ ÞÃ± µ Í½ ±�°�²  Å#Ç�«�¬*« ´�Ï Å�²�Åº«�¬*Á�« Í*Í�´ ² ³ «~°�² µ ¬*Å�Ç Ò ë�×¿Ö/�¿�¿�hÄ�lnØ�ò w ÖäÅ
xnó2�'ö¿â�â�â Ç�å µ ´ É ÀXÀ Ç Í*Í É �~Ú È Ùi��ù,. Ç > Í ±�² ´ È �,ùX� É

� ÚC� m o É Ý  Å �´ Ç ÁX�¿�[xM¶q×�� w Ö�Ø§ëò�[xC×Çl�Èì�[x w ö#¬/"¯� w lñ��¥�ÖTÄ^�[| w Ç�å µ ´ É�È ÚX� È µ�Ñ ÁX�¿�[xM¶q×���ÈìÖ�x�� w öyØ
¹�Ö�¾'í½¶^x��[×�p��!lñ�[Ø{�¿� Ç ³ Æ�ÉOÊË«~Å�² ³�G ²�¬  «~± > ´\Ô�#Ä ±�«�² ³ c �³ Æ*¬*² ã�®* Å Ñ�µ ±òÞ ´ « ³#êr c ±�«�¬*Å�²�°�² µ ¬
?S °�Å#Ç Í*Í É fX��À/ÙqÛ,.,ù ÉÃÌ Í ±�²!¬ Ô� ± $� ± ´ « Ô Ç�È �X�,ù É

� ÚOe m Ö É^Ê  Å�°êÇ,Î�Ì�°�± ®�³ ° ® ±�« ´ °�Æ  µ ± Ï µ�Ñ Í½ °�±�²O¬  °�Å æ c Æ  Ñ ± #S³ Æ µ ² ³# Æ*² «~° ® Å#ÇÓÒ ÁX�¿�[xM¶q×�� ÈlÖ�x�� w
lnØ¡¹�Ö�¾'í½¶^x��[×�p��!lñ�[Ø{�¿� Çqå µ ´ É fX�~Ú Ç Í*Í É�È e,ù&Ùif�.�e Ç{È ��ùOÀ É�Ì Í ±�²!¬ Ô� ±  ñ$� ± ´ « Ô É

� ÚCÀ m Þ�É > ÉËÊ # ± #´ «�¬*Á c É Ð É�èHÉkõ  ¬ Ô ÇkÎ > ® ° µ Â «~°�² ³
Ô «~° y �´� å �´ Å Ï ¬}°�Æ  Å�²�Å µ�Ñ Å Í½# Á  
²�¬*Á �Í1 ¬*Á  ¬}° ³ ²�± ³#® ²�°�Å�Ç Ò ë�×�Ö/�¿�¿�hÄ�lnØ�ò w ÖäÅ�xnó2�söyØ2x��[×yØ½��xNlñÖ�Ø½��|O¹�Ö�Ø,Åê�[×��[Ø{�¿�ËÖ�Øz¹�Ö�¾'í½¶qx��[×
v'lNÄ^�hÄ á � w l÷ò�Ø Ç Í*Í É ÛOfXf/ÙqÛXfX� Ç{È �X� È,É

� Ú}ù m Ì½É c É o�® ¬ Ô «~¬*Á B ÉòÌ1É o Æ µ ¬�ÇòÎ Ý ²!± #³ °gÅ Ï ¬}°�Æ  Å�²�Å µ~Ñ ;.�³ ²  ¬}°zÅ Í½# Á  ²!¬�Á #Í½ ¬*Á  ¬}°
³ ²!± ³#® ²-°�Å Ñ ± µ Â Á  °  ± Â ²�¬*²!Å�°�² ³ Å�² Ô ¬2« ´ °�±�«�¬�Å�²�°�² µ ¬ Ô ±�« Í Æ�Å#ÇÓÒ

� ÚO� m o É Ý  Å �´ «�¬*Á o É Ö Å Í «�± � «�Ç Æ�×��¿�Z¹�ó2Ö%lñ�¿�ºëò�[xC×Çl�Èl�[x w É B « ÂéÄ ±�²!Á Ô�F¨ ¬*²�å  ±�Å�²�° Ï ÞÃ±  Å�Å�Ç
È �X�O� É B « Â+Ä ±�²�Á Ô, Ç D ±  «~°SÊ�±�²�°�«�²!¬{É

�o��. m c É > É B Æ ® Ç p ã Ø2xnó2� w l w ÖäÅ�p��[| Åy·�x&ln¾Z�hÄ ß ÁZpÍö�¹�ln×��[¶�lnx w ÅêÖ�×y¾�tË×��!í2óær�ó2�¿Ö�×��[x&lñ��pXí2�¿�!ln·
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x�¯$oh_�ohµ&¶�v�¥��d ���¯$���/}�v`s�
x�¯$oh_�oW°A¶�v�¥��d ���¯$���/}�v`s�
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È�¸qÈ



É��^D���Ý��
	%¹�º�».á��Fº��¼�º�� N Ý&����¹�».á ½�ÙÛÙ

x�¯$oh_�oh¾&¶�v�¥��d ���¯$���/}�v`s�
x�¯$oh_�or²�¶�v�¥��d ���¯$���/}�v`s�
x�¯�^�]8¿9¶�v�¥¡�d ���¯$���/}�v`s�
x�¯�À«bWZ�t/¶�v�¥¡�� ��E¯$�<�/}�v`s�
b;oiÁ�¯�Z\YÂ¶�v�¥¡�d ���¯$���/}�v`s�
oh_8¯�Z\Y�¶�v�¥¡�d ���¯$���/}�v`s�
oh_�ohµc¯�q;ndt/¶M��X% Ã�d ���¯$���/}�v`s�
oh_�oW°V¯�q;ndt/¶M��X% Ã�d ���¯$���/}�v`s�
oh_�o8·�¯�q;ndt/¶M��X% Ã�d ���¯$���/}�v`s�
oh_�oh¾c¯�q;ndt/¶M��X% Ã�d ���¯$���/}�v`s�
oh_�or²p¯�q;ndt/¶M��X% Ã�d ���¯$���/}�v`s�
]hYpbWm�j\];¯�Z\Y�¶�v�¥¡�� ��E¯$�<�/}�v`s�
^�]8¿,¯�q;ndt/¶M��X% K�d ���¯$���/}�v`s�
À«bWZ�t8¯�q;n�t/¶M��X� ��d ���¯$���/}�v`s�
^�]8_`]rt8¯�À�^ibW�c�p]8^�¶�v�¥¡�d ���¯$���/}�v`s�
À�^�Z©t�];¯�Z\Y�¶�v�¥¡�d ���¯$���/}�v`s�Ä ��4¥��¡Y�]ht� �]8_`];�T*�$^ioi��Z�t`]8ort`n�^�]Had]gorj|bW^ib{t`Z\q;Y
�

�%�$s�³$v� «�«s� �X%���>m,]h�cbÅ[2Z\q;n�^ibWj?¯�Z\YVt�]h^`x¢b;oh]%qWx�Y�]rti 
]g_�]fv��
�dv�}/¥%�%� À«bWZ�t8¯$_`]rtf¶4�d ���¯$���/}�v`s�
�dv�}/¥%�%� À«bWZ�t8¯�^�]8_`]rt/¶4�d ���¯$���/}�v`s�
�dv�}/¥%�%� ^�]8¿,¯$_`]rtf¶4�d ���¯$���/}�v`s�
�dv�}/¥%�%� ^�]8¿,¯�^�]8_`]rt/¶4�d ���¯$���/}�v`s�
�dv�}/¥%�%�FbVoiÁ�¯$_�]ht�¶4�d ���¯$���/}�v`s�
�dv�}/¥%�%�Fo8_`o8µ�¯$_`]rt/¶4�d ���¯$���/}�v`s�
�dv�}/¥%�%�Fo8_`o8µ�¯�^�]8_`]rt/¶4�d ���¯$���/}�v`s�
�dv�}/¥%�%�Fo8_`o;°;¯$_`]rt/¶4�d ���¯$���/}�v`s�
�dv�}/¥%�%�Fo8_`o;°;¯�^�]8_`]rt/¶4�d ���¯$���/}�v`s�
�dv�}/¥%�%�Fo8_`og·d¯$_`]rt/¶4�d ���¯$���/}�v`s�
�dv�}/¥%�%�Fo8_`og·d¯�^�]8_`]rt/¶4�d ���¯$���/}�v`s�
�dv�}/¥%�%�Fo8_`o8¾�¯$_`]rt/¶4�d ���¯$���/}�v`s�
�dv�}/¥%�%�Fo8_`o8¾�¯�^�]8_`]rt/¶4�d ���¯$���/}�v`s�
�dv�}/¥%�%�Fo8_`oh²c¯$_`]rt/¶4�d ���¯$���/}�v`s�
�dv�}/¥%�%�Fo8_`oh²c¯�^�]8_`]rt/¶4�d ���¯$���/}�v`s�
�dv�}/¥%�%���2t�b{t�]wÆ�]8ort`q;^f¶4�� ��E¯$�<�/}�v`s�¯�Æ%��s� %���H´�°�t`q9°;° Ä 
�dv�}/¥%�%� k��2Æ1¶c�d ���¯$���/}�v`s�¯�Æ���s� %���H´�°�t�q*·;Ç Ä 
�dv�}/¥%�%� k��2ÆCbWnd�È¶4�d ���¯$���/}�v`s�¯�Æ%�«s� %���H´�°�t`q�·VÇ Ä 
�dv�}/¥%�%��}/¥��1¶c�d ���¯$���/}�v`s�

T&sMq;lA�pqVY�]hY�t$ad]gorj|bW^ib{t`Z\q;Y
�
s����9k���¥%�4¥% Ã_��,]h]gadvwYcad]8�p]8Ycad]8YVtg¯�j\bWt�oi��v��uT*vwY���ndtr¤;��ndt���ndt$�,q;^`t�a�]8orj|bW^ib{t�Z�qVYc_8�
k«���� -´
b;ohj�^f¶�v�¥��d ���¯$���/}�v`s�
b;_`]rtf¶�v�¥¡�d ���¯$���/}�v`s�
a�bWt�b&¶�v�¥¡�d ���¯$���/}�v`s�
�VbWt`]A¶�v�¥¡�d ���¯$���/}�v`s�
¿9¶M��X� Ã�d ���¯$���/}�v`s Ä 

�M¥%�-s����:k���¥$�4¥� /
ª��M}�v�¥
XH¯�À«bWZ�tC¶(_��,]h]gadvwYcad]8�p]8Ycad]8YVtg¯�j\bWt�oi�fk����< È�:�$k�´¢À�b;Z©tg¯�^`]g_�]ht�� À«bWZ�t8¯$_`]rtC�É}/¥%��� }/¥���� À�b;Z©tg¯�q;ndt Ä 
XE¯�^`]g¿&¶C_��,]h]gadvwYcad]8�p]8Ycad]hY�tg¯�j\bWt�oi��k����< ��:�$kK´y^�]8¿,¯�^�]8_`]rt%� ^`]g¿,¯$_�]ht��É}/¥%�Ê�É}/¥%�Ê� ^`]g¿p¯�qVndt Ä 
XH¯$o8_`o8µ/¶(_��,]h]gadvwYcad]8�p]8Ycad]hY�tg¯�j\bWt�oi�/k����<  �:�$k�´Ëoh_�ohµ�¯�^�]8_`]rt�� oh_�ohµc¯$_�]ht<�É}/¥%��� }/¥���� oh_�ohµc¯�q;ndt Ä 
XH¯$o8_`o;°�¶(_��,]h]gadvwYcad]8�p]8Ycad]hY�tg¯�j\bWt�oi�/k����<  �:�$k�´Ëoh_�oW°;¯�^�]8_`]rt�� oh_�oW°V¯$_�]ht<�É}/¥%��� }/¥���� oh_�oW°V¯�q;ndt Ä 
XH¯$o8_`og·�¶(_��,]h]gadvwYcad]8�p]8Ycad]hY�tg¯�j\bWt�oi�/k����<  �:�$k�´Ëoh_�o8·d¯�^�]8_`]rt�� oh_�o8·�¯$_�]ht<�É}/¥%��� }/¥���� oh_�o8·�¯�q;ndt Ä 
XH¯$o8_`o8¾/¶(_��,]h]gadvwYcad]8�p]8Ycad]hY�tg¯�j\bWt�oi�/k����<  �:�$k�´Ëoh_�oh¾�¯�^�]8_`]rt�� oh_�oh¾c¯$_�]ht<�É}/¥%��� }/¥���� oh_�oh¾c¯�q;ndt Ä 

ÙÛÚ-Ì$�qÜ-»iÝ�Þ��-Ì%�0ÙÛßÛßSà



É��^D���Ý��
	%¹�º�».á��Fº��¼�º�� N Ý&����¹�».á ½�ÙÛà

XH¯$o8_`oh²f¶(_��,]h]gadvwYcad]8�p]8Ycad]hY�tg¯�j\bWt�oi�/k����<  �:�$k�´Ëoh_�or²c¯�^�]8_`]rt�� oh_�or²p¯$_�]ht<�É}/¥%��� }/¥���� oh_�or²p¯�q;ndt Ä 
�2t�b{t�]wÆ�]8ort`q;^Å´�° Ä�Í�Î À�^�Z©t�];¯�Z\Y(
�2t�b{t�]wÆ�]8ort`q;^Å´Ë· Ä�Í�Î oh_8¯�Z\Y(
�2t�b{t�]wÆ�]8ort`q;^Å´¢¾ Ä�Í�Î ]hYpbWm�j\];¯�Z\Y(
�2t�b{t�]wÆ�]8ort`q;^Å´y² Ä�Í�Î x�¯�À«bWZ�t8
�2t�b{t�]wÆ�]8ort`q;^Å´ËÇ Ä�Í�Î x�¯�^�]8¿,
�2t�b{t�]wÆ�]8ort`q;^Å´¢± Ä�Í�Î b;oiÁ�¯�Z\Y(
�2t�b{t�]wÆ�]8ort`q;^Å´?Ï Ä�Í�Î x�¯$oh_�ohµc
�2t�b{t�]wÆ�]8ort`q;^Å´¢Ð Ä�Í�Î x�¯$oh_�oW°V
�2t�b{t�]wÆ�]8ort`q;^Å´¢Ñ Ä�Í�Î x�¯$oh_�o8·�
�2t�b{t�]wÆ�]8ort`q;^Å´�°gµ Ä�Í�Î x�¯$o8_`o8¾�
�2t�b{t�]wÆ�]8ort`q;^Å´�°V° Ä�Í�Î x�¯$o8_`oh²c
k��2Æ Í�Î1Ò µ;µ;µVµ;µc°8µ;µc°8µVµ;µ�°8µ;µWµVµWµ;µd°gµWµ�°;°;° Ò À���]hY�^�]8_`]rtg¯�À�^�b;���p]8^ ÎÊÓ ° Ó ]hj|_`]�k��2ÆCbWnd��Ô v� �³Õ��tib{t`]wÆ�]go�t�q;^��2�M�(��s� ÈkM�2ÆCb;nd� Í�Î�Ò µ;µ;µVµ;µVµ;µ;µVµ�°gµ;µWµVµWµ;µWµVµd°8µ�°8µWµVµWµ Ò À���]8Y Ò µ;µVµ;µ;µVµ;µVµ;µ�°gµ Ò �Ò µVµ�°gµ;µ;µVµ;µVµ�°8µVµWµ;µ;µ;µWµVµd°8µWµVµWµ;µ;µ Ò À���]hY Ò µVµ;µVµ;µ;µVµ;µc°;°8µ Ò �Ò °gµ;µVµ;µ;µVµ;µVµ�°8µVµWµ;µ;µ;µWµVµWµ;µd°gµWµ;µ;µ Ò À���]hY Ò µVµ;µVµ;µ;µVµ�°gµ�°8µ Ò �Ò °gµ�°gµ;µ;µVµ;µVµ�°8µVµWµ;µ;µ;µWµVµWµ;µWµVµWµ;µ;µ Ò À���]hY Ò µVµ;µVµ;µ;µVµ�°V°;°8µ Ò �Ò µVµ;µVµ;µ;µVµ;µVµ;µ;µVµWµ;µ;µ;µd°gµd°8µd°gµWµ;µ;µ Ò À���]hY Ò µVµ�°gµ;µ;µVµ;µVµ�°8µ Ò �Ò µVµ�°gµ;µ;µVµ;µVµ;µ;µVµWµ;µ;µ;µd°gµd°8µWµVµWµ;µ;µ Ò À���]hY Ò µVµ�°gµ;µ;µVµ;µc°;°8µ Ò �Ò °gµ;µVµ;µ;µVµ;µVµ;µ;µVµWµ;µ;µ;µd°gµWµ;µd°gµWµ;µ;µ Ò À���]hY Ò µVµ�°gµ;µ;µVµ�°gµ�°8µ Ò �Ò °gµ�°gµ;µ;µVµ;µVµ;µ;µVµWµ;µ;µ;µd°gµWµ;µWµVµWµ;µ;µ Ò À���]hY Ò µVµ�°gµ;µ;µVµ�°V°;°8µ Ò �Ò µVµ;µVµ;µ;µVµ;µc°8µ;µVµWµ;µ;µ;µWµVµd°8µd°gµWµ;µ;µ Ò À���]hY Ò µVµ�°gµ;µ;µc°8µVµ�°8µ Ò �Ò µVµ�°gµ;µ;µVµ;µc°8µ;µVµWµ;µ;µ;µWµVµd°8µWµVµWµ;µ;µ Ò À���]hY Ò µVµ�°gµ;µ;µc°8µc°;°8µ Ò �Ò °gµ;µVµ;µ;µVµ;µc°8µ;µVµWµ;µ;µ;µWµVµWµ;µd°gµWµ;µ;µ Ò À���]hY Ò µVµ�°gµ;µ;µc°;°gµ�°8µ Ò �Ò °gµ�°gµ;µ;µVµ;µc°8µ;µVµWµ;µ;µ;µWµVµWµ;µWµVµWµ;µ;µ Ò À���]hY Ò µVµ�°gµ;µ;µc°;°V°;°8µ Ò �Ò µVµ;µc°8µ;µVµ;µVµ�°8µVµWµ;µ;µ;µWµVµd°8µWµVµWµ;µ;µ Ò À���]hY Ò µc°8µVµ;µ;µVµ;µVµ�°8µ Ò �Ò µVµ;µVµ;µ;µVµ;µVµ�°8µVµWµ;µ;µ;µWµVµd°8µWµVµWµ;µ�° Ò À���]hY Ò µc°8µVµ;µ;µVµ;µc°8µ;µ Ò �Ò µVµ;µVµ;µ�°gµ;µVµ�°8µVµWµ;µ;µ;µWµVµd°8µWµVµWµ;µ;µ Ò À���]hY Ò µc°8µVµ;µ;µVµ;µc°8µ�° Ò �Ò µVµ;µVµ;µ;µVµ;µVµ�°8µVµWµ;µ;µ;µWµVµd°8µWµc°hµ;µ;µ Ò À���]hY Ò µc°8µVµ;µ;µVµ;µc°;°8µ Ò �Ò °gµ;µc°8µ;µVµ;µVµ�°8µVµWµ;µ;µ;µWµVµWµ;µWµVµWµ;µ;µ Ò À���]hY Ò µc°8µVµ;µ;µVµ�°gµ�°8µ Ò �Ò °gµ;µVµ;µ;µVµ;µVµ�°8µVµWµ;µ;µ;µWµVµWµ;µWµVµWµ;µ�° Ò À���]hY Ò µc°8µVµ;µ;µVµ�°V°8µ;µ Ò �Ò °gµ;µVµ;µ�°gµ;µVµ�°8µVµWµ;µ;µ;µWµVµWµ;µWµVµWµ;µ;µ Ò À���]hY Ò µc°8µVµ;µ;µVµ�°V°8µ�° Ò �Ò °gµ;µVµ;µ;µVµ;µVµ�°8µVµWµ;µ;µ;µWµVµWµ;µWµc°hµ;µ;µ Ò À���]hY Ò µc°8µVµ;µ;µVµ�°V°;°8µ Ò �Ò µVµ;µc°8µ;µVµ;µVµ;µ;µVµWµ;µ;µ;µd°gµd°8µWµVµWµ;µ;µ Ò À���]hY Ò µc°;°gµ;µ;µVµ;µVµ�°8µ Ò �Ò µVµ;µVµ;µ;µVµ;µVµ;µ;µVµWµ;µ;µ;µd°gµd°8µWµVµWµ;µ�° Ò À���]hY Ò µc°;°gµ;µ;µVµ;µc°8µ;µ Ò �Ò µVµ;µVµ;µ�°gµ;µVµ;µ;µVµWµ;µ;µ;µd°gµd°8µWµVµWµ;µ;µ Ò À���]hY Ò µc°;°gµ;µ;µVµ;µc°8µ�° Ò �Ò µVµ;µVµ;µ;µVµ;µVµ;µ;µVµWµ;µ;µ;µd°gµd°8µWµc°hµ;µ;µ Ò À���]hY Ò µc°;°gµ;µ;µVµ;µc°;°8µ Ò �Ò °gµ;µc°8µ;µVµ;µVµ;µ;µVµWµ;µ;µ;µd°gµWµ;µWµVµWµ;µ;µ Ò À���]hY Ò µc°;°gµ;µ;µVµ�°gµ�°8µ Ò �Ò °gµ;µVµ;µ;µVµ;µVµ;µ;µVµWµ;µ;µ;µd°gµWµ;µWµVµWµ;µ�° Ò À���]hY Ò µc°;°gµ;µ;µVµ�°V°8µ;µ Ò �Ò °gµ;µVµ;µ�°gµ;µVµ;µ;µVµWµ;µ;µ;µd°gµWµ;µWµVµWµ;µ;µ Ò À���]hY Ò µc°;°gµ;µ;µVµ�°V°8µ�° Ò �Ò °gµ;µVµ;µ;µVµ;µVµ;µ;µVµWµ;µ;µ;µd°gµWµ;µWµc°hµ;µ;µ Ò À���]hY Ò µc°;°gµ;µ;µVµ�°V°;°8µ Ò �Ò µVµ;µc°8µ;µVµ;µc°8µ;µVµWµ;µ;µ;µWµVµd°8µWµVµWµ;µ;µ Ò À���]hY Ò µc°;°gµ;µ;µc°8µVµ�°8µ Ò �Ò µVµ;µVµ;µ;µVµ;µc°8µ;µVµWµ;µ;µ;µWµVµd°8µWµVµWµ;µ�° Ò À���]hY Ò µc°;°gµ;µ;µc°8µc°8µ;µ Ò �Ò µVµ;µVµ;µ�°gµ;µc°8µ;µVµWµ;µ;µ;µWµVµd°8µWµVµWµ;µ;µ Ò À���]hY Ò µc°;°gµ;µ;µc°8µc°8µ�° Ò �Ò µVµ;µVµ;µ;µVµ;µc°8µ;µVµWµ;µ;µ;µWµVµd°8µWµc°hµ;µ;µ Ò À���]hY Ò µc°;°gµ;µ;µc°8µc°;°8µ Ò �Ò °gµ;µc°8µ;µVµ;µc°8µ;µVµWµ;µ;µ;µWµVµWµ;µWµVµWµ;µ;µ Ò À���]hY Ò µc°;°gµ;µ;µc°;°gµ�°8µ Ò �Ò °gµ;µVµ;µ;µVµ;µc°8µ;µVµWµ;µ;µ;µWµVµWµ;µWµVµWµ;µ�° Ò À���]hY Ò µc°;°gµ;µ;µc°;°V°8µ;µ Ò �Ò °gµ;µVµ;µ�°gµ;µc°8µ;µVµWµ;µ;µ;µWµVµWµ;µWµVµWµ;µ;µ Ò À���]hY Ò µc°;°gµ;µ;µc°;°V°8µ�° Ò �Ò °gµ;µVµ;µ;µVµ;µc°8µ;µVµWµ;µ;µ;µWµVµWµ;µWµc°hµ;µ;µ Ò À���]hY Ò µc°;°gµ;µ;µc°;°V°;°8µ Ò �Ò µc°8µVµ;µ;µVµ;µVµ�°8µVµWµ;µ;µ;µWµVµWµ;µd°gµWµ;µ;µ Ò À���]hY Ò °gµ;µVµ;µ;µVµ;µVµ�°8µ Ò �Ò µc°;°gµ;µ;µVµ;µVµ�°8µVµWµ;µ;µ;µWµVµWµ;µWµVµWµ;µ;µ Ò À���]hY Ò °gµ;µVµ;µ;µVµ;µc°;°8µ Ò �Ò µVµ;µVµ�°8µVµ;µVµ�°8µVµWµ;µ;µ;µWµVµWµ;µd°gµWµ;µ;µ Ò À���]hY Ò °gµ;µVµ;µ;µVµ�°gµ�°8µ Ò �Ò µVµ�°gµ�°8µVµ;µVµ�°8µVµWµ;µ;µ;µWµVµWµ;µWµVµWµ;µ;µ Ò À���]hY Ò °gµ;µVµ;µ;µVµ�°V°;°8µ Ò �Ò µc°8µVµ;µ;µVµ;µVµ;µ;µVµWµ;µ;µ;µd°gµWµ;µd°gµWµ;µ;µ Ò À���]hY Ò °gµ�°gµ;µ;µVµ;µVµ�°8µ Ò �
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