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RESUMO

NEVES, Janice Maciel. Tecnologias da Geoinformac¢ao para Analises Espaciais em
Sitios Histéricos. Recife, 2003, 111p.
Dissertagao (Mestrado) — Centro de Tecnologia e Geociéncias, Universidade Federal de

Pernambuco.

A pesquisa mostra a utilizacdo de um Sistema de Geoinformagao (SIG) aplicado a
preservacao do Patriménio Cultural, particularmente no apoio a execucao, pelo Instituto do
Patrimbnio Historico e Artistico Nacional (IPHAN), de analises de projetos em conjuntos
urbanos tombados. O estudo esta embasado em conceitos das Ciéncias Cartograficas, mais
especificamente no que se refere a8 Modelagem de Dados Espaciais para o desenvolvimento
de um sistema aplicativo com base em SIG. Para a validagdo do Modelo Conceitual
concebido, foi implementado o Modelo Fisico para o Sitio Histérico de Olinda em

Pernambuco.

Palavras-chave: Cartografia, Sistemas de Geoinformacao (SIG), Patriménio Cultural,

Preservacgao.



ABSTRACT

This work shows a Geographic Information System (GIS) used in association with
Cultural Heritage Preservation, in order to support the governmental actions in historic cities.
To accomplish this, it takes into account concepts and factors related to legal, cartographic,
architectural and historic aspects with the purpose of applying spatial modeling data to

develop a system based on GIS, in Olinda-Brazil.

Keywords: Cartography, Geographic Information Systems (GIS), Cultural Heritage,

Preservation.
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1. INTRODUGAO

1.1 — Consideragoes Gerais

As questbes relacionadas ao Planejamento Urbano sdo, em geral, complexas e
envolvem um diversificado conjunto de variaveis a serem consideradas. Com relagcao ao
Patrimdnio Cultural, as politicas publicas em curso apresentam um fator agravante, quando
da sua execugao, que é a escassez de recursos ou a urgéncia de agdes e investimentos em

setores considerados prioritarios, como, saude e educag¢do, em detrimento do setor cultural.

Sendo assim, a implementacdo de acgdes preservacionistas levadas a cabo por
organismos gerenciadores de bens culturais presentes em Sitios Histéricos, a exemplo do
Instituto do Patrimbnio Histérico e Artistico Nacional (IPHAN), deve ser precedida de
estudos aprofundados que fornegam subsidios para o poder publico planejar e controlar
intervencbes nestas areas tombadas, e posteriormente, avaliar o grau de eficiéncia das

medidas adotadas.

Os Sistemas de Geoinformacao (SIG) constituem-se em um importante ponto de
apoio a tomada de decisdes, possibilitando a manipulagdo de grande volume de dados,
provenientes de fontes variadas, e a realizagdo de analises de eventos espaciais. Sua
utilizacao aplicada ao Patrimdnio Cultural justifica-se:

e pela necessidade de se ter em meio digital dados descritivos das parcelas tombadas

associados a sua posi¢ao espacial; e

e pela auséncia de uma sistematizacdo no uso de recursos tecnologicos existentes
que possa subsidiar as agdes de protecao aos Sitios Histéricos, uma vez que estas
exigem que sejam considerados aspectos legais, cartograficos, arquitetdnicos, entre

outros, relativos aos imoveis tombados.

Esta pesquisa utilizou conceitos das Ciéncias Cartograficas no suporte a elaboragao
da Modelagem de Dados Espaciais, visando o desenvolvimento de um sistema aplicativo
com base em um SIG para a preservacdo do Patrimbnio Cultural. Para a validagdo do
Modelo Conceitual foram empregadas a base de dados espaciais e as rotinas pertinentes a
andlise e a aprovagdo de projetos pela 19%. Sub-Regional/IPHAN no Sitio Histérico de
Olinda, a partir da associacao do Projeto UNIBASE (Unificacao das Bases Cadastrais) e dos
dados presentes no INBI-SU (Inventario Nacional de Bens Iméveis — Sitios Urbanos

Tombados).



1.2 — Objetivos da Pesquisa

1.2.1 — Objetivo Geral

Desenvolver um sistema aplicativo com base em um Sistema de Geoinformacéao para
a preservagao do Patriménio Cultural, com o intuito de disseminar o uso das Tecnologias da

Geoinformacao.

1.2.2 — Objetivos Especificos

e Pesquisar questbes relativas a preservagao do Patriménio Cultural;
e Analisar Sistemas de Geoinformacao aplicados ao Patrimbnio Cultural;
e Elaborar a Modelagem de Dados Espaciais;

¢ Validar o modelo concebido através de estudo no Sitio Histérico de Olinda.



2. PRESERVAGAO DO PATRIMONIO CULTURAL

2.1 — O Contexto Internacional

As origens das idéias preservacionistas para monumentos historicos, inicialmente
tomados individualmente, ocorreram na Francga, no final do século XVIII (CHOAY, 2001).
Diferentemente, para grupos de edificios ou conjuntos inteiros, a idéia de criar um
movimento internacional para a protegdo de maneira integrada de sitios de varios paises

surgiu apenas depois da Primeira Guerra Mundial (OCPM, 1996).

A realizacdo de uma campanha internacional de grande impacto organizada pela
UNESCO - Organizacdo das Nacgdes Unidas para a Educagao, a Ciéncia e a Cultura, em
1959, para evitar a inundagao de templos da civilizagdo egipcia em fungao da construcao de
uma represa, contou com o financiamento e a participacao voluntaria de cerca de 50 paises.
O sucesso desta campanha e de outras que viriam a seguir, como a de Veneza, demonstrou
a importancia da responsabilidade compartiihada entre diferentes nagdes para garantir a

continuidade dos sitios considerados de valor universal.

Em 1965, uma conferéncia realizada em Washington apontou a necessidade de
criacdo de uma Fundagao do Patriménio Mundial. Some-se a isto a elaboragdo, em 1968,
pela Unido Internacional para a Conservagdo da Natureza e seus Recursos (UICN) de
propostas semelhantes, que mencionavam a importancia da mobilizagdo mundial para a

salvaguarda dos sitios naturais.

A partir de uma idéia dos Estados Unidos de associagédo de dois movimentos
distintos, um relacionado a conservacdo dos sitios culturais, sob a responsabilidade da
UNESCO desde 1946, e o outro relativo a protecao dos sitios naturais, a cargo da UICN, foi
realizada em Paris pela UNESCO, em 1972, a Convengao Relativa a Protecdo do

Patrimonio Cultural e Natural Mundial.

Constituindo-se em um dos principais documentos internacionais, esta Convengao,
segundo UNESCO (2002), foi adotada e ratificada por 175 paises, destacando a
responsabilidade coletiva dos Paises Membros, que, por um lado, consideram o bem
possuidor de valor universal de destaque, portanto, patriménio mundial, e, por outro,
reconhecem e assumem a sua responsabilidade. Em 1977, o Brasil passou, por intermédio

do Decreto n°. 80978 que promulgou esta Convencgao, a condigdo de Pais Membro.



Segundo FIELDEN e JOKILEHTO (1993), esta Convengdo reconheceu como
organismos internacionais: o Conselho Internacional dos Monumentos e Lugares Historicos
(ICOMOS) e o Centro Internacional de Estudos para a Conservacao e a Restauracao do
Patrimdnio Cultural (ICCROM), no caso dos sitios do Patriménio Cultural, e para os Sitios do

Patriménio Natural, a UICN.

Cabe a estes organismos, através do Comité do Patriménio Mundial, a inclusdo de
um sitio na Lista do Patriménio Mundial e na Lista do Patriménio Mundial em Perigo, bem
como a assisténcia financeira e o suporte técnico aos paises membros. Sdo também
elaborados manuais e guias que abordam, por exemplo, o registro e a documentacéo, o

manejo e a salvaguarda dos bens culturais em conjuntos histéricos tombados.

E importante destacar a existéncia de varios documentos, compromissos,
convencgoes, declaragoes, resolugcdes, recomendacdes e Cartas Patrimoniais, resultado de
reunides relacionadas ao Patrimbnio Cultural, realizadas em épocas variadas em diferentes
partes do mundo. Quando analisadas em conjunto, representam a evolugdo do pensamento

e das acdes preservacionistas ao longo do tempo (IPHAN, 1995).

Dentre os documentos de maior relevancia, além da Convencao Relativa a Protegao
do Patriménio Cultural e Natural Mundial (1972), destacam-se:

e as Cartas de Atenas: das Sociedades das Nacdes (1931) e a do CIAM — Congresso
Internacional de Arquitetura Moderna (1933);

e a Carta de Veneza (1964), sobre monumentos e Sitios;

¢ a Carta do Restauro (1972);

¢ a Declaracao de Amsterda (1975), sobre Conservagao Integrada;

e a Recomendacao de Nairdbi (1976), da UNESCO; e

e a Carta de Washington (1986), do ICOMOS.

De acordo com UNESCO (2002), a Lista do Patrim6nio Mundial contava, em 2002,
com 730 bens inscritos, sendo 563 bens culturais, 144 bens naturais e 23 mistos, em 125
Paises Membros. Segundo IPHAN (2003), o Brasil tem atualmente 17 monumentos culturais

e naturais considerados pela UNESCO como Patriménio da Humanidade.



2.2 — Patrimonio Cultural Brasileiro

2.2.1 — Nogobes Gerais e Aspectos Legais

O patriménio cultural brasileiro € formado pelos bens culturais tombados no nivel
federal, estadual e municipal. Para que um bem faga parte deste patrimdnio é necessario,
inicialmente, que atenda ao que estabelece a Constituicdo Federal de 1988, no Capitulo da
Cultura, artigos 215 e 216. O Artigo 216, em particular, reza: “constituem o patrimbnio
cultural brasileiro os bens de natureza material e imaterial, tomados individualmente ou em
conjunto, portadores de referéncia a identidade, a agdo, a memaria dos diferentes grupos
formadores da sociedade brasileira, nos quais se incluem:

| — as formas de expresséao;

Il — os modos de criar, fazer, viver;

Il — as criagbes cientificas, artisticas e tecnolégicas;

IV — as obras, objetos, documentos, edificagbes e demais espagos destinados as

manifestagbes artistico-culturais;

V — o0s conjuntos urbanos e sitios de valor histérico, paisagistico, artistico,

arqueoloégico, paleontolégico, ecolégico e cientifico”.

A legislacdo nacional que regulamenta a protecdo deste patrimdnio encontra-se
definida por regras gerais, ditadas pela esfera federal, e por normas especificas, de
responsabilidade dos estados e municipios, que devem respeitar e complementar a
legislacao federal sobre o tema. O Artigo 23, Ill e IV da Constituicido Federal de 1988 dispbe
que “é competéncia comum da Uniéo, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios:

Il — proteger os documentos, as obras e outros bens de valor histérico, artistico e
cultural, os monumentos, as paisagens naturais notaveis e o0s sitios
arqueoldgicos;

IV — impedir a evaséo, a destruicdo e a descaracterizacdo de obras de arte e de
outros bens de valor histérico, artistico ou cultural”.

Este controle legislativo esta baseado no Decreto-Lei n° 25 de 1937, que continua
em vigor e organiza a protegdo do patrimdnio histérico e artistico nacional, instituindo e
disciplinando a figura do tombamento, ato administrativo executado pelo Poder Publico, cujo
objetivo é preservar, através da aplicagdo de legislagdo especifica, os bens de valor
histérico, cultural, arquitetdnico, ambiental e também que venham a ser destruidos ou
descaracterizados (IPHAN, 2001e). Portanto, o Poder Publico se utiliza desse instituto

juridico para determinar quais serao os bens culturais a serem protegidos e como sera



realizada a protecdo. Além do Decreto-Lei n° 25 de 1937, o tombamento, que pode ser
provisoério ou definitivo, € contemplado pela Lei n° 6292 de 1975 e pelas Portarias n°*. 10 e
11 de 1986.

O tombamento tem inicio com a solicitagdo para instauragdo de processo, por
iniciativa de qualquer pessoa fisica ou juridica. Apés avaliagao técnica preliminar do pedido
pelos 6rgdos competentes, é expressa a intengdo de proteger o bem cultural ou n&o. Em
caso afirmativo, o proprietario é notificado. A partir da notificagdo, o bem passa a contar com
a protegao legal contra destruicdo e descaracterizagéo até que a decisao final seja tomada.

Caso a deliberacao final seja positiva, o processo de tombamento & concluido com a

inscricao dos bens culturais, tomando-se como base seu tipo, como mostra o Quadro 1.

PATRIMONIO CULTURAL BRASILEIRO

BENS MATERIAIS BENS IMATERIAIS
i)
3 : Conhecimentos
L e Nucleos urbanos Modos de fazer
£ Sitios arqueoldgicos e paisagisticos Rituais
2 Bens individuais Festas
3 Manifestagées literarias
Manifestagdes musicais
Colegoes arqueoldgicas Manifestagé_es pl'i'lsﬁcas
0 Acervos museoldgicos Manifestacdes cénicas
E, e —— Manifestagdes ludicas
° Acervos arquivisticos Mercados
ﬁ Acervos bibliograficos . Feiras
S Acervos videograficos antuarios
m Acervos fotograficos Pracas

Acervos cinematograficos

Quadro 1 — Classificagdo dos Bens Culturais Nacionais
Fonte: IPHAN (2001b)

Como resultado da classificacao apresentada no Quadro 1, os bens materiais sao
inscritos nos Livros de Tombo: Histdrico; das Belas-Artes; Arqueoldgico, Etnografico e
Paisagistico; e das Artes Aplicadas. Os bens imateriais sdo inscritos nos Livros de Registro:
dos Saberes; das Celebragbes; das Formas de Expressao; e dos Lugares. No caso
especifico dos bens imodveis, vale mencionar que o tombamento, para que tenha efeito, deve

ser transcrito para o livro do registro de iméveis, em cartério (IPHAN, 2001e).

No momento da inscricdo, o bem cultural passa a contar com uma ficha com
informacdes descritivas, cartograficas, fotograficas, entre outras, que s&o atualizadas
periodicamente através do inventario, além de haver um acompanhamento mais regular, em
funcdo das acdes de rotina dirigidas a esses bens, como por exemplo, fiscalizacbes e

vistorias. O conjunto de informagbes permite ao Poder Publico a gestdo do patrimbnio, uma



vez que é seu dever monitorar os bens tombados, registrando alteragdes ocorridas de

maneira a subsidiar as acdes que se fagam necessarias.

Apds o tombamento e a inscricdo nos Livros de Tombo ou de Registro, o bem
cultural passa a ser tutelado pelo Estado e pelo seu proprietario. Segundo (ZANCHETI e
MARINHO, 1999), apesar de manter a propriedade do bem, o proprietario ndo pode dispor
de seu uso da maneira que lhe convém, nem tdo pouco transforma-lo sem que haja
anuéncia do organismo competente, que no caso dos bens tombados na esfera federal é o

IPHAN — Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional.

A medida é preventiva, em funcdo da protecao ao patriménio cultural estar vinculada
a vontade coletiva de ver os bens culturais, representantes da sua meméria, preservados,
cabendo, portanto, ao Poder Publico impor limitagcbes ao exercicio dos direitos individuais
para resguardar o interesse publico. Diretamente vinculado a esse fato estdo o direito de
propriedade sobre coisas méveis e imdveis, como também, a funcéo social da propriedade,
essa Uultima tratada no Artigo 170, Il da Constituicao Federal, que preconiza a supremacia
do interesse da coletividade sobre o direito individual. O proprietario pode exercer, por
exemplo, os direitos de usar e dispor, contanto que em concordancia com o conjunto de
regras especiais a que o bem esta submetido, preservando sua integridade e tendo por
obrigagao conserva-lo e manté-lo, evitando que seja danificado ou destruido, em respeito a
memoria e ao bem-estar coletivo (MINC/IPHAN, 1994).

Neste sentido, e, no dmbito federal, € importante mencionar que o Cdadigo Civil trata
dos bens e das relagdes juridicas decorrentes, enquanto que os crimes contra o patriménio
(os danos, como, por exemplo, destruir, inutilizar ou deteriorar coisa tombada, e ainda,
alterar algum aspecto do bem cultural sem licenga da autoridade competente), bem como
suas respectivas penas, sao abordados nos Artigos 165 e 166 do Cédigo Penal Brasileiro e
na Lei de Crimes Ambientais ou Lei da Natureza (Lei n° 9605 de 1998) — Capitulo V (Dos
Crimes contra o Meio Ambiente), Segao IV (Dos Crimes contra o Ordenamento Urbano e o
Patrimdnio Cultural), Artigos 62 a 64 — que vem sendo aplicada rotineiramente pelo IPHAN.
Mais recentemente, destaca-se o Decreto n° 3551 de 2000, referente ao patrimonio
imaterial. De maneira complementar a legislagdo nacional especifica ao patriménio cultural,
encontram-se cartas, declaracbes e tratados nacionais e internacionais, decretos, portarias,
instrucdes normativas e resolugdes, além de legislagdo ndo especifica, mas relacionada, de

alguma forma, aos bens culturais, a exemplo da legislagao referente ao turismo cultural.



2.2.2 — A Atuacao do IPHAN

O IPHAN esta ligado ao Ministério da Cultura, sendo o 6rgéo federal que desde sua
criacdo em 1937, sob a denominacdo de SPHAN — Servico do Patrimbénio Historico e
Artistico Nacional, atua em todo o territorio brasileiro promovendo a protegdo dos bens
culturais tombados na esfera federal (Figura 1). Exerce suas atribuicdes com o apoio dos

governos estaduais e municipais, bem como das comunidades e do Ministério Publico.

Ministério da Cultura

CNPC CNIC
Conselho Nacional Conselho Nacional
de Politica Cultural de Incentivo a Cultura
FUNARTE FCRB FBN FCP
Fundagao Fundagéao IPHAN Fundagéao Fundagéao
Nacional Casa de Biblioteca Cultural
de Arte Rui Barbosa Nacional Palmares

Figura 1 — Organograma das Fundagdes e Institutos Ligados ao Ministério da Cultura
Fonte: IPHAN (2001f)

Segundo IPHAN (2001g), sua atuagdo abrange quatro areas, correspondendo, no
caso da sede em Brasilia a quatro departamentos:

e Departamento de Planejamento e Administragdo (DPA): responsavel pelo
planejamento, coordenacgao e supervisdo dos trabalhos realizados pelo IPHAN;

e Departamento de Promocdo (DEPROM): atua na difusdo da imagem do IPHAN,
editoragdo, na divulgacao e na valorizagao do patriménio cultural nacional,

e Departamento de Protecdo (DEPROT): realiza atividades relacionadas a
conservagao e a protecao legal dos bens culturais; e

¢ Departamento de Identificagdo e Documentacao (DID): suas agbes se concentram
em identificar e documentar os bens culturais brasileiros, através da realizagao

sistematica de estudos, pesquisas, inventarios, cadastros e mapeamentos (Figura 2).



IPHAN
Presidéncia
Procuradoria Juridica Gabinete
Conselho Consultivo Assessoria Especial
Diretoria
[ | | |
DPA DID DEPROT DEPROM
o L ___ - 1 [
Superintendéncias Regionais Museus e Unidades Especiais
Sub-Regionais

Figura 2 — Organograma do IPHAN em Brasilia
Fonte: IPHAN (2001f)

Nacionalmente, o IPHAN atua por meio de 14 Superintendéncias Regionais, 19 Sub-
Regionais, Museus e Unidades Especiais (Figura 2), que possuem atribuicbes semelhantes
a sede, mas apresentam grau de simplificagcdo maior a medida que alcangam as Sub-
Regionais. Atualmente, de acordo com IPHAN (2001g), encontram-se sob sua tutela 1.005
bens, dos quais 59 sado sitios urbanos (cidades, bairros, ruas e pragas), formados por

aproximadamente 20.000 imoéveis.

2.3 — Preservacgao dos Sitios Historicos

Os nucleos ou sitios urbanos constituem um tipo de bem imével tomado em conjunto,
sendo considerados trechos cuja preservacdo € mais rigorosa, com restricdes maiores as
intervencgodes, e areas com maior flexibilizagdo para alteragdes, como por exemplo, as areas

de entorno de protegéo ao poligono tombado.

Com relagao a legislacdo, o sistema de protecao federal para os conjuntos urbanos,
apesar de ser extenso e complexo nao é completo. O sistema estadual, por seu turno, ndo é

homogéneo, ja que cada Estado apresenta especificidades a serem consideradas, seguindo



a legislagdo federal (lei de tombamento associada a uma outra de incentivos fiscais),
complementando-a, quando necessario (ZANCHETI e MARINHO, 1999). No tocante a
legislacdo municipal, além da Lei Organica, compde-se de leis mais recentes, elaboradas
apos a Constituicao Federal de 1988, tendo como exemplares, o Plano Diretor, quando é o
caso, a Lei de Uso e Ocupagao do Solo e uma legislacdo especifica de protecao aos sitios

urbanos tombados, que define regras para todo o conjunto.

Para SANT’ANNA (2000), um bem tombado recebe atributos de valor relacionados a
cultura e a memoria de um povo, podendo ser entendido como um testemunho historico do
processo de ocupacdo do territério. A Carta de Washington (1986) cita como valores a
preservar em um conjunto urbano tombado o carater histérico que a cidade possui e 0
conjunto de elementos materiais e imateriais que expressam sua forma, especialmente:

e “aforma urbana definida pelo tragado e pelo parcelamento;

e as relagbes entre os diversos espacos urbanos, espacos construidos, espagos
abertos e espacos verdes;

e a forma e o aspecto das edificagbes (interior e exterior) tais como séo definidos por
sua estrutura, volume, estilo, escala, materiais, cor e decoragéo;

e as relagbes da cidade com seu entorno natural ou criado pelo homem; e

e as diversas vocagées da cidade adquiridas ao longo de sua histéria” (IPHAN, 1995).

JOKILEHTO (2002) classifica os valores a preservar em duas categorias: os culturais
e os socio-econdmicos. Os primeiros incluem os valores: de identidade (idade, tradigao,
espiritual, simbdlico); os relativos artisticos ou técnicos; e o de raridade. Os valores sécio-

econdmicos englobam o valor politico; o econdmico; o funcional; o educativo; e o social.

De acordo com LEMOS (1981), quando preservados, os bens integrantes do
Patriménio Cultural de um determinado lugar podem fornecer as condicbes para a
compreensdo da memoria social das pessoas que interagem com os mesmos. De maneira
contraria, quando estes valores sdo ameacgados, pode-se comprometer a autenticidade do
sitio historico (IPHAN, 1995).

As intervengdes nos nucleos tombados devem procurar respeitar as particularidades
do lugar, assim como usar de prudéncia, método, sensibilidade e rigor, uma vez que, como
afirmam FEILDEN e JOKILEHTO (1993), as edificagcbes historicas constituem bens nao
renovaveis. O envolvimento e o comprometimento dos habitantes deste tipo particular de

area deve ser incentivado, como forma de facilitar a salvaguarda deste patriménio (IPHAN,
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1995). As agdes em areas tombadas sdo variadas, a exemplo daquelas mencionadas por
FEILDEN e JOKILEHTO (1993) e mostradas no Quadro 2, a seguir.

Quadro 2 — Tipos de Agao Direcionados aos Bens Culturais
Fonte: Adaptado de FEILDEN e JOKILEHTO (1993)

TIPOS DE AGAO DEFINIGOES

Acdes legais ou fisicas que fornecem as condi¢gdes para que um monumento, area ou

Protecao sitio perdure.

Tem como objetivo tomar as medidas necessarias a manutengéo do seu estado atual,
Preservacao isto é, sua integridade. Incluem inspecdes regulares e manutengdo de rotina. Em
lingua latina, o termo indica uma agéo preventiva.

Implica em manter o bem cultural livre de danos ou mudangas, como por exemplo, a
prevencao contra a deterioragdo, prolongando a vida util do bem. Em um sentido
amplo, engloba varios tipos de tratamento que buscam salvaguardar o bem cultural,
incluindo, por exemplo, a manutengao, a consolidagéo e o reparo.

E a acio fisica ou a aplicacdo de material aderente ou de suporte a estrutura atual do
Consolidagao bem cultural, para assegurar sua durabilidade continuada ou sua integridade
estrutural.

Objetiva conservar a integridade do bem, revelar seu valor cultural e melhorar a
aparéncia da sua conformagdo original. E uma operagdo altamente especializada,
baseada em um processo critico-histérico de avaliagdo, sem o uso de suposigdes. O
termo em francés mise-en-valeur esta altamente relacionado a esta definigao.

Significa construir de novo. O termo pode ser usado em alus&o ao trabalho executado
empregando material moderno ou antigo, ou ambos, com a finalidade de reconstruir
elementos desmembrados ou destruidos. Deve ser realizada com base em
documentagao arquitetdnica ou arqueoldgica, jamais sobre especulagdes.

E um tipo de restauragao, cujo objetivo é fazer com que uma estrutura em ruinas seja
virtualmente mais compreensivel pela recuperacdo de sua forma original, usando
Anastilose material original que esteja disponivel no sitio. E um trabalho que deve se guiar pelas
mesmas regras da restauragcdo, e estar respaldado por evidéncias arqueoldgicas.
Geralmente esta é a Unica forma de reconstrugdo aceita em sitios histéricos.

Conservagao

Restauragéao

Reconstrucao

Mais recentemente, surgiram as nog¢des de desenvolvimento sustentavel e de
conservacgao integrada. Segundo ZANCHETI (2000), ha um entendimento de que o
desenvolvimento sustentavel busca atender as necessidades da geragcdo atual sem,
contudo, comprometer as opgbes das geragoes futuras. Dessa forma, percebe-se a
importancia de estudos que fornecam subsidios para o planejamento urbano e acbes de
intervencdes em sitios histéricos, que possam garantir a auto-sustentabilidade das areas
tombadas. MURTA (1995) destaca a importancia das estratégias de valorizagcao e
preservacdo do patriménio cultural elaboradas pelo poder publico, em parceria com a
iniciativa privada e com a comunidade, de maneira a reforcar o desenvolvimento urbano
auto-sustentavel, especialmente em &reas com vocagdo turistica, onde a cidade, seus

espacos e as manifestacdes culturais sdo vistos como atracoes.

A conservacdo urbana integrada teve inicio na década de 70 do século XX, na Itélia,
como produto do urbanismo progressista daquele pais. O principio da conservagao é o do
controle da mudanga das estruturas ambientais urbanas. Planejadas pelo poder publico, as

experiéncias de revitalizacdo ou de reabilitacdo de nucleos histéricos reforcam a idéia de
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conservagao urbana como uma estratégia de agregacdo de valor a economia destes
lugares, sendo um instrumento de atracdo de investimentos (LAPA e ZANCHETI, 2002).
Vale mencionar que a OCPM (Organizagdo das Cidades Patriménio Mundial) promove
encontros periodicos com o intuito de facilitar a troca de experiéncias e informacdes para o
fortalecimento da conservacdo urbana dos Centros Histéricos Latino-americanos, inscritos
na Lista do Patrimonio Mundial da UNESCO.

SANT’ANNA (2000) destaca o carater dindmico do sitio declarado patrimbnio, que se
encontra em constante processo de transformacgao. Frequentemente, ha uma necessidade
de o lugar histérico incorporar mudancas de usos e fungbes para se adequar as novas
exigéncias da sociedade, a exemplo do bindmio patriménio cultural x habitagdo, explicitado
por LIMA (2000). O grande desafio, entdo, é aliar as agbes de planejamento urbano as de
preservacao patrimonial, uma vez que, como afirmam LAPA e ZANCHETI (2002), este
processo de transformagao do territério € inevitavel, ndo devendo cancelar a heranca
cultural que tornou o lugar especial, rico em valores simbolicos e afetivos, devendo ocorrer

em harmonia com o novo.

2.4 — Informagao Patrimonial: os Inventarios Culturais

2.4.1 — Conceito e Funcao

A informacao sobre o acervo patrimonial, e em particular, sobre os nucleos urbanos
tombados, é decisiva, por um lado, ao conhecimento de multiplos aspectos desses bens
representativos da cultura de determinado pais e, por outro, as agdes de protegao levadas a
cabo pelas autoridades competentes. Para obter tal informacdo, faz-se necessario

inventariar estes bens.

O inventario cultural envolve o levantamento sistematico, em campo, de informagdes
diversificadas sobre o bem cultural de interesse, preocupando-se, também, com a
padronizagdo das formas do levantamento. Visto como uma acdo de preservacdo do
patrimdnio, devido ao fato de registrar em determinado meio, as informacgdes a respeito de
um bem tombado, o inventario possibilita tanto o acesso quanto a producido de
conhecimentos sobre o bem. Os inventarios relativos aos sitios urbanos, em particular,
podem subsidiar o planejamento e embasar estudos para a determinacao de critérios e de

proposi¢ao normativa para intervencgao nos Sitios Histéricos (IPHAN, 2001c).
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A relevancia de inventariar e documentar € um fato que sempre mereceu
consideragao nas Cartas Patrimoniais. A Carta de Atenas (1931) ressalta a utilidade de uma
documentacdo internacional, elaborada e publicada pelos Estados Membros, contendo
dados dos monumentos acompanhados de fotografias e outras informagdes. A Carta de
Veneza (1964) recomenda que os trabalhos de conservacao e restauragdo sejam sempre
acompanhados da elaboragdo de uma documentagdo precisa, sob a forma de relatérios
analiticos e criticos, ilustrados com desenhos e fotografias, disponibilizados aos
pesquisadores. A Carta de Amsterdd (1975) refere-se a organizagao do inventario das
construgdes, dos conjuntos arquitetdbnicos e dos sitios, como uma ac¢io facilitadora da
coordenacgdo, em oposicao a sobreposigao, entre as regras basicas de planejamento e as
regras especiais de protecdo. Destaca, também, a importancia da difusdo dos inventarios
para as autoridades regionais e locais que trabalham com o ordenamento do espaco
urbano, servindo, inclusive, de base para a conservacgao, ao fornecer informacbes sobre os
elementos tombados. A Carta de Washington (1986) menciona que, antes de qualquer
intervencdo, as condigdes existentes na area devem ser rigorosamente documentadas
(IPHAN, 1995).

FEILDEN e JOKILEHTO (1993) confirmam a importancia do inventario das
edificagdes integrantes de um poligono de tombamento, seu interior e o entorno de
protecdo, no caso, por exemplo, de desastres causados por incéndio ou enchente.
Acrescente-se a esses, especialmente no territério brasileiro, os danos resultantes do
vandalismo, que podem ser reparados, caso existam informacdes detalhadas sobre o bem

patrimonial, alvo de tais agoes.

A realizagao do inventario cultural exige a definicdo de uma metodologia que varia de
acordo com o entendimento, as idéias e os conceitos a respeito das questdes que envolvem

o patriménio de um determinado pais na época em que o mesmo sera efetuado.

2.4.2 — Breve Historico

A época da criagdo do SPHAN (década de 1930) coincide com o periodo de
construgdo da nacionalidade, o inicio da industrializagdo e da modernizagdo do pais,
imperando o conceito de cidade-monumento, que considera a cidade como obra de arte
acabada, com caracteristicas estéticas uniformes e o simbolo auténtico da nacionalidade.
Nesse periodo, a prioridade recai sobre o tombamento de monumentos isolados. Entretanto,
também sdo tombados alguns sitios urbanos coloniais devido a crenga dos modernistas de

que a construgao da identidade nacional tem no periodo colonial seu legitimo representante.
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A estagnacao econbmica, comum a varios desses nucleos, fez com que os mesmos
mantivessem alto grau de fidelidade com os nucleos originais de formacéo das cidades
(IPHAN, 2001c).

O estado de conservagdo desses conjuntos urbanos era considerado precario. O
IPHAN resolveu priorizar as obras de restauragdo e conservagdo, comumente, de carater
emergencial. Dessa forma, e considerando a pressa do IPHAN em tombar, de uma so vez, a
maior parte dos nucleos urbanos do periodo colonial, como forma de salvaguardar os
produtos remanescentes e representantes da memdéria nacional, os inventarios culturais
executados na época resumem-se a uma documentagao basica, que inclui apenas o registro
fotografico e, por vezes, uma descricdo sumaria de comprovacdo das caracteristicas
estéticas que justificaram o tombamento, ou mesmo, o apontamento de fatos e datas

relevantes ao sitio, através de pesquisa (IPHAN, 2001c¢).

O registro assistematico voltado a documentagéo dos sitios tombados chega ao seu
final apenas na década de 1970. Até entdo, os inventarios voltavam-se aos trabalhos de
rotina de registro das intervencdes efetuadas e da fiscalizagcdo nas modificagbes posteriores
dos edificios isolados ou dos conjuntos de edificios, mas, de qualquer maneira, ainda com o
predominio da visdo segmentada sobre o sitio urbano, isto é, o ponto de vista arquitetdnico
prevalecia. O processo de crescimento e de transformacdes por que passavam as cidades
na década de 1970 exigia uma abordagem mais adequada a nova realidade que se
apresentava. E, portanto, nesse momento, que o ponto de vista arquiteténico da lugar a
consideragdo da dimensdo urbana, ou seja, a visdo integral na apreensdo do nucleo
tombado (IPHAN, 2001c).

A década de 1970 também é marcada pela formulacdo de planos diretores para as
cidades e seus nucleos urbanos primitivos, em resposta as transformagdes emergentes. Os
instrumentos de planejamento urbano contribuem para o avango da documentagao
patrimonial, por meio de mapas cadastrais, de histéricos e de diagndstico de tendéncias de
crescimento. Todavia, a escala € municipal ndo havendo o detalhamento na escala do

desenho, essencial as acdes de preservagao (IPHAN, 2001c).

Na década de 1980, tem-se a cidade como produto social, que acumula vestigios
deixados pelas sucessivas geragodes, isto €, em substituicdo a nocao de cidade-monumento,
surge o conceito de cidade-documento. Os estudos de tombamento tém na abordagem

histérica uma grande aliada. Assiste-se a producdo de uma documentagdo abundante,
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porém insuficiente, uma vez que foi produzida em épocas e com finalidades distintas, nao

havendo, portanto, um padrao de informagao.

O IPHAN, considerando os aspectos apresentados, verifica a necessidade de
qualificar o registro das informagbes como forma de melhor desempenhar suas agdes
institucionais relativas a protecao dos nucleos histéricos e facilitar o acesso e a producao de
conhecimento sobre esse tipo de bem cultural. No periodo de 1989 a 1994, e tendo o sitio
histérico de Tiradentes como projeto-piloto, € desenvolvido, testado e revisado um novo
método de inventario — incorporando os recursos da informatica, e em especial, utilizando
um banco de dados digital — processo que culmina com a elaboragdo do Formulario Geral
do Sitio Urbano, em 1997. A partir de 2000, ocorre o aperfeicoamento dos formularios e do
banco de dados que possibilita a elaboragao da versdo 2001 do Inventario Nacional de Bens

Imoveis — Sitios Urbanos Tombados, o INBI-SU.

2.4.3 — Inventéario Nacional de Bens Imdveis — Sitios Urbanos Tombados (INBI-SU)

De acordo com IPHAN (2001c), vale salientar que embora seja possivel recuperar
dados por edificagdo isoladamente, o INBI-SU tem como objetivo propiciar uma leitura
integral do sitio urbano por meio do levantamento de aspectos urbanos, histéricos,
tipolégicos, morfoldgicos, socio-econdmicos e afetivos. Dessa maneira, ha uma vocagao da
metodologia empregada no inventario de facilitar uma viséo integrada dos elementos
urbanos, sua complexidade e suas interacbes. Para tal, foram elaborados Formularios

Eletrénicos gerados a partir das informacdes presentes nas Fichas dos Iméveis (Anexo 2).

O IPHAN adotou, no caso do INBI-SU, a denominacao sitio urbano — conceituado
como ‘resultado do processo histérico de apropriacdo do territério, que define a
consolidacdo de um espago que o relaciona a um contexto geografico mais amplo” — com o
intuito de abranger um numero maior de areas urbanas tombadas, e incluir, além das
cidades e centros historicos, os conjuntos arquitetbnicos, urbanisticos e paisagisticos,
desconsiderando o termo que aparece no tombamento. Sendo assim, foi possivel
contemplar, por exemplo, trechos de cidades, pracas e ruas, totalizando, em todo o pais, 59
sitios urbanos tombados. O INBI-SU considera o sitio urbano tombado sob trés perspectivas
que se complementam, englobando a execugédo de Pesquisa Historica, de Levantamentos

Fisico-Arquitetonicos e de Entrevistas Socio-Econdmicas (IPHAN, 2001c¢).

A Pesquisa Historica constitui-se em um levantamento histérico-documental que

busca por meio de fontes textuais, iconograficas e cartograficas, fornecer subsidio a
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realizacao de estudos e analises que permitam a compreensao do sitio urbano tombado, o
contexto histérico no qual encontra-se inserido, bem como os aspectos relativos a sua
formacao e ao seu desenvolvimento. Para tal, foram elaborados:

e 0 Formulario | — Cadastramento de Instituicdes de Pesquisa;

e 0o Formulario A — Levantamento de Fontes Arquivisticas; e

e 0 Formulario B — Levantamento de Fontes Bibliograficas.

Os Levantamentos Fisico-Arquiteténicos, que incluem o levantamento fotografico,
congregam, para cada imovel, plantas, caracteristicas dos lotes, caracteristicas
arquitetdnicas e avaliacdo do estado de conservacéao, tendo em vista apoiar as atividades de
rotina do IPHAN. A partir do cruzamento dessas informagdes, segundo IPHAN (2001c),
existe, por exemplo, a possibilidade de mapear dados histéricos e arquitetdbnicos na planta
cadastral, podendo dar margem a elaboragédo de multiplos estudos sobre aspectos variados,
caso das tipologias urbanas de um conjunto tombado, e inclusive, deste em comparagao
com outros. Estes levantamentos sao realizados por meio:

e do Formulario 1 — Caracteristicas do Lote (Figura 3);
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Figura 3 — INBI-SU: Tela Inicial do Formulario 1 — Caracteristicas do Lote
Fonte: IPHAN (2001c)
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do Formulario 2 — Caracteristicas Arquitetdnicas (Figura 4); e
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Figura 4 — INBI-SU: Tela Inicial do Formulario 2 — Caracteristicas Arquitetdnicas
Fonte: IPHAN (2001c)

e do Formulario 3 — Estado de Conservagao (Figura 5).
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Figura 5 — INBI-SU: Tela Inicial do Formulario 3 — Estado de Conservacéo
Fonte: IPHAN (2001c)

As Entrevistas Sécio-Econémicas registram a opinido de moradores e usuarios sobre
o sitio tombado em que vivem, incluindo desde sua relagdo, envolvimento e grau de
satisfagdo com o sitio, até movimentos migratérios. Com base nas entrevistas, o IPHAN

pode avaliar ou, até mesmo, vir a redirecionar suas agdes para conscientizagao e educacao
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patrimonial junto a populagao da area. Realizadas ao mesmo tempo em que acontecem os
Levantamentos Fisico-Arquitetbnicos, as Entrevistas viabilizam analises de carater sdcio-
econdmico apods terem seus dados confrontados com os dados da Pesquisa Histérica e dos

Levantamentos Fisico-Arquitetdnicos. Para as entrevistas sao utilizados:

e o0 Formulario 4 — Questionario: Unidade Residencial (Figura 6); e
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Figura 6 — INBI-SU: Tela Inicial do Formulario 4 — Unidade Residencial
Fonte: IPHAN (2001c)

e 0 Formulario 5 — Questionario: Unidade nao Residencial (Figura 7).
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Figura 7 — INBI-SU: Tela Inicial do Formulario 5 — Unidade Nao Residencial
Fonte: IPHAN (2001c)
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Por fim, na etapa conclusiva, o INBI-SU fornece uma visdo geral sobre a area
tombada por meio do cruzamento dos dados coletados nos Levantamentos de Campo e da
sua analise integrada com as impressdes coletadas na Pesquisa Histérica. Esta sintese é
registrada:

e no Formulario Geral do Sitio Urbano.

Se, por um lado, o INBI-SU tem como objetivo reunir e sistematizar as informacgoées
patrimoniais em todo o Pais, permitir uma visao integrada do sitio, agilizar o registro e o
cruzamento dos dados, o acesso as informacgbes e facilitar a construcao de analises, por
outro, traz alguns desafios, tais como: gerenciar toda essa informacao produzida no ambito
nacional, integrar o INBI-SU com outros inventarios desenvolvidos pelo IPHAN e divulgar

(em sua versao final) o inventario via Internet, por meio do formato mais adequado.

Com relacdo ao ultimo desafio mencionado, e juntamente com outros cinco
inventarios — o Cadastro de Bens Culturais Procurados, o Cadastro Nacional de Sitios
Arqueoldégicos, o Guia dos Bens Tombados, o Acervo Iconogréafico e a Rede Informatizada
de Bibliotecas do IPHAN — o INBI-SU compbe o primeiro grupo de inventarios a ser
disponibilizado para consulta, via Internet, apesar de estar disponivel em versao preliminar e
permitir o acesso a apenas uma parte dos sitios tombados. Os inventarios integram o
Sistema Aberto de Cultura e Informacao (SACI), em fase de implantagao pelo Ministério da
Cultura como forma de honrar o compromisso assumido no Forum de Ministros da América
Latina e Caribe de implementar o Sistema de Informagbes Culturais na América Latina e
Caribe, SICLAC (IPHAN, 2001a).
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3. CARTOGRAFIA E SISTEMAS DE GEOINFORMAGAO (SIG)

3.1 — Conceito e Evolugao Histérica da Cartografia

A Associacao Cartografica Internacional (ACI) estabeleceu, em 1996, o conceito de
Cartografia como sendo “um conjunto de estudos e operagdes cientificas, técnicas e
artisticas que, tendo por base os resultados de observacbes diretas ou da analise de
documentacéo, voltam-se a elaboracdo de mapas, cartas e outras formas de expressdo ou
representacdo de objetos, fenbmenos e ambientes fisicos e sécio-econbmicos, bem como a
sua utilizagao” (IBGE, 1998).

A histéria da Cartografia antecede o aparecimento da escrita, tendo suas origens na
confecgdo dos primeiros mapas rudimentares encontrados em varias partes do mundo.
Esses documentos cartograficos pré-histéricos constituem-se em um instrumento para
expressao, pelos povos nébmades, dos conhecimentos a respeito da superficie terrestre. Em
funcado dos frequentes deslocamentos, torna-se essencial para a sobrevivéncia dos grupos
registrar informacdes sobre os cursos d’agua, as caracteristicas do meio ambiente, ter
conhecimento da sua localizagdo espacial, da diregdo a seguir e das distancias a serem

percorridas.

Os deslocamentos permitiam que fossem travados contatos entre os povos da
Antiguidade Classica favorecendo o surgimento do comércio e ampliando os limites
geograficos até entdo conhecidos. Dessa forma, passam a ser indispensaveis o0 uso racional
e 0 conhecimento cada vez mais aprofundado do espago geografico por todos, sejam

comerciantes, navegadores, exploradores. A Cartografia ganha importancia.

Segundo DUARTE (1994), entre 4500 e 2500 a.C., os babilénios produziram, em
placa de barro cozido, um dos mapas mais antigos que se tem conhecimento: o Mapa de
Ga-Sur. Além dos babilénios, egipcios, astecas, maias, incas, chineses, entre outros povos,
confeccionaram mapas usando materiais e técnicas entdo disponiveis. Entretanto, é dos
cosmografos, astrbnomos e matematicos gregos o mérito pelo estabelecimento das bases
iniciais a representagado cientifica da superficie da terrestre. E, portanto, na Grécia Antiga

que se estabelecem os primeiros fundamentos da Cartografia como ciéncia.
Aos gregos sao atribuidos a concepgao da esfericidade da Terra em substituicdo a
planicidade; o calculo da circunferéncia da Terra; a nogao de poélos, do equador e dos

tropicos; a introdugcado das longitudes e latitudes; o tragado dos primeiros meridianos e
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paralelos; e a idealizagdo dos primeiros sistemas de projecdo. O apogeu da Cartografia
grega esta ligado ao astrbnomo, gedgrafo e cartégrafo grego Claudio Ptolomeu, de
Alexandria. Ele publicou a obra Geografia, em 8 volumes, cujo texto esta acompanhado,
como afirma RAISZ (1972), por um mapa-mundi e 26 mapas detalhados, constituindo-se no

primeiro Atlas universal.

A Cartografia romana diverge em grau de influéncia e de importadncia em
comparagao a grega. Tem como principal caracteristica a elaboracdo de mapas praticos,
com fins militares, administrativos e cadastrais, que desconsideram os preceitos da
geografia matematica tdo apreciada pelos gregos. De acordo com RAISZ (1972), um
exemplar raro da cartografia romana é a Tabua de Peutinger, copia feita por um monge do
século Xl de um original do século IV, onde sdo detalhadas as distancias, os postos

militares do Império Romano e registrados cerca de 5000 nomes de lugares geograficos.

Os conhecimentos matematicos dos gregos, que marcam o processo evolutivo das
técnicas cartogréficas, sdo ignorados pelos romanos, sendo utilizados e aperfeicoados pelos
arabes, nos seéculos VIIl e IX, que, como indica BAKKER (1965), construiram esferas
celestes, calcularam o valor do comprimento do grau, aperfeicoaram os sistemas de
projecdes, entre outras agdes relevantes. A partir do século IX, os arabes produzem sua
prépria Cartografia. Destaca-se 0 mapa do mundo arabe (1154), de Muhammad Idrisi, que
toma como ponto de partida o trabalho de Ptolomeu. Os avancgos cartograficos alcangados
pelos povos arabes durante a ldade Média retornam ao mundo ocidental gragas aos

intercambios de carater comercial entre os arabes e a Europa.

Na Idade Média, que tem inicio com a queda do Império Romano no século V, a
Cartografia, assim com outras ciéncias, entra em fase de estagnacao e declinio. A Europa
sofre um retrocesso cultural, notadamente entre os séculos IV e X, e a Teologia se fortalece.
Em funcao do poder exercido pela Igreja Catélica Romana, e conseqlientemente da forca do
misticismo religioso nesse periodo, os mapas nao mais representam o mundo real, e sim,
uma visao ideal de mundo cristdo, onde a idéia de harmonia divina encontra-se ligada a

forma perfeita da Terra, a simetria, a regularidade e a simplificagao.

Diante da valorizagdo da arte e da simbologia em detrimento dos conhecimentos
cientificos, os mapas inicialmente, conforme ADONIAS e FURRER (1993), complementam
textos liturgicos, livros sagrados e publicagdes historico-geograficas, tendo seu papel
reduzido simplesmente a ilustragdes. Os mapas-mundi denominados de Mapas de Roda ou

Mapas T-O sao a tbnica deste periodo, apresentando forma circular, divididos em trés partes
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(Europa, Asia e Africa), com Jerusalém no centro, sendo uma representacdo esquematica.
Produtos desse pensamento, os documentos cartograficos resultantes n&do apresentam
carater cientifico, sdo verdadeiras obras de arte, exercendo um real fascinio durante o

periodo feudal.

No final do século Xlll, ja na Baixa ldade Média (séc. Xl ao XV) e em resposta a
necessidade do descobrimento de novas rotas para o comércio, surgem mapas de carater
mais cientifico e utilitario: os Portulanos. De interesse para grandes reinos cristdos como
Portugal e Espanha e destinados a orientar as rotas de navegagado, os Portulanos néo
obedecem a nenhum critério de projegao, apresentando a indicacdo dos rumos, um
minucioso sistema de rosas dos ventos, e a conformacdo das costas dos paises
mediterraneos. O uso da bussola, cuja popularizagcdo ocorre nesse periodo, aliado ao
desenvolvimento do astrolabio possibilitou a realizacdo de medicbes mais precisas e,
portanto, mais adequadas as novas exigéncias nauticas, inspiradas pelo desenvolvimento
da navegagdo. Os Portulanos, pela beleza e grau de complexidade, serviram para
presentear reis e principes, tendo coexistido com a producdo cartografica tradicional gerada

pelos cartografos eclesiasticos.

No século XV, comecgo da Idade Moderna (periodo de transigdo do feudalismo para o
capitalismo), a Europa passa por um periodo intenso de grandes transformagbes em varias
esferas do conhecimento humano: o Renascimento. A Cartografia sofre um processo de
desenvolvimento impulsionado essencialmente pelos descobrimentos maritimos.
Preservado pelos arabes, o conhecimento produzido pelos gregos ressurge gragas a
valorizagao do legado da Antiguidade Classica Greco-Romana pelos humanistas italianos: é
o0 chamado Renascimento de Ptolomeu, quando sdo necessarias uma revisdo e uma

atualizagao, particularmente nos antigos mapas, em decorréncia do tempo transcorrido.

Os navegantes tomam por base os mapas ptolomaicos — movidos pela necessidade
de uma informacao cartografica cada vez mais condizente com a realidade, devido aos altos
custos das expedicbes e, consequentemente, ao alto investimento demandado — passando
a utilizar os relatos de suas viagens exploratérias para uma continua atualizagéo
cartografica. A grande demanda por mapas faz, em um primeiro instante, surgir e multiplicar

desenhistas especializados na confeccao de cépias manuais desses documentos.
Em um segundo momento, a invengdo da imprensa por Guttemberg altera
drasticamente esse processo de produgdo de mapas manuscritos. Apesar da defasagem,

principalmente quanto a aspectos geograficos, os mapas ptolomaicos foram os primeiros a
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serem impressos, causando grande impacto. Logo esses mapas perdem o encanto (apesar
de adquirirem, com o tempo, valor histérico e, geralmente, servirem como referéncia);
surgem edicdes com acréscimos de novos mapas; 0s processos de reprodugdo vao se
aperfeicoando; os custos caem; e o publico passa a ter acesso ao uso dos documentos
cartograficos, como destaca DUARTE (1994).

Nesse contexto aparecem as cartas mais modernas, utilitarias, representando as
terras recém descobertas. Portugal, usufruindo os avangos obtidos pela Escola de Sagres,
amplia seus dominios, com investidas a india e s Américas, aperfeicoando sua Cartografia
nautica. O século XVI é também ascendente para a producdo de documentos cartograficos
da Espanha e da ltalia, que juntamente com Portugal exportam cartégrafos para o mundo.
Nessa época, as metropoles colonialistas impdem seu estilo cartografico as nacgoes
conquistadas. E nesse momento que o Brasil, na qualidade de principal colénia portuguesa,

comeca a se integrar a histéria européia.

A Cartografia Holandesa sucede a Mediterrénea, ainda no século XVI, tendo como
um de seus principais expoentes Ortelius, que publica, em 1570, Theatrum Orbis Terranum,
obra considerada como o primeiro Atlas moderno do mundo. De acordo com ADONIAS e
FURRER (1993), no século XVII, a Cartografia da Holanda caracteriza-se pela grande
producdo de Atlas universais, regionais e de cidades, de exceléncia e de beleza so6

superadas mais tarde pelos ingleses.

A Escola Francesa destaca-se no século XVIl e seguinte, sucedendo os cartdégrafos
holandeses. Com a colaboragéo do astronomo francés Cassini, Alexis-Hubert Jaillot publica,
em 1693, a obra geografica considerada de maior importancia e denominada Le Neptune
Francois. RAISZ (1972) cita a relevancia do farto legado cartografico de autoria da familia
Sanson, que, devido a descendéncia, traz semelhangas com os mapas holandeses, sendo,
contudo, mais cientificos, com preferéncia as notas descritivas em contraposi¢cdo aos
desenhos decorativos, comuns a Escola Holandesa. A Cartografia passa por um processo

de reforma, de evolugdo, pondo fim ao Renascimento.

No século XVIII o lluminismo enfatiza a razao, o espirito cientifico, rompendo com
estruturas tradicionais. Percebe-se um grande progresso da Matematica, da Astronomia, da
Cartografia e da Geodésia que influencia a forma de representacdo da superficie terrestre,
proporciona a utilizacdo de novos instrumentos, a exemplo do sextante e do teodolito, bem
como favorece o desenvolvimento dos sistemas de projecdo e dos métodos de

levantamento. O ornamento como artificio usado para camuflar o dominio parcial da
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informacao ou, até mesmo, para substituir a falta de conhecimento ndo é mais aceitavel.
Sendo assim, a representacdo e a simbologia cartograficas ganham maior solidez e

confiabilidade; a Cartografia ganha preciséo e se firma como ciéncia (BAKKER, 1965).

No final do século XVIII é estabelecido o Sistema Meétrico Decimal; as viagens
exploratérias cedem espacgo para o aparecimento do Nacionalismo, quando as atengdes
voltam-se a realizacdo de estudos topograficos em cada pais europeu. Pouco depois da
Revolugao Francesa (em 1789, que marca o inicio da Idade Contemporanea, do capitalismo
e do trabalho assalariado), ocorre a publicacdo do mapa topografico completo da Francga
(1793), exemplo seguido por outras nagdes. BURROUGH e MCDONNELL (1998) comentam
que, em funcado do estado de organizacio alcangado pela sociedade, o governo de varios
paises europeus percebe o real valor do mapeamento sistematico. Esse mapeamento
detalhado requer a organizacao, pelo exército desses paises, dos Servicos Geograficos
Nacionais, cuja fungdo essencial consiste na elaboracdo da Cartografia Sistematica em

escalas topograficas e cadastrais.

No século XIX acontece o aprimoramento desses Servigos, periodo onde ha uma
vasta produgdo de mapas, desenvolve-se a litografia, posteriormente a fotolitografia, a
impressao colorida, assim como nasce a figura do historiador de Cartografia (DUARTE,
1994). Nessa mesma época, a Revolugao Industrial provoca, primeiramente na Inglaterra,
além do aprimoramento cientifico e tecnolégico, profundas modificagdes da distribuicao dos
habitantes sobre o territério. A populagao rural migra para os locais de concentragdo das
industrias ocasionando o surgimento de novos aglomerados urbanos ou a expanséo de
cidades ja existentes. Em funcgao disso, observa-se um aumento na populagao urbana que,
associado ao desenvolvimento do capitalismo, transforma significativamente a vida nas
cidades industriais. Através de instrumentos de intervengdo publica e com o intuito de
equacionar os novos problemas de organizacdo constatados, nasce entre 1830 e 1850, a
urbanistica moderna (BENEVOLO, 1989).

A legislagdo urbanistica contemporanea tem suas origens nas primeiras leis
sanitarias levadas a cabo, inicialmente por técnicos e higienistas, que a principio limita-se a
alguns setores, concentrando-se em trés problemas principais: a agua potavel, a
insuficiéncia de esgotos e a difusdo de epidemias, e indiretamente, as varias questdes
decorrentes. Particularmente a partir de 1835, quando sao instituidas as administragcoes
municipais eletivas — em substituicdo aos antigos organismos descentralizados de origem
feudal e atacando, por meio de intervengdes publicas, questdes de construgao, viabilidade e

melhoramentos urbanos — a Cartografia de precisdo é apontada como um importante
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instrumento técnico de apoio a atuagao dos 6rgaos estatais no controle da cidade industrial,
destacadamente, quando da execugao de obras publicas (ruas, estradas e ferrovias) que
requerem novos processos de expropriacdo de solo urbano; na construcdo de aquedutos e
esgotos, onde é essencial o conhecimento da altimetria e da planimetria; e na manutengao
das instalagdes urbanas, que prescinde de informacbes sobre o espaco territorial
(BENEVOLO, 1989).

Segundo BURROUGH e MCDONNELL (1998), surge no século XIX o estudo dos
recursos naturais terrestres e se difunde a utilizagdo de mapas tematicos — relacionados ao
uso do solo, a geologia, a geomorfologia, a vegetacao, entre outros — como meio de retratar
a distribuicdo de eventos espaciais. Nesse sentido, SILVA (1999) afirma que a associagao
entre as Ciéncias Sociais, a teoria da responsabilidade sobre o meio ambiente e as técnicas
cartograficas serve como suporte a realizagdo de diversos projetos de mapeamento
tematico, a partir de 1835 e, classifica as duas décadas seguintes (1835 a 1855) como o
periodo de ouro da Cartografia, gragcas ao grande numero de inovagbes técnicas que
apareceram. Paralelamente, observa-se que com o passar do tempo, o Estado tende a
controlar de maneira mais coordenada a ordem social e econémica na sociedade industrial,
ampliando-se, portanto, os setores sob sua atuacdo (BENEVOLO, 1989). Verifica-se,
consequentemente, que a complexidade dos problemas a serem enfrentados exige que um

numero cada vez maior de variaveis espaciais seja mapeado e analisado.

Impde-se a Cartografia do século XX um grande namero de inovagodes técnicas e de
avancgos cientificos consecutivos que exigem a representacdo de dados espaciais em
mapas com volume, velocidade e acuracia cada vez maiores. A utilizagdo e o
desenvolvimento de tecnologias como a fotogrametria e o sensoriamento remoto (sob
influéncia da | e Il Guerras Mundiais) amplia e intensifica o uso dos documentos
cartograficos. Entretanto, diante da crescente demanda (nunca antes observada) por parte
de profissionais dos mais variados segmentos da sociedade, os dados espaciais sao obtidos

em uma quantidade maior que a capacidade de analise (ARONOFF, 1989).

Ao afirmar ser o0 mapa o meio mais antigo e mais comum para representar os
elementos do espaco geografico, CAMARA et al. (1996) também ressaltam o alto custo da
producdo, do armazenamento, da sobreposicdo (das folhas transparentes, para
correlacionar dados espaciais) e da atualizacdo dos mapas em papel. Somando-se a isso,
outras dificuldades como espaco fisico necessario para o armazenamento dos mapas, o

tempo de execugdo e a complexidade das etapas do processo de mapeamento analégico.
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Passa a ser necessario adequar os processos e os documentos cartograficos tradicionais ao

crescimento da demanda, a diversificagdo do uso e as novas possibilidades tecnoldgicas.

Para mostrar a distribui¢cdo de feicbes espaciais em mapas tematicos, os cartégrafos
utilizam, inicialmente, métodos de analises qualitativos. Ja a realizacdo de analises
quantitativas esbarra fundamentalmente na falta de sintonia entre os problemas espaciais e
0Ss recursos matematicos e técnicas de anadlises estatisticas disponiveis, cujo
desenvolvimento ocorre nas décadas de 30 e 40. Mas é somente a partir do advento da
eletrbnica, e em particular, das ciéncias da computagcdo (em meados do século XX),
associado ao processo de calculos matematicos via computador, que passa a ser viavel a
realizagcdo de analises espaciais de grandes quantidades de dados espaciais, essenciais a
exploracao e ao gerenciamento do territério (BURROUGH e MCDONNELL, 1998). Segundo
ANTENUCCI et al. (1991), é nos Estados Unidos e na Gra-Betanha, na década de 50, que
ocorrem as primeiras tentativas de automacdo do processamento dos dados
georreferenciados com o intuito de baratear o custo das etapas de produgdo e de

atualizagdo dos mapas analdgicos.

A automacdo da Cartografia torna obsoleto grande parte das operagdes técnicas
tradicionais nos varios estagios da elaboragdo dos mapas. A partir da década de 60, uma
série de progressos alcangados altera a entrada, a visualizagdo, o armazenamento, o
processamento e a saida dos dados, como por exemplo: mesas digitalizadoras, monitores
de video, CD-ROM (Compact Disk Read Only Memory), impressoras, scanner, fibra ética,
programas, equipamentos, processadores, entre outros. Com a automagéao, pode-se:

e produzir, partindo de um mesmo conjunto de dados armazenados, com maior
rapidez e menor custo, um numero variado de documentos cartograficos que se
prestam aos mais diversos fins;

e executar operagbes cartograficas mais facilmente, como calcular sistemas de
projecao, converter de um sistema para outro, escolher ou alterar a escala, incluir
hachuras, simbolos, desenhar mais facilmente curvas e isolinhas, representar em
trés dimensdes ou em perspectiva;

e corrigir, acrescentar ou excluir uma informacdo, combinar dados ou reagrupa-los
apenas no computador;

e guarda-los em midia magnética, sem a necessidade de impressao (JOLY,1990).

A tecnologia digital associada as aplicagbes cartograficas favorece o aumento da
acuracia, da velocidade e da durabilidade, como também a diminuicdo dos custos dos

documentos cartograficos que sdo mais faceis de lidar, e geralmente, apresentam um ganho
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na qualidade. H4 uma maior flexibilidade, ou seja, esses documentos se moldam mais
facilmente as diferentes necessidades dos usuarios, fato que altera o papel do cartégrafo e
sua relacdo com o usuario. Os mapas como meio de armazenamento da informacao
geografica cedem lugar as bases de dados espaciais. Os mapas impressos, estaticos, que
auxiliam os usuarios a melhor entender os eventos espaciais e suas relagdes, podem ser
substituidos por diferentes visualizagbes da informagao cartografica (ROBINSON et al.
1995).

MELLO (1996) comenta que da convivéncia com essa nova tecnologia e ao fazer uso
das facilidades da era digital, os cartdégrafos se deparam com questdes relacionadas aos
procedimentos e métodos tradicionais que deveriam ser mantidos ou adequados frente aos
avancgos tecnoldgicos; quais os conceitos que deveriam ser reexaminados, reformulados e
quais necessitariam ser desenvolvidos. O equacionamento dessas questdes surgidas ainda

no século XX prossegue agora no inicio do século XXI.

3.2 — Elementos de Cartografia

3.2.1 — Sistema de Referéncia Geodésico

A Geodésia — ciéncia que estuda a forma, as dimensdes e 0 campo de gravidade da
Terra — fornece, através dos levantamentos geodésicos, a base para que sejam
estabelecidos o referencial fisico e geométrico, em fungdo do qual pode-se determinar a
posicao geografica de qualquer objeto na superficie terrestre (IBGE, 1998). Os geodesistas
consideram a forma da Terra como sendo um gedide, superficie equipotencial que coincide
com o Nivel Médio dos Mares (NMM) e que serve de referéncia para a determinagao das

altitudes.

Entretanto, LOPES (2000) destaca que, devido as limitagbes no conhecimento do
campo gravitacional terrestre e ao grau de dificuldade no equacionamento matematico do
geodide, a Cartografia utiliza como superficie de referéncia o elipsdide de revolugao, que é
um sélido gerado pela rotagcdo de uma elipse em torno do eixo menor, entre os pélos, sendo

definido pelos parametros: raio equatorial, raio polar, excentricidade e achatamento.
O Sistema de Referéncia Geodésico utilizado atualmente no Brasil € o SAD-69
(South American Datum), que considera como Superficie de Referéncia o Elipséide de

Referéncia 67, e Imbituba-SC, como Datum Altimétrico. CAMARA et al. (1996) chamam a
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atencao para o problema da criacido de base de dados para um SIG, no caso dos mapas

mais antigos que ainda adotavam o Datum Cérrego Alegre, e consequentemente, para a

necessidade de conversao para compatibilizar os mapas gerados a partir de sistemas de

referéncia diferentes.

3.2.2 — Sistemas de Coordenadas

Tomando-se como superficie de referéncia o elipsdide de revolugdo, pode-se,

segundo JOLY (1990), localizar um dado objeto determinando cada ponto sucessivamente,

em relagdo a outros objetos de origem previamente conhecida ou utilizando um sistema de

coordenadas. Através de relacbes matematicas, as coordenadas de um sistema especifico

podem ser convertidas para outro. Esses sistemas podem ser:

a)

b)

sistema de coordenadas geograficas ou terrestres, onde cada ponto da superficie
tem sua posicdo definida pelo cruzamento de um meridiano € um paralelo. A
longitude (1) de um lugar corresponde a disténcia entre o meridiano desse lugar e o
meridiano de Greenwich (origem ou 0°), sendo expressa em graus, minutos e
segundos de arco e variando de 0° a 180° L ou O. A latitude (¢) varia de 0° a 90° N
ou S, correspondendo a distancia entre o paralelo de um lugar e o Equador (origem
ou 0°), sendo também expressa em graus, minutos e segundos de arco;

sistema de coordenadas geodésicas, que considera a latitude geodésica (¢, angulo
formado pela normal ao elips6ide de um ponto e o plano do Equador), a longitude
geodésica (A, angulo formado pelo plano meridiano do lugar e o plano meridiano
tomado como origem, ou seja, Greenwich), a altura geométrica (h, distancia vertical
do elipséide a superficie terrestre) e a altura ortométrica (H, distancia vertical do
geodide a superficie terrestre);e

sistema de coordenadas planas ou cartesianas, no qual um ponto é representado por
um par de coordenadas (x e y) medido em relagao a dois eixos perpendiculares,

geralmente, horizontal (x) e vertical (y), cuja intersecao € a origem do sistema.

3.2.3 — Sistemas de Projecao

A necessidade de representar a superficie curva da Terra em uma superficie plana (o

mapa), de tal forma que seja estabelecida uma correspondéncia entre um ponto do mapa

(superficie de projecao) e um ponto da Terra (superficie de referéncia), e vice-versa, requer

a utilizacdo de um sistema de projecdo. E grande o numero de sistemas de projecdo

cartografica, podendo ser classificados, segundo IBGE (1998), quando:
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e a0 método: em geométricas e analiticas;

e a superficie de projegdo: em planas (azimutais), cdnicas, cilindricas, e poli-
superficiais;

e as propriedades: em equidistantes, conformes, equivalentes e afilaticas; e

e ao tipo de contato entre as superficies de projecdo e referéncias: em tangentes e

secantes.

Independente da escolha de um ou outro sistema, as proje¢des geram uma
representacado aproximada da realidade e mantém um grau de deformacdo (nulo onde a
superficie de projecéo toca o globo terrestre), que é fungao das caracteristicas de cada tipo
de projecdo. A manutencdo de uma propriedade como area, diregcdo, distdncia e forma,
geralmente implica na distorgdo das demais. Sendo assim, a opg¢ao por um sistema de
projecao cartografica deve considerar as particularidades de cada caso, como o tipo de
dado em estudo, a precisdo mais adequada a aplicacdo, bem como o impacto sobre o
objeto de andlise. A conversao de dados espaciais de um sistema de projecao para outro é

possivel gragas a utilizagao de transformacgdes cartograficas.

Integrante do Sistema Cartografico Nacional, o IBGE (Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica) utiliza a projecao UTM (Universal Transverso de Mercator) ao
produzir as cartas topograficas (1:250.000; 1:100.000; e 1:50.000) que compdem o
Mapeamento Sistematico Brasileiro. SILVA (1999) comenta que este sistema foi
normalizado no Brasil em 1955, apenas para mapas em escala entre 1:1.000.000 e
1:25.000, sendo, contudo, empregado para escalas maiores, como no caso das cartas

cadastrais.

Segundo IBGE (1998), o sistema UTM apresenta, entre outras, as seguintes
caracteristicas basicas:

a) o mundo é dividido em 60 fusos, onde cada fuso se estende por 6° de longitude, a
partir do anti-meridiano de Greenwich, sendo gerado a partir da rotagdo do cilindro,
de maneira que o meridiano de tangéncia divide o fuso em duas partes iguais de 3°
de amplitude;

b) o reticulado UTM esta associado ao sistema de coordenadas plano-retangulares,
onde a origem das coordenadas em cada sistema é o meridiano central do fuso;

c) para cada fuso é associado um sistema cartesiano de referéncia, de maneira que a
origem do sistema coincide com a interseg¢do entre o meridiano central e a linha do
Equador, que coincidem, respectivamente, com o eixo Norte e com o eixo Este-

Oeste; e
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d) as coordenadas 500.000m, ao longo do Equador, e 10.000.000m (para o hemisfério
sul), ao longo do meridiano central, constituem-se nas coordenadas plano-

retangulares (E,N) de origem do sistema.

3.3 — Sistemas de Geoinformacao (SIG)

Segundo a National Science Foundation (1992), um Sistema de Geoinformagao
(SIG) pode ser definido como “um sistema computadorizado de geréncia de dados espaciais
destinado a aquisicdo, armazenamento, recuperagdo, manipulacdo e analise de dados com
a exibicdo de informacgées”. Diferentemente desta definicdo de carater mais geral, existem
outras que enfatizam um aspecto especifico, como, por exemplo, as defini¢cdes citadas por
BURROUGH e MCDONNELL (1998), baseadas na ferramenta, no banco de dados ou na

organizagao do sistema.

O primeiro SIG surgiu no Canada, na década de 60, favorecido pela automacao da
cartografia e pela evolugdo das anélises espaciais e, de acordo com CAMARA et al (1996),
tinha como principais objetivos o planejamento de recursos naturais e o uso do solo
canadense. ANTENUCCI et al. (1991) destacam que o surgimento e desenvolvimento do
SIG, fruto essencialmente de pesquisas desenvolvidas em instituicbes governamentais e
universidades, ocorreu de maneira simultdnea e independente em varios paises, fenébmeno
também observado no processo de automagao da cartografia. BURROUGH e MCDONNELL
(1998) mencionam que estas agbes paralelas aconteceram em varias areas do
conhecimento, fato que, além da duplicagdo de esforgos, também resultou no emprego de

diferentes terminologias para os mesmos termos.

O SIG torna possivel a associagdo entre um fendmeno do mundo real e a sua
localizagdo, através da utilizagdo de recursos computacionais que relacionam a Base
Cartografica (dados graficos) e a Base Descritiva (atributos). Para CAMARA et al. (1996), o
SIG possibilita a integracdo de um grande volume de dados provenientes de fontes, de
épocas e de formatos variados, em diferentes planos de informacdo, tendo como

caracteristica importante a analise de dados para geracéo de novas informacoes.

O SIG possui cinco componentes: a aplicagdo, a equipe técnica, os equipamentos
eletrénicos, os dados espaciais e os programas. A importancia da aplicagdo reside no fato
de que é crucial o conhecimento do problema para a eficiéncia do SIG, sendo fundamental

definir previamente a que finalidade o SIG se destina, quais os dados adequados ao caso e
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que tipo de analise se deseja fazer. Quanto a equipe técnica, deve-se promover a
capacitacdo das pessoas que trabalhardo com o SIG, para dar condigdes a utilizacao
eficiente desta tecnologia. Para o uso do SIG, s&o necessarios equipamentos eletrénicos,
como o computador, a mesa digitalizadora, o scanner, a impressora, o plotter e os

restituidores.

Os dados espaciais sdo um conjunto de dados graficos e descritivos que
representam um fendmeno do mundo real (BURROUGH e MCDONNELL, 1998). Os dados
graficos definem as feicbes, ao passo que os dados descritivos descrevem as suas
caracteristicas quantitativas ou qualitativas. Os dados espaciais possuem quatro
componentes, isto é, a posi¢cao espacial, os atributos, as relagdes espaciais e o tempo, que
respondem, respectivamente, as seguintes questbes: onde esta? O que é? Qual o

relacionamento com os outros? Quando ocorreu?

A posicdo espacial define de maneira univoca a localizagdo do dado, sendo
registrada por um sistema de coordenadas, tais como latitude e longitude ou UTM, com
base nos Sistemas Geodésico de Referéncia e de Projecdo Cartografica. Um sistema de
coordenadas pode ser transformado em outro, desde que os pardmetros de rotagao, de
translacdo e de escala sejam definidos. Vale salientar que para a realizagdo das analises
espaciais € necessario que os dados estejam em um Unico sistema de referéncia
(ARONOFF, 1989).

Para os mesmos autores, os atributos correspondem as caracteristicas descritivas
dos dados espaciais que os qualificam ou quantificam. Deve-se considerar tanto a precisao
do dado descritivo, quanto a precisdo do dado grafico. PEUQUET in TAYLOR (1994)
menciona que as relagdes espaciais dizem respeito aos relacionamentos entre os varios
dados espaciais, sendo numerosas e complexas, e, portanto, nem todas sao definidas
explicitamente no SIG. Entretanto, algumas podem ser calculadas, de acordo com a
necessidade. O tempo é referente ao instante ou intervalo em que foram coletados os dados
e foram geradas as informagdes, constituindo-se em um componente, que pela sua

complexidade, nem sempre ¢é tratado adequadamente no SIG (ARONOFF, 1989).

3.3.1 — Entrada dos Dados

A aquisicao dos dados a serem usados em um SIG, pode ocorrer, no caso da Base
Cartografica (dados graficos), através de levantamentos topograficos, de levantamentos

geodésicos, da fotogrametria ou do sensoriamento remoto, enquanto que para a Base
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Descritiva, composta por atributos (dados descritivos), a aquisicao pode se dar por meio de
fontes como pesquisas, cadastros, inventarios, censos, devendo formar o banco de dados
do SIG. De acordo com ARONOFF (1989), a entrada destes dados, disponibilizados no
formato analdgico ou digital, pode ser feita através de teclado; da transferéncia direta dos
dados em midia digital, coletados pelos receptores GPS (Sistema de Posicionamento
Global); de digitalizagado em mesa, um dos processos mais utilizados para a introdugao de
dados a partir de mapas existentes; de digitalizagdo otica, utilizando dispositivos de
varredura, os scanners; e da leitura dos dados em midia digital, que pode incluir a

importacao de arquivos com formatos variados.

3.3.2 — Armazenamento, Tratamento e Gerenciamento dos Dados

O tratamento dos dados é um processo que envolve a manipulagdo da base,
abrangendo operagdes destinadas a eliminagcéo de erros, a atualizagdo de dados (incluséao,
alteragdo ou exclusédo) ou a conversdo de dados (da escala, do Datum, dos sistemas de
coordenadas, de projecdo), visando assegurar a integridade e confiabilidade da base de
dados. As fungbes de armazenamento e de gerenciamento dizem respeito a forma com que
a posigao espacial, as relagcbes e os atributos dos dados espaciais sao estruturados e
organizados no SIG. Para armazenar a posigao espacial dos dados graficos podem ser
utilizadas as estruturas raster e vetorial (BURROUGH e MCDONNELL, 1998).

Na estrutura raster, o espaco é representado por uma matriz de células, também
chamadas de pixels (do termo em inglés, picture element), dispostas ao longo de linhas e
colunas. A posicao de cada célula é referenciada em fungdo de uma linha e uma coluna da
matriz, definida em um sistema de coordenadas representadas por valores de x e y. Além da
localizagdo, cada célula também possui um valor representativo de uma condigdo para o
objeto mapeado. Como o pixel € o menor elemento desta estrutura, seu tamanho
corresponde a resolugdo espacial, o que significa dizer que, quanto menor for o objeto

possivel de ser representado, isto €, quanto menor o pixel maior sera a resolugao espacial.

Na estrutura vetorial, os dados espaciais tém sua posicao definida através de um
sistema de coordenadas. Desta forma, cada posicdo no mapa é matematicamente exata,
correspondendo a um unico par de coordenadas. Neste tipo de estrutura, sédo utilizadas trés
feicdes: o ponto, representado por um par de coordenadas; a linha, definida por uma lista de
pares de coordenadas, tendo um ponto inicial e um final; e o poligono, definido por uma lista
de pares de coordenadas, onde o primeiro par é igual ao ultimo, determinando, portanto,

uma area.

32



Para BURROUGH e MCDONNELL (1998), a escolha pela estrutura de dados, raster

ou vetorial, mais adequada a cada caso passa pela consideragdo de suas vantagens e

desvantagens, enumeradas no Quadro 3 a seguir.

Quadro 3 — Vantagens e Desvantagens das Estruturas Raster e Vetorial
Fonte: Adaptado de BURROUGH e MCDONNELL (1998)

ESTRUTURA RASTER ESTRUTURA VETORIAL
VANTAGENS
e estrutura de dados simples; o facilidade na representagao das entidades;
e alocalizagdo e a manipulagao especifica dos e estrutura de dados compacta;
atributos é mais facil; e atopologia pode ser descrita explicitamente;
e podem ser utilizados varios tipos de analise e a transformacgéo das coordenadas e a juncéo de

espacial e filtragem de informagdes;

e a modelagem matematica é facil, porque as
entidades tém aspecto simples e regular;

e atecnologia é barata; e

o muitas formas de dados podem ser utilizadas.

folhas sdo mais faceis;

a representacgado grafica € acurada para todas as
escalas; e

a recuperacéo, a atualizagdo e a generalizacéo de
entidades e atributos sédo possiveis.

DESVANTAGENS

e 0 volume de dados é grande;

e a utilizagdo de células (pixel) grandes para
reduzir o volume de dados reduz também a
resolugédo espacial, o que resulta em perda de
informacao e na incapacidade de reconhecer
determinados fendmenos;

e 0 mapa raster bruto é pouco compreensivel
sendo necessario um refinamento para iniciar a
sua utilizagao; e

e as transformagdes de coordenadas sao dificeis,
consomem muito tempo, a menos que sejam
utilizados algoritmos especiais e um computador
potente, mas mesmo assim, podem resultar em
perda de informag&o ou em distor¢do da forma
da célula (pixel).

estrutura de dados complexa;

a combinacgao de varios poligonos em rede através
da intersegéo e superposicao é dificil e requer
computador potente;

visualizacéo e plotagem caras e demoradas,
especialmente quando € necessario alta qualidade do
desenho, cor e forma;

as analises espaciais no interior de poligonos é
impossivel sem dados extras, porque 0os mesmos sao
considerados internamente homogéneos; e

0 processo de modelagem de simulagéo da
integracéo espacial sobre caminhamentos nao
definida explicitamente na topologia € mais dificil que
na estrutura raster, porque cada entidade tem uma
forma e um aspecto diferente.

As relacbes espaciais na estrutura vetorial podem ser expressas por meio de

modelos, como o topoldgico, que é o mais utilizado. Para ARONOFF (1989), a topologia é

um método matematico usado para expressar as relacoées espaciais. No modelo topoldgico,

as relacdes espaciais séo registradas por meio de quatro tabelas, sendo as trés primeiras

tabelas de dados, para cada tipo de elemento espacial (ponto, linha e poligono): uma para

0s nos, outra para os arcos, € uma terceira para as areas. A quarta tabela, é de

coordenadas dos arcos, cuja finalidade € garantir a veracidade da representacao (SILVA,

1999).

Entre os relacionamentos espaciais mais usados estdo a conectividade, a

contigliidade e a continéncia. HUXHOLD (1991) destaca que a informacao sobre a

topologia, ou seja, sobre as relagdes logicas entre os objetos, é essencial as consultas e as

analises espaciais.
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As superficies topograficas podem ser modeladas pela utilizagdo da estrutura
vetorial, através da digitalizagdo dos perfis do terreno e dos pontos de elevagao, pelo
emprego da estrutura raster, por meio de um conjunto de dados de elevagao, ou ainda, de
uma terceira forma, pelo uso do TIN (do inglés, Triangulated Irreqular Network), modelo
tridimensional (3D) que consiste em uma série de poligonos nao sobrepostos, com forma
triangular que se distribuem por toda a superficie. Os tridngulos desta rede sao irregulares,
diferindo quanto a forma, aos angulos e ao tamanho. Cada vértice do tridngulo contém sua
elevagao associada a um par de coordenadas, definidoras de sua posigcdo (ROBINSON et
al. 1995). Um SIG que considere a terceira dimensao do dado, ou seja, que gere um MDT
(Modelo Digital do Terreno), fornece ao usuario a possibilidade de visualizagao da area em
perspectiva, observando a conformagao do relevo e as entidades do mundo real dispostas

sobre ele.

No caso dos dados descritivos (atributos), o armazenamento em midia magnética
ocorre em bancos de dados, onde sdo registrados a descricdo e o relacionamento das
entidades. Um banco de dados reune, portanto, um conjunto de informacdes a respeito de
um determinado fenbmeno e suas relacdes. Para expressar estas relagdes, BURROUGH e
MCDONNELL (1998) mencionam quatro tipos de modelos de dados: hierarquico, em rede,

relacional e orientado ao objeto.

Segundo RONCONI (2000), de uma maneira simplificada, o modelo de dados
relacional permite, por meio de ligagbes provisorias ou permanentes, a busca por quaisquer
informacdes presentes no banco de dados, mesmo quando as mesmas tiverem sido
armazenadas em tabelas diferentes. BURROUGH e MCDONNELL (1998) afirmam que os
bancos de dados relacionais apresentam vantagens como, por exemplo, a flexibilidade de
sua estrutura, a variedade de possibilidades quanto a consulta, a comparacédo e a

combinacgao de dados, além da facilidade na sua inclusdo ou exclusao.

Os SIG inicialmente armazenavam os dados em arquivos digitais internos,
acessados diretamente pelos usuarios, sem o uso de sistemas gerenciadores (ARONOFF,
1989; CAMARA et al. 1996). Esse tipo de solucéo gerava problemas: os arquivos de dados
eram acessados por diferentes usuarios, o que poderia resultar na duplicidade de
informacado, que implicaria em aumento de custos, e na inconsisténcia, ja que qualquer
usuario tinha a possibilidade de alterar indiscriminadamente os arquivos de dados; esta falta
de controle comprometia a integridade, a confiabilidade e a qualidade dos dados; um longo

tempo de processamento era requerido; também era necessario conhecer onde e como 0s
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dados estavam armazenados; e cada programa aplicativo utilizado precisava conter

instrugdes sobre 0 acesso aos dados, o0 que gerava redundancia.

Gradualmente, prevaleceu a opcao pela utilizacdo dos Sistemas de Gerenciamento
de Banco de Dados — SGBD, em inglés DBMS — Database Management Systems, que,
segundo BURROUGH e MCDONNELL (1998), sdao programas computacionais destinados a
organizacao e gerenciamento dos dados, permitindo a multiplos usuarios o rapido acesso
aos dados combinado a garantia quanto a sua integridade e seguranga, ao maior controle
contra modificagbes ndo autorizadas, e a facilidade em adicionar, excluir e atualizar dados.
Segundo ARONOFF (1989), no SGBD os relacionamentos entre os dados graficos e

descritivos encontram-se explicitamente definidos.

O SGBD, portanto, funciona como uma central de controle, intermediando a
comunicagao entre o banco de dados e os programas aplicativos, que, por sua vez,
interagem com o usuario por meio de uma interface pré-definida. Para BURROUGH e
MCDONNELL (1998), a maioria dos SGBD permite o acesso aos dados por meio de
linguagem de programacao de alto nivel e de linguagem de consulta amigavel, sendo uma
das mais comuns a SQL (do inglés, Structured Query Language), assim como possibilitam a
utilizacdo individual ou combinada dos quatro tipos de modelos de dados, anteriormente

citados.

Outras caracteristicas importantes sdo o formato de armazenamento dos dados que
€ independente dos programas aplicativos e a possibilidade de armazenamento,
recuperacao e selegdo de dados baseados em um ou mais atributos ou relagdes. Porém, ha
desvantagens no uso do SGBD, estando relacionadas, essencialmente, ao custo na
aquisicdo e na manutencdo dos dados, a maior complexidade em comparagdo com um
sistema de processamento de arquivos e ao risco de perda de todos os dados, uma vez que

se encontram centralizados.

A ligacdo do Banco de Dados a Base Cartografica é possivel através da criacdo de
um identificador (ID) comum. Para BURROUGH e MCDONNELL (1998), os identificadores
podem ser gerados automaticamente ou adicionados manualmente durante os processos de

vetorizagao ou digitalizagao.
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3.3.3 — Analise dos Dados

ARONOFF (1989) afirma que as fungbes de analises espaciais presentes em um SIG
constituem-se em seu diferencial quando comparados aos demais sistemas de informacgodes,
sendo também segundo CHOU (1997), as analises espaciais 0 aspecto que particulariza o
SIG, em comparagdo a outros programas de mapeamento. Para BURROUGH e
MCDONNELL (1998), a posi¢ao, a proximidade e a topologia distinguem os dados espaciais

dos demais tipos de dados que os outros sistemas de informacgéao utilizam.

O wusuario do SIG, ao estudar determinado fendmeno geografico precisa de
respostas para as suas indagagdes, podendo utilizar os recursos oferecidos pelo sistema,
como 0s menus e botdes, assim como recorrer a programacgao em linguagem de alto nivel
para gerar funcionalidades que sejam um reflexo das operagdes rotineiras especificas de
uma aplicagdo. Em todo caso, as analises, assim como as consultas, podem ser executadas
separadamente ou a partir da combinacdo de opgdes oferecidas pela interface do sistema
(BURROUGH e MCDONNELL, 1998).

CHOU (1997) classifica em trés tipos as operagbes que as analises espaciais
envolvem: as consultas relacionadas apenas aos atributos, denominadas de consultas nao
espaciais (por exemplo, as tabulagdes cruzadas); as consultas espaciais; e a geragao de
novos conjuntos de dados a partir de dados existentes. ROBINSON et al. (1995)
exemplificam as fun¢des de manipulagéo e analise de dados, mencionando:

e a sobreposicao de niveis de informacgao: pode ser aritmética, como as operagdes de
adicdo, subtracdo, multiplicacéo e divisdo; ou ser uma sobreposicéo logica, onde sao
encontradas areas que satisfagam uma série de critérios, utilizando, por exemplo, a
I6gica boleana (baseada em e/ou; em verdadeiro/falso) ou a topologia; e

e as funcgdes de vizinhanga: englobando a criagcao de buffer tomando como base um
ponto, uma linha ou um poligono; a busca por um conjunto de entidades contidas em
um raio definido e que satisfagam um conjunto de premissas; a relacdo de
continéncia, quando sado localizados pontos e linhas dentro de um poligono
especifico; a interpolacdo entre pontos, linhas ou poligonos; o célculo de valores
referentes a uma superficie, como a declividade; a determinagéo da intervisibilidade

entre dois pontos de uma superficie; entre outras.
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3.3.4 — Saida e Representacao dos Dados

De acordo com BURROUGH e MCDONNELL (1998), o SIG, de uma maneira geral,
oferece varias possibilidades de saida de informagbdes resultantes de consultas,
recuperacao ou analise de dados, que incluem a forma digital e a analdgica. Na forma
digital, as informagdes podem ser armazenadas em disquete, CD-ROM, ou transferidas para
outro computador via Internet, por exemplo. As saidas de informagdes na forma analdgica
sd0 0s mapas, as tabelas, os graficos, os relatérios, podendo ter como etapa antecedente a
simples visualizagdo no monitor para ajuste em diferentes aspectos da representacéo do
documento desejado, relacionados a legenda, a escala, a cor, a simbologia, ao texto, entre
outros. Para as saidas em meio analdgico, o usuario do SIG conta com uma diversidade de

modelos de impressoras e de plotters disponiveis no mercado.

3.3.5 — Interacdo com o Usuario

A interface promove a interagdo entre o usuario e o SIG. A linguagem de comandos
foi o primeiro tipo de interface utilizada. Sua complexidade era proporcional a funcionalidade
do sistema, fato que dificultava e restringia o seu uso. A partir da década de 1990, surgiram
os primeiros resultados relevantes no desenvolvimento de interfaces para SIG (CAMARA et
al. 1996).

Atualmente, a maioria dos programas do tipo SIG, conforme BURROUGH e
MCDONNELL (1998), oferecem uma série de alternativas para que o usuario possa interagir
com o sistema, considerando-se a simples escolha, através do mouse, de fungbes
executadas pelos menus disponiveis; a criacdo de novos menus ou a exclusido de outros
existentes; o desenvolvimento de programas especificos; e a criagdo de modulos que
englobam um conjunto de fungdes. Toda estas opgbes sao definidas em fungao das
necessidades da aplicacdo e do perfil do usuario, possibilitando, assim, a composicédo de

uma versao personalizada do sistema.
3.4 — Modelagem de Dados Espaciais

A elaboracdo de um sistema aplicativo com base em programa computacional do tipo
SIG requer a elaboragdo da Modelagem de Dados Espaciais, processo onde ocorre a
abstragdo e captura da estrutura fundamental do dominio da aplicagdo do mundo real (SA,

2001).
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Ao longo da histéria da computacao, verificam-se mudangas na filosofia adotada
para a construcio de sistemas de informagao. Constatou-se o fato de que os responsaveis
pelo desenvolvimento de sistemas computacionais nao tinham, inicialmente, o habito de
documentar as etapas de concepg¢ao dos programas computacionais, isto €, ndo era comum
registrar os passos do raciocinio exigidos durante o processo. Dessa forma, a modelagem
ou, no comego, algo que se aproximava disso, ficava implicita (YOURDON e ARGILA,
1999).

Na década de 1950, época do surgimento da informatica, utiliza-se a abordagem de
desenvolvimento de programas chamada ad hoc. Por ndo haver o conceito de reutilizacao,
intercAmbio entre as partes, ou mesmo a idéia de projeto formal, os sistemas eram vistos
como um produto estanque, pouco flexivel, sendo complexa sua manutencao, alteragcao ou
implementacdo. Na década de 1960, surge a abordagem em cascata, que, por ser mais
metddica, conta com a divisdo em fases formais e sucessivas durante o processo de
construcao do sistema, resultando em um registro de documentos volumosos e em sistemas

altamente complexos, ainda distantes dos anseios do usuario (YOURDON e ARGILA, 1999).

A partir da década de 1970, ocorre a adogao do conceito de engenharia de software
baseada em modelos. Segundo essa nova visao revolucionaria, a constru¢do dos sistemas
de informacao pode ser equiparada a construgao de sistemas complexos de engenharia, ou
em outras palavras, a implementacao de sistemas de informacéo deve ser antecedida pela
concepgao da idéia em forma de modelos projetados em papel, de maneira analoga ao que
faz um arquiteto ao projetar um edificio. O uso de modelos permite que os usuarios,
contratantes e financiadores visualizem e que participem do desenvolvimento do futuro
sistema, facilitando a adequacao do produto a funcéo a qual se destina, tendendo a melhor
atender as expectativas e as necessidades do usuario, assim como intensificando os canais

de comunicagao e a interacao entre as partes (YOURDON e ARGILA, 1999).

O modelo, quando bem concebido, gera uma visado abstrata da realidade, em fungao
da qual podem ser captadas questdes complexas pertencentes ao universo de determinada
aplicacdo. A evolugao das técnicas de modelagem proporcionou o desenvolvimento de

extensdes dos modelos ja existentes, bem como a criagdo de novos modelos de dados.

A especificidade do dado espacial deve ser considerada, recomendando-se,
atualmente, o uso da tecnologia de orientacdo a objetos, pelas vantagens que apresenta
(CAMARA et al. 1996). Com relagdo a esta colocagdo, BORGES e FONSECA (1996)

explicitam que, diferentemente das técnicas tradicionais de modelagem de dados, as
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técnicas de modelagem orientada a objetos se adequam, de fato, aos dados espaciais, em
funcdo da complexidade das estruturas de conhecimento envolvidas nos variados tipos de

aplicacao a serem abordados.

A Analise Orientada a Objetos (AOOQ) traz ferramentas de abstracdo mais adequadas
e mais flexiveis a especificacdo e a modelagem dos elementos de interesse da aplicagao,
favorecendo o aumento no grau de fidelidade na transposicado de entidades do mundo real e
0s seus relacionamentos para o sistema informatizado, ou seja, aproxima o modelo
concebido, produto da analise, da implementagdo. E uma metodologia que gera um modelo
de analise totalmente independente de quaisquer aspectos da implementacdo ou de
questdes tecnoldgicas (DAVIS JR. e BORGES, 1994; CAMARA et al. 1996; BORGES e
FONSECA, 1996).

As abordagens para desenvolvimento de sistemas atualmente em curso sé&o
virtualmente baseadas em modelos, diferindo, contudo, no método empregado. Sendo
assim, a elaboracao da Modelagem de Dados Espaciais para um sistema aplicativo baseado
em SIG implica na escolha de uma metodologia. No caso desse trabalho, adotou-se a
metodologia de andlise de sistemas desenvolvida por YOURDON e ARGILA (1999), que é
hibrida e utiliza como base a AOO combinada a uma selecéo, sem puritanismos, de técnicas
e ferramentas que os referidos autores consideram mais apropriadas de Analise Estruturada

e de Andlise Linguistica.

Na visdo de SA (2001), a Analise Estruturada constitui-se em uma técnica que
modela o conteudo e o fluxo da informacéao, cuja chave é a representacao da transformacgéao
que produz. No caso da modelagem hibrida em questdo, a Analise Estruturada tem o papel
de identificar os objetos relevantes para a aplicacdo e entender em profundidade de que
forma e como interagem ou se relacionam. YOURDON e ARGILA (1999) indicam que esse
tipo de analise ocorre por meio de trés ferramentas ou de suas variagbes: Diagramas de
Fluxos de Dados (incluindo os Diagramas de Contexto), Diagramas Entidade-
Relacionamento e Diagramas de Transigdao, como, por exemplo, os Modelos Evento-

Resposta.

Em funcdo da importdncia desempenhada pela linguagem escrita e falada no
processo de identificacdo e definicdo de conceitos de interesse para a aplicacéo, e claro,
das inter-relacbes entre os mesmos, os autores anteriormente citados recomendam que

sejam empregadas ferramentas e técnicas de Analise Linglistica (como a Anadlise de
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FreqUéncia de Frase) na tentativa de diminuir o grau de subjetividade desse processo e de

torna-lo mais sistematico.

E, por fim, a AOO, que é uma metodologia que aponta para uma correspondéncia
entre as abstracdes de eventos do mundo real e trechos de programas de computador, ou
objetos, sendo estruturada de acordo com o problema a ser resolvido. O objeto é definido
como uma entidade independente, assincrona e concorrente, que armazena dados,
encapsula servigos e troca mensagens com outros objetos, com a finalidade de executar as
fungdes do sistema. Um conjunto de objetos que apresenta semelhangas vai originar uma
classe (YOURDON e ARGILA, 1999).

Para os mesmos autores, o processo de modelagem representa simbolicamente o
coracdo da AOO. A Modelagem de Dados Espaciais € composta por trés etapas
interligadas: Abstracdo do Mundo Real, Definicdo do Modelo Conceitual e Elaboragao do
Modelo Fisico. A Abstracdo do Mundo Real estuda o comportamento do universo da
aplicagdo. O Modelo Conceitual utiliza um conjunto de procedimentos para a representagao
I6gica da Abstragdo do Mundo Real. J& o Modelo Fisico comporta decisdes que tornam

possivel que o modelo légico seja implementado no computador (SA, 2001).

Por vezes, as duas primeiras etapas, determinantes para o maior ou menor sucesso
de um sistema aplicativo para SIG, sao negligenciadas ou dispensadas, passando-se para a
implementacdo, desconsiderando o fato de que nem sempre os encarregados pelo
desenvolvimento do sistema tém conhecimento, experiéncia e intimidade necessarios sobre
a aplicacdo. Por outro lado, o usuario ndo tem, via de regra, o conhecimento de
metodologias necessarias para desenvolver o sistema por conta prépria. Logo, é essencial
ao bom andamento da modelagem que o usuario consiga expressar seus anseios, da
mesma forma que é preciso que o desenvolvedor se disponha a ouvi-lo, mostrando, por sua
vez, o valor das informacbes prestadas para fazer do sistema aplicativo um produto

realmente util.

As etapas da modelagem sao interdependentes, e apesar de consecutivas, apos sua
elaboracdo, ndo sao consideradas como acabadas, prontas. Isso porque o desenvolvedor,
durante a construcdo do sistema aplicativo, precisa constantemente testar a validade do
modelo em concepgédo, fazendo os ajustes e as revisdes devidas, em um processo iterativo

até que tenha condicao para proceder, finalmente, a implementacgao do sistema.
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3.4.1 — Abstracao do Mundo Real

A primeira etapa da Modelagem, a Abstracdo do Mundo Real, representa a
percepcao do desenvolvedor sobre o comportamento da aplicacdo. Diante de uma realidade
complexa, o desenvolvedor pode, ao abstrair, excluir os objetos e os aspectos sem
relevancia para o estudo em questdo, isolando apenas os que realmente importam,
reduzindo a complexidade do problema e, conseqlientemente, definindo o universo a ser

tratado.

Para conhecer a natureza do problema, o desenvolvedor deve travar contato com o
futuro usudario do sistema a fim de aprofundar seu conhecimento sobre a aplicagdo. E
essencial conviver com a rotina do usuario; coletar informagdes em todos os niveis de
atuacgao dos profissionais envolvidos, através de observacdes, conversas e da aplicacdo de
questionarios; e, por fim, focar a atencédo no problema, e ndo na visao particular da realidade
que cada usuario possa ter. Essa interacdo permite ao desenvolvedor elaborar relatérios e
fluxogramas de atividades, com o cuidado de sempre mostra-los aos usuarios, corrigindo
equivocos e dissonancias provenientes de erros de interpretagcao ou falhas na comunicacao.
Na conclusdo da abstracéo é possivel ter um panorama completo sobre o funcionamento da
aplicacao, as expectativas dos usuarios, e através de uma visao critica do atual estado das
coisas, é possivel a concepcdo de um esbocgo inicial, contendo, esquematicamente, a idéia

preliminar para o estabelecimento do sistema aplicativo.

3.4.2 — Modelo Conceitual

De acordo com YOURDON e ARGILA (1999), o Modelo Conceitual captura os
requisitos légicos do sistema, isso significa dizer que nesse modelo légico sdo descritas as
atribuicdoes do sistema. Por conseguinte, para ser construido, faz-se necessario efetuar uma
série de observacdes e medicdes que culminam com a selecdo e captura de entidades
relevantes para o sistema e a identificacdo dos relacionamentos entre as mesmas. O
Modelo Conceitual — etapa de ligacao entre a Abstragdo do Mundo Real e o Modelo Fisico —
compreende uma sequéncia de passos que se encerram com as representacdes graficas do
mundo real. Para que isso ocorra, € empregado um conjunto de técnicas e métodos como:
os Diagramas de Contexto, o Diagrama de Fluxo de Dados (DFD), a Analise de Freqiéncia
de Frases (AFF), o Diagrama Entidade-Relacionamento (DER), o Dicionario de Dados, o
Diagrama de Dominio Espacial (DDE), o Modelo Evento-Resposta, que culminardo com a

definicdo das Classes e dos Objetos.
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O DFD consiste em uma técnica que registra o processo de transformagéao pelo qual
a informagéao vai passando durante seu percurso ao longo do programa, desde a entrada até
a saida. Pode ser Essencial ou de Nivel Inferior, indicando os processos (representados por

circulos), os depdésitos de dados (barras paralelas) e os fluxos (setas).

O Diagrama de Contexto (Nivel 0) € um caso especial do DFD, constituindo-se no
primeiro diagrama da Analise Estruturada. Apresenta, portanto, uma visdo geral do sistema
(circulo), que possibilita observar as entradas, as saidas, as entidades externas ao sistema
(retdngulos) e o fluxo dos dados (setas). A partir do diagrama do sistema, é detalhado, em
separado, o diagrama de cada subsistema (circulos). Para YOURDON e ARGILA (1999), as
entidades externas representam a origem ou o destino final dos fluxos de dados, sendo

candidatas a objetos do sistema.

A AFF é baseada em lingUlistica, e tem como objetivo principal identificar, partindo-se
de um texto, um conjunto de conceitos do dominio da aplicagdo, para que, apos analise,
possam ser apontados os elementos que realmente tém relevancia para a aplicagcéo
(YOURDON e ARGILA, 1999). Da inicio a determinagao das Classes e Objetos que devem
integrar o sistema. Elabora-se fazendo a correspondéncia entre palavras-chaves e as acoes

que est&o associadas (SA, 2001).

Na perspectiva de DATE (1995) in SA (2001), o DER é a representacdo grafica da
realidade de forma logica e estruturada. Este diagrama mostra quais sao as entidades e de
que forma se relacionam, sendo representadas graficamente por retdngulos e losangos,
respectivamente. O estudo e a identificagdo dos relacionamentos sao de suma importancia
para a execugao das analises desejadas. O relacionamento entre as entidades pode ser de
1:1, 1:n e n:n. Um DER deve, obrigatoriamente, no caso do desenvolvimento de sistemas

aplicativos para SIG, estar relacionado a um DDE.

De acordo com SA (2001), o Dicionario de Dados corresponde a descricdo das
entidades componentes do sistema e presentes no DER, enquanto que o DDE mostra como
as entidades serao representadas no SIG, fazendo a correspondéncia entre as entidades do

DER e as primitivas geométricas (ponto, linha e poligono).

O Modelo Evento-Resposta identifica, segundo YOURDON e ARGILA (1999), cada
acontecimento que o sistema deve reconhecer para, em seguida, gerar uma resposta pré-
definida, sendo, portanto, formado por um conjunto de objetos reconhecedores e produtores

de eventos que tém relevancia para o sistema. Uma vez identificados, as Classes e os
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Objetos sao representados graficamente e, posteriormente, descritos textualmente com o

intuito de indicar o contexto em que estdo sendo usados na aplicacéo especifica.

3.4.3 — Modelo Fisico

O Modelo Fisico do sistema consiste da implementagdo no computador do Modelo
Conceitual, ou em outras palavras, € responsavel pela passagem do modelo légico para
uma linguagem que o computador possa entender, mostrando detalhadamente de que
forma o sistema sera construido. Para tal, segundo SA (2001), é preciso realizar uma série
de procedimentos que se encerram com a entrada e 0 armazenamento dos dados espaciais
na base de dados do SIG. Dessa forma, sdo definidas questdes relacionadas a estrutura de
dados para as diferentes representagdes; as formas de entrada e de armazenamento; ao
banco de dados; ao sistema operacional; a plataforma; a interface com o usuario, entre

outras.

3.5 — SIG Aplicado a Preservagao do Patriménio Cultural

Um fendmeno geografico pode ser analisado sob varios &angulos e receber
tratamento distinto, destacando este ou aquele aspecto ou propriedade, em funcdo dos
variados perfis de usuarios e particularidades de dada aplicagdo. Desse modo, segundo
CAMARA et al. (1996), surgem as especializagdes do termo SIG, sendo também possivel
dividir as aplicagbes em SIG em trés grandes categorias: sécio-econdmicas, ambientais, e
de gerenciamento. No caso das aplicagbes de gerenciamento, é crescente o uso de SIG
como apoio a tomada de deciséo, incluindo-se desde a adogao de politicas de planejamento

urbano até a avaliacado do grau de eficiéncia das agbes apos a implementacao.

WORRAL (1994) in CAMARA et al. (1996), ao mencionar as vantagens de utilizaco
de SIG na Gra-Betanha, comenta a economia mensuravel, na medida em que os dados
podem ser reutilizados, havendo rapidez ao gerar cenarios que subsidiam os planejadores,
e a economia intangivel, percebida em razado dos beneficios a populacdo e a
disponibilizagdo dos dados aos diferentes usuarios do sistema. BRITO (1995) acredita que
ha uma correlacdo direta entre a democracia e a transparéncia dos organismos
governamentais gestores do bem publico, e a difusdo e a acessibilidade da informacao para

o publico em geral.
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Para PEREIRA e CARVALHO (1999), pode-se utilizar um SIG na apreensdo do
espaco urbano, no planejamento e gestdo urbana, assim como em projetos urbanisticos,
uma vez que a maior parte das decisdes tomada por 6rgaos publicos, gestores do espago
urbano, envolve um componente geografico diretamente ou por implicagdo. Segundo os
mesmos autores, o emprego de SIG no apoio a gestdo e ao planejamento urbano no Brasil
comecgou a crescer na década de 1990. Devido a complexidade dos fendmenos urbanos, a
grande quantidade de dados envolvidos no planejamento das cidades e a possibilidade que
o SIG oferece de realizagado das analises urbanas, sua aplicagao tende a ser cada vez mais
diversificada e refinada, indo muito além dos mapas tematicos, o principal produto do SIG

atualmente.

Com relagao especificamente ao Patriménio Cultural, pode-se optar pelo emprego de
um SIG tanto como forma de evitar a duplicidade e o conflito na gestao urbana, como pela
capacidade de geracdo de mapas de carater mais dindmico, isto €, mapas que podem
refletir automaticamente as mudancgas registradas nos dados tabulares, diferentemente dos
mapas gerados pela sobreposicdo exigida no meétodo analdgico, proporcionando aos
planejadores uma visdo atualizada da realidade de sitios historicos passiveis de sofrer
intervencdo. E possivel também realizar analises espaco-temporais para o monitoramento
da evolucdo de determinado evento, simular cenarios antes da implementagdo de uma
determinada acgao, visualizar, manusear e analisar simultaneamente varias camadas de

informacgdes concernentes ao Patriménio Cultural (RUFINO et al. 2001).

FEILDEN e JOKILEHTO (1993) recomendam, quando da realizacdo de inventario e
da documentacgao de um Sitio pertencente ao Patriménio Mundial, levar em consideragao o
uso de um SIG para o manejo eficiente dos dados no caso dos sitios histéricos que
abrangem uma grande area ou mesmo que possuem elementos urbanos complexos de

serem tratados da maneira convencional.

O SIG pode ser associado as Ciéncias Geodésicas — com relagao, por exemplo, ao
uso da fotogrametria terrestre para a documentacdo de monumentos histéricos — podendo
também ser usado conjuntamente com outras Tecnologias da Geoinformacgao, a exemplo do
Modelo Digital do Terreno (MDT) como suporte a cobertura do conjunto arquiteténico

construido, especialmente em nucleos historicos com topografia acidentada.
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3.5.1 — Em Portugal

MARQUES et al. (1999) mencionam a elaboracdo pelo Instituto Portugués do
Patrimdnio Arquitetdnico (IPPAR), a partir da década de 1990, de um inventario inicialmente
do patrimbnio arqueoldgico que evoluiu para o Sistema Nacional de Gestao do Patriménio
Imével. Concebido como um sistema georreferenciado, onde para cada imével associa-se
um par de coordenadas, € em alguns casos, um poligono que delimita o imével, foi preciso a
realizacao de analises aprofundadas sobre que tipo de interface se prestava melhor a
visualizagéo e ao processamento dos dados, como também quais os tipos de operagdes a
serem realizadas e, conseqlientemente, quais os dados geograficos adicionais para cada

uma.

Considerando que o sistema deveria atender simultaneamente a diferentes
demandas, foram identificados trés grandes grupos de usuarios e para cada um foram
implementadas solugdes diferenciadas, descritas a seguir:

e publico em geral: o sistema disponibiliza o acesso via Internet, sendo possivel
localizar todo o patrimbénio imovel, efetuar pesquisas simples, obter informacdes
gerais e a imagem de um imével especifico, além de oferecer opgdes de visualizagao
(zoom e pan). Os dados adicionais sdo os limites do concelho e o tragado dos rios
principais;

e técnico de rotina do IPPAR: o sistema conta com uma interface prépria desenvolvida
para a realizagao de tarefas simples que envolvem, essencialmente, visualizacao e
pesquisa. Permite também a pratica de variadas analises com a opcéo pela escolha
da escala mais adequada ao caso. A aquisicao dos documentos cartograficos digitais
na escala 1:200.000 viabilizou a inclusdo da rede viaria, da toponimia, da rede
hidrografica e do relevo; e

e técnico com conhecimento mais aprofundado: grupo de usuarios que dispbe de
extensdes especificas no SIG, que possibilitam a execugdao de analises mais
complexas, envolvendo um numero maior de variaveis, como, por exemplo, a
candidatura do Parque Arqueolégico do Cba a patriménio mundial; as analises de

viabilidade; entre outras.

Segundo MARQUES et al. (1999), esta prevista a criacdo de um site, com base
nesse exemplo de SIG aplicado a gestdo do patrimbnio imével, onde devem constar
informacdes textuais sobre as caracteristicas mais importantes dos monumentos, além das
informacdes de carater visual relacionadas a sua distribuicdo espacial no mapa de Portugal
(Figura 8).
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Figura 8 — Interface do Visualizador SIG utilizado pelo Sistema Nacional
para a Gestao do Patriménio Imével — Portugal
Fonte: MARQUES et al. (1999)

3.5.2 —Em Olinda

NEVES (2001) utilizou um SIG associado ao cadastro imobiliario dos terrenos
foreiros em Olinda, estado de Pernambuco, relacionando aspectos cadastrais, fiscais,
histéricos e cartograficos, para dar suporte a estudos e ao monitoramento necessarios ao
planejamento e controle urbano, tendo como objetivos: identificar, nos terrenos foreiros
situados no Sitio Histérico, a génese da Cadeia Sucesséria de Proprietarios, presente no
Foral de Olinda de 1537, relacionando presente e passado; agregar no SIG varios aspectos
dos terrenos foreiros possibilitando sua utilizagdo por diferentes érgdos da Prefeitura
Municipal de Olinda — PMO; e por fim, mostrar a distribuicio espacial de uma amostra de 21

terrenos foreiros localizados no bairro do Amparo.

O Foral de Olinda de 1537, documento mais antigo relativo a Cidade e unico Foral de
Vila conhecido no Brasil, € uma carta de doagdo feita pelo primeiro donatario de
Pernambuco, Duarte Coelho aos povoadores e moradores. No nucleo urbano, a doacgao
ocorreu de duas maneiras. A doacdo n&o onerosa de glebas urbanas e rurais para os
primeiros povoadores, companheiros de colonizagdo. Para o povo, moradores locais, a
doacao onerosa através do pagamento do foro (regime de aforamento). Nas areas rurais,
foram doadas — sob o regime sesmarial — areas agriculturaveis destinadas ao comércio

externo, especificamente ao plantio de cana-de-acucar.
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Além da importancia histérica, por ser considerado pelo Poder Judiciario como Ato
Juridico Perfeito e Acabado, o Foral de Olinda gera ainda hoje a Prefeitura do municipio o
direito de cobranga do foro anual, do laudémio e do resgate de aforamento. Apesar de
reconhecido ao longo da histéria, esse direito nem sempre foi exercido (AGRA, 2000 in
NEVES, 2001). Some-se a isso as mudangas ocorridas com o passar do tempo,
especialmente nos limites de Olinda, que foi perdendo suas terras para cidades que foram
surgindo, estando o antigo territorio da Vila atualmente dividido entre 40 municipios. Na
década de 1970, a copia (de 1783) do Foral de Olinda foi encontrada nos Livros de Tombo
daquela Prefeitura. Surge um problema de ordem espacial: onde cobrar? De acordo com
MENEZES (1997) in NEVES (2001), além de fazer a reconstituicdo dos documentos, era
necessario também o resgate dos lugares geograficos perdidos em demarcacbes

desaparecidas; a certeza e a exatidao do lugar eram essenciais para a cobranga.

Em 1984 surgiu o Projeto Foral de Olinda, que tenta, através de um resgate historico
do documento do século XVI, fazer cumprir a lei a respeito do patriménio publico do
municipio. O trabalho desenvolvido possibilitou, além de outras acdes, a emissao dos
primeiros carnés de cobranga restrita, inicialmente ao municipio de Olinda, dentro de um
projeto piloto em 1994, totalizando 34.000 imdéveis. Em 1996, ocorreu o langamento de parte
dos foreiros localizados em Recife (15.000 imdveis) e, em 1998, foram emitidos os carnés
de cobrancga do Cabo (18.000 imoveis), conforme AGRA (2000) in NEVES (2001).

A utilizacdo do cadastro dos terrenos foreiros em um SIG justifica-se: pela
necessidade de interacdo entre os dados descritivos das parcelas foreiras e sua localizagao
geografica em meio digital; pelo fato de que a questdo do Foral ndo deve ser encarada
apenas sob o ponto de vista da arrecadagao, uma vez que os terrenos foreiros encontram-
se localizados no nucleo primitivo de formacgédo de Olinda, na area de tombamento federal,
abrangendo também os aspectos cartografico, cadastral e histérico; pela necessidade de se
ter, de maneira integral, conhecimento sobre a parcela territorial do municipio, necessario ao
controle urbano, a justa cobranga de tributos e ao adequado funcionamento do cadastro;
pela inexisténcia de informacdes georreferenciadas dos imoveis foreiros, o que dificulta a
analise desse evento que engloba uma grande quantidade de dados a serem analisados e

atualizados.

O processo metodoldgico adotado para o desenvolvimento da pesquisa constou,
inicialmente, da definicdo do universo a ser estudado, quando foi escolhida aleatoriamente
uma amostra de 21 terrenos foreiros no bairro do Amparo, em Olinda. Em seguida,

aconteceu a coleta de dados, por meio de levantamentos cadastral, histérico e cartografico
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referente as parcelas urbanas de interesse. Esses dados foram extraidos das Fichas dos
Iméveis, dos Livros de Registro com o cadastro dos terrenos foreiros, das plantas quadras
dos iméveis do SCI — Sistema de Cadastro Imobiliario (escala 1:1000), do Projeto UNIBASE
(Unificacdo das Bases Cadastrais) de Olinda (escala 1:1000), da Planta de Referéncia
Cadastral do Cadastro Técnico Municipal da PMO (em meio analdgico, na escala 1:5000),
do mapa Civitas de Olinda de 1630 (em midia magnética), do Relatério Final do Projeto

Foral, entre outros.

A etapa subseqliente, manipulagao dos dados, englobou:

e a preparagdo da base cartografica: edicido da UNIBASE de Olinda, incluindo a
selecao e a jungao das cartas que formam o bairro do Amparo em um arquivo unico,
a definicdo dos limites do bairro, a identificagcdo e o mapeamento das 21 parcelas
foreiras, a sele¢do dos niveis de informagdo de interesse, a partir dos dados ja
existentes, a criacdo de outros niveis, entre outros. No final da etapa, os arquivos
foram exportados no formato adequado para o SIG;

e a preparagao da base descritiva: elaboracdo de uma planilha eletrénica, a partir da
selecao dos dados presentes na Ficha do Imével do SCI da Secretaria da Fazenda.
Como nesta ficha consta apenas o Valor Venal (VV) do imével, foram acrescentadas
trés formulas para o calculo automatico do valor do foro, laudémio e resgate de
aforamento em funcao do VV, sendo essa planilha também exportada para o SIG;

e o0 relacionamento entre os dados espaciais: no SIG, a base cartografica foi
convertida para o formato shapefile. Partindo-se da definicao do Identificador (ID), no
caso, o campo “Seqliencial” — que por ser Unico permite a relagdo 1:1 — foi
acrescentada a tabela de atributos da base cartografica o campo “Sequencial” no
arquivo shapefile, o que tornou possivel agregar a tabela descritiva a tabela de
atributos, através da operacgéao Join;

e 0 mapeamento tematico: a partir do tema de origem Amparo, foram geradas copias
para permitir diferentes classificagdes. Desta forma foi possivel gerar os mapas
tematicos. O processo foi repetido para a base Amparo Civitas, onde foi feita a
classificagdo por temas, acrescentando as parcelas a informagao sobre a génese
dos lotes, baseada no Civitas Olinda de 1630 e na comparacdo pela morfologia
urbana. Isto feito, os layouts dos mapas tematicos foram elaborados, foi definida a

escala grafica, entre outros.

Sendo assim, tem-se, com a utilizacdo de um SIG aplicado aos terrenos foreiros, a
possibilidade de visualizar a localizagdo e a distribuicdo espacial da amostra em estudo,

permitindo, como mencionam NEVES e SA (2002):
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o fazer diagnésticos relativos a situagdo dos imoveis, se resgatados ou em regime de

aforamento, como pode ser visto na Figura 9;

AMPARO

LEGENDA \

SITUAGAO DO TERRENO
[ Resgate
[] Foro

50 100 Metros

Figura 8 - Distribuicdo Espacial dos Terrenos Foreiros x Situagdo do Imdével

Figura 9 — Distribuicdo Espacial dos Terrenos Foreiros x Situagdo dos Iméveis
Fonte: NEVES (2001)

e conhecer em quais faixas de valores os terrenos se encontram;

e realizar estudos de morfologia urbana do nicleo de formagdo da Vila em
comparagao com o tragado urbano dos dias atuais;

identificar espacialmente os primeiros povoadores do Municipio e a origem da cadeia
sucessoria dos proprietarios, baseados no Civitas Olinda (Figura 10); e

monitorar a situagdo dessas parcelas ao longo do tempo.
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LEGENDA

T. Foreiros-Amparo x Civitas Olinda-1537
1537-BARTOLOMEU_RODRIGUES

1537-BRAS_PIRES
1537-GERONIMO_DE_ALBUQUERQUE
1537-RODRIGO_ALVARES

50 100 Metros

Figura 9 - Distribuigdo Espacial dos Terrenos Foreiros em 1537

Figura 10 — Distribuicdo Espacial dos Terrenos Foreiros em 1537
Fonte: NEVES (2001)

3.5.3 — Em Natal

RUFINO et al. (2001) abordam o estudo das relagdes entre vitalidade urbana e
preservacao arquitetural no bairro da Cidade Alta, centro histérico de Natal, estado do Rio
Grande do Norte, a partir do uso de um SIG combinado com procedimentos de analise
sintatica do espaco, tendo por objetivo principal demonstrar que os processos de expansao
e transformacdo urbana afetam o patriménio cultural de maneira diferenciada, estando

atrelados a aspectos especificos presentes na estrutura espacial e na malha viaria.

Considerando o processo de periferizacdo do nucleo de formacdo da cidade,
causado pelo redirecionamento da ocupacdo urbana desde meados do século XX, foi
investigada a relagao entre esse processo e a perda gradual do status da area como centro
da cidade, sendo também aferida a correlagdo entre niveis de movimentagdo urbana e

valorizagao comercial com a descaracterizacdo do casario do centro histérico. Outro aspecto
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pesquisado foram as propostas para revitalizagcdo, uma vez que considera-se que as
mesmas estao relacionadas a recuperagéo de constru¢des degradadas e a sustentabilidade
econdmica, que, por sua vez, associam-se aos padrdes mais ou menos adequados de

vitalidade urbana.

De acordo com RUFINO et al. (2001), as acgbes para revitalizagdo, que vém
ocorrendo no Pais nas ultimas décadas, geralmente incluem reformas e adaptacao de
imoéveis para atividades relacionadas ao lazer e a cultura, a promogao de eventos populares,
entre outras. Essas agdes se pautam na idéia de que alguns tipos de equipamentos e de
eventos tém a capacidade de funcionar, a curto prazo, como magnetos que atraem para a
area visitantes em dias e horarios especificos e, a médio prazo, propagar esse efeito
produzindo alteragées em termos de uso e valor. Acredita-se, portanto, que os magnetos
locais relacionam-se com a configuracdo da malha viaria (local e global), questao que,
juntamente com a promogao de padrdes diferenciados de atividade urbana e as mudancgas

no ambiente construido, foi investigada.

Para a modelagem da malha viaria foram utilizados métodos de analise morfoldgica,
particularmente, a analise sintatica do espago, com a intengao de especificar qual o
potencial de acesso (ou valor de integragdo, resultante do calculo das relagdes de
conectividade entre os eixos) que cada via tem em relagdo as outras vias de um complexo
viario, e a partir dai identificar o conjunto das vias mais integradoras, que tendem a atrair
maior movimentacao de pedestres e veiculos, favorecendo comércio e servigos; ou seja,
identificar o nucleo de integracdo do complexo, que tende a coincidir com os limites do
centro ativo da cidade (RUFINO et al. 2001).

O trabalho usou um SIG e foi estruturado metodologicamente em quatro etapas. A
primeira foi a preparacao da base cartografica georreferenciada da Cidade Alta, que constou
de digitalizacdo; edigao; selecado dos planos de informagéao pertinentes a aplicagdo, como a
malha viaria, as edificacbes e as quadras; corregao a partir de observagdes de campo e, por

fim, criacdo dos eixos das vias.

A segunda constou da elaboragdo dos mapas axiais, em aplicativos especialmente
gerados para esse fim, na qual foram calculados, entre outros, os valores numéricos de
integracdo, quanto maior o valor, maior a integragéo, a partir de uma matriz de conexdes
lineares, que podem ser traduzidos por escalas cromaticas, onde os eixos mais integrados
tém cor vermelha e os mais segregados tém a cor azul marinho, para a associagao,

posteriormente no SIG, de cada eixo viario ao nome de logradouro correspondente.
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Na terceira fase foi realizado o levantamento dos dados em campo, contemplando os
usos atuais dos edificios em categorias gerais, como residencial, comercial, institucional e
de servigo — Figura 11, e em categorias especificas, relacionadas aos padrbes diferenciados
de movimento, como bares, bancos, entre outros. Foram anotados em vias aleatoriamente
escolhidas vestigios de arquitetura colonial, eclética e modernista em edificios preservados,
modificados e descaracterizados, além de visualizados e comparados mapas de dois
momentos distintos, isto &, de 1989, tendo como base um inventario que identificou
edificagdes pré-modernistas construidas para residéncia na Cidade Alta, com o mapa

contendo os dados de 2000.

LEGENDA:
Niveis de Integragéo:

I Minimo

Ay M
IMaX|mo 100 0 100 200 300 400 500 Meters

[ Quadras

Tipos de Uso:

[ Comercial e Servigos
[ Institucional

[ Residencial

[ Transicéo

[1 Sem Informagao

Figura 11 — Uso de um SIG para Correlacionar os Niveis de Integragdo
Fonte: RUFINO et al. (2001)

Na quarta etapa, segundo RUFINO et al. (2001), fez-se a associagcdo no SIG de
todos os dados descritivos com a base cartografica para representacdo da realidade,
visualizacdo das informagdes, realizacdo de consultas, geracdo dos mapas tematicos,
execucdo de analises diversificadas e exposicdo dos resultados, sendo possivel, por

exemplo, constatar o acelerado processo de descaracterizagdo e desmonte do ambiente
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construido em apenas uma década, relacionado a ampliacao da presenca de atividades do
setor terciario em trechos predominantemente residenciais na década de 1980 na Cidade
Alta. Também foi identificada uma correlagdo entre uso nao-residencial e edificios
descaracterizados, além de indicar uma possivel tendéncia de correlacdo direta entre

integracao viaria e a ocorréncia de atividades diversificadas, notadamente as terciarias
(Figura 12).

NS
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LEGENDA: LEGENDA:

Preservagao em relagéo a 1989: Preservagao em relagéo a 2000
I Deroiida I Demoiida
I Descaracterizada I Descaracterizada
Modificad: Modificada
I Freservada I Preservada
Substituid; Substituida

Figura 12 — Analise Espago-Temporal em SIG Correlacionando os Estados
de Preservacgao da Cidade Alta em 1989 e 2000
Fonte: RUFINO et al. (2001)

Outro trabalho utilizando SIG, também em Natal, foi realizado por MEDEIROS et al.
(2002), que utilizam técnicas de modelagem espacial e configuracdo da malha viaria para a
avaliacdo do impacto que as alteragdes na estrutura urbana, vinculadas a construgcédo da
segunda ponte (Redinha-Santos Reis) sobre o Rio Potengi, podem ter sobre o patriménio
construido no centro antigo da cidade, que compreende a Cidade Alta, sitio e pracga
portuguesa de fundagdo da cidade (1599), e a Ribeira, segundo assentamento (final do
século XVIII). Fazem uso de um SIG para elaboragdo de uma base de dados espaciais e
interativa sobre as edificagbes do centro histérico, com o intuito de facilitar os processos de
catalogacéo e de correlagcdo dos dados, e consequientemente, de permitir a realizagdo de

analises espaciais variadas que podem embasar possiveis intervencbes na area.
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Para a modelagem espacial, a opg¢do pela metodologia da analise sintatica do
espaco desenvolvida por HILLIER (1984) in MEDEIROS et al. (2002) implicou na adog¢ao da
representacao linear (para a representagdo espacial) e na consideragdo da idéia de
configuragdo, onde se acredita que qualquer alteragdo que se faga no espacgo urbano
(malha viaria, arruamento) tera reflexo na cidade como um todo, evidentemente, em escala
e nivel maior ou menor. A obtencdo dessa variagdo numérica, isto €, a quantificacdo do

potencial, ocorreu segundo as etapas descritas a seguir.

No SIG, inicialmente, as ruas foram representadas na base cartografica por eixos de
via, tendo por finalidade o cruzamento das ruas, isto €, comportar todas as conexdes entre
0s eixos em um mapa axial da malha viaria. Através de uma tabela relativa ao tema
especifico, foram acrescentados um Identificador (ID) e as coordenadas geograficas dos

eixos viarios.

Em outro aplicativo, esse mapa axial foi analisado e redesenhado, prosseguindo com
o calculo matematico da matriz de conexdes entre os eixos, gerando como resultado uma
tabela com varios valores, entre os quais o potencial chamado integragdo ou acessibilidade,

que pode ser expresso por uma escala de cores.

Esses mapas retornaram ao SIG, onde os valores obtidos (incluindo-se o de
integracdo) foram incorporados a tabela original, obtendo-se o0s mapas axiais
georreferenciados. Paralelamente, em um momento distinto, procedeu-se a composicao da
base de dados com 4752 edificagbes do centro historico, a partir da coleta em campo, que
identificou: o uso do solo, o estado de preservagédo, o periodo de filiagao estilistica, as

edificagdes tombadas, a numeragao, o eixo axial vinculado, entre outros.

De acordo com MEDEIROS et al. (2002), considerando que as propriedades da
malha viaria relacionam-se com diferentes variaveis, trés questdes a serem investigadas
serviram de base para o estudo: 1) Em que resultou, para a Cidade Alta e a Ribeira, o
crescimento da centralidade e do surgimento de nlcleos periféricos? 2) Como a
configuragdo da trama urbana atual se relaciona a padrdes de uso, ocupacdo do solo e
preservacao arquitetural no centro de Natal? 3) Em relagdo ao crescimento metropolitano, o
que se pode esperar em termos de alteracdo do panorama atual? Quais os impactos, na
otica da configuracao urbana, dos projetos de intervengdo urbana previstos, tais quais as
articulagbes a serem implementadas com a construgdo da segunda ponte sobre o Rio

Potengi?
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Para responder as questdes foram gerados graficos e varios mapas tematicos;
representada a expansao urbana de Natal desde 1599 até os dias atuais, condicionada aos
documentos cartograficos produzidos; obtidos mapas de proje¢ao de cenarios, como 0s que
simulam o impacto da constru¢cao da Ponte Redinha-Santos Reis no centro antigo de Natal,

entre outros recursos que o uso de um SIG oferece.

Com relacao a segunda questao, por exemplo, pode-se considerar que:
e enquanto tipologias residenciais associam-se a edificagdes predominantemente
preservadas, tipologias comerciais e de servico associam-se ao casario que

encontra-se modificado e descaracterizado (Figura 13);
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Figura 13 — Grafico com a Correlagao entre Uso do Solo e Estado de Preservagao
Fonte: MEDEIROS et al. (2002)

¢ ha uma tendéncia de que quanto mais antiga for uma classificagdo por periodo de
filiacao estilistica (colonial, hibrido A, eclético, hibrido B, protomoderno, moderno,
recente), maior € o percentual de edificagbes preservadas em relagao ao total,
enquanto que, quanto mais recente é uma classificacdo por periodo para as
edificacbes modificadas e descaracterizadas, maior € o percentual de edificagcbes
modificadas e descaracterizadas sobre o total que apresenta vestigios arquiteturais;

o verifica-se uma tendéncia de que a quantidade de edificagdes comerciais e de
servigo localizadas em um determinado eixo é tanto maior quanto mais alto for o

valor de integragéo desse eixo (Figura 14);
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observa-se uma tendéncia de que quanto mais integrado for o eixo, menor sera o

percentual de edificagdes residenciais presentes;

percebe-se a indicacdo para uma estreita correlacdo entre integragdo viaria e

edificagdes descaracterizadas, isto €, quanto mais integrado globalmente for um

eixo, maior a tendéncia de serem encontradas edificagdes descaracterizadas;

como poucos eixos viarios sofreram alteracdo na sua hierarquia, deduz-se que a

segunda ponte sobre o Rio Potengi ndo sera capaz de gerar uma maior integragao

da Zona Norte com a outra margem;

as simulagdes axiais revelaram que Cidade Alta e Ribeira se tornardo mais

integradas no quadro global urbano, invertendo-se a situacdo atual: a Ribeira se

tornara, em tese, mais integrada do que a Cidade Alta (Figura 15).

56



E N T O R N O M AX | M O Mapasgx%illﬂREﬁ&RQn%&g

o
S

Joio Medeiros_ -
Estrada da Redinha

Tomias Landim

Jrs
Entorns Maximo - R SIMULADO SCUDCULRLL
0.354- 0404 S_Entorno M aximo - Rn
0.404- 0454 gjgg ggg
0.454 - 0.504 0538 0581
0.504 - 0.554 U.581 R U.EEB
CRL S LI 0.633- 0.685
ME(Ihua et /0685 - 0.737
/,/0.854- 0704 N/ 0.T3T - 0.788
0.704-0.754 0.789- 0.841
0.754 - 0.504 0.241-0.894
0.804- 0854 0.694 - 0.946
0.654 - 0 904Bernardo Vigira nes da /\/0.948-0.998
0,904 - 0954 /0988 - 1.05
1:75000 . Figura 437 - Comparagdo entre 05 ma ;;?s a;(lals real & simulado, considerando a malha wiaria do entorno méximo [até as Bvenidas Bernardo Yieira e das Fronteiras)

Figura 15 — Simulagéo no SIG, com a Comparagéo do Mapa Axial Atual da Area com o Mesmo Trecho
com a Segunda Ponte sobre o Rio Potengi Simulada
Fonte: MEDEIROS et al. (2002)

57



4. AREA DE ESTUDO

Olinda possui uma area total de 37,94 km?, populagdo de 367.902 habitantes e
posicao aproximada de -8°00’32” de latitude e -34°51’19” de longitude, estando situada no
Estado de Pernambuco, regido Nordeste do Brasil (IBGE, 1997). Integra a Regiao
Metropolitana do Recife (RMR), tendo como limites: Paulista (Norte), Recife (Sul e Oeste) e

Oceano Atlantico (Leste), como mostra a Figura 16.
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Figura 16 — Mapa de Localizagéo de Olinda
Fonte: Adaptado de PMO (2001)
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4.1 — Evolugao Urbana de Olinda

Os portugueses iniciaram a ocupacgdo territorial brasileira em 1500. Durante o
processo de colonizagdo nacional e sob o regime de Capitanias Hereditarias, Duarte
Coelho, primeiro Donatario da Capitania de Pernambuco, recebeu do Rei de Portugal o
direito de fundar vilas e assim o fez, em 12 de margo e 1537, através de uma Carta de
Doacdo conhecida como Foral de Olinda, que elevou o povoado a condicao de Vila,
estabelecendo o seu patriménio publico, como também, segundo AGRA (1996), um plano
de ocupacao territorial, definidor da distribuicdo das terras e seus usos entre os povoadores,

a Igreja e os demais habitantes.

Para sediar o governo, os lusitanos escolheram Olinda, que tem topografia
acidentada, marcada por oito colinas interligadas, das quais a mais elevada permite uma
visdo estratégica do mar, seguindo a tradicdo mediterrdnea de cidades elevadas, condicdo
apreciada por questbes defensivas, de protecdo militar dos limites da Vila contra
exploradores de matérias-primas, como o pau-brasil. A alguns quildbmetros, na atual Recife,
localizou-se o porto (IPHAN, 2001b). O nucleo original de formagdo de Olinda caracteriza-
se:

e pelo tragcado urbano sinuoso e irregular, tipico das ruas dos povoados portugueses
medievais;

e pelo nucleo urbano, de valor arquitetbnico ou que chama a atencdo por seus
elementos decorativos, como talhas e painéis de azulejos, formado por casario
integrado a edificios publicos, como a cidmara e a cadeia, € a outros edificios
construidos pelas missdes religiosas ainda no século XVI, como conventos € igrejas;

¢ pela densa e rica vegetacao tropical, que fornece a ambiéncia paisagistica a todo o

conjunto.

Olinda, primeira sede do Governo da Capitania de Pernambuco, foi um dos nucleos
administrativos, econdmicos, politicos e culturais de maior importancia para a metropole
portuguesa durante o ciclo da cana-de-agucar, notadamente nos séculos XVI e XVII. A
disputa pelo monopdlio desse produto provocou a invasdo da Vila, em 1630, pela
Companhia Holandesa das indias Ocidentais, e no ano seguinte, um incéndio, quando os

invasores desistiram da ocupacao, transferindo-se para o Recife.

Com a restauragédo do dominio portugués em 1654, comega a disputa entre Olinda e
Recife pela hegemonia politica da Capitania. Olinda é novamente sede do Governo, em

1637, quando tem inicio sua reconstrucdo que prossegue nos cem anos subsequentes.
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Impulsionado pela elevagcao a categoria de cidade e por se tornar sede do Bispado de
Pernambuco, em 1676, esse processo de reconstrugcdo inclui, além da restauracdo da

maioria das igrejas atingidas pelo incéndio, a constru¢cao de novas unidades.

Olinda perde importancia politica e econdmica para o Recife, tendéncia que se
confirma no século XIX quando deixa de ser a capital da provincia em 1827, a medida em
que vai se consolidando como centro cultural e polo educacional no ambito nacional, quando
inaugura a primeira escola de Direito do Pais, posteriormente transferida para o Recife
(SPHAN, 1983). A perda do prestigio politico-econémico traz consigo um longo periodo de
estagnacao econdmica que se prolonga até meados do século XX. Curiosamente, ambos
sao decisivos para a manutencao da trama urbana e das tipologias arquitetonicas do sitio de

fundacao da Vila, bem como da ambiéncia paisagistica do nucleo original.

A partir da década de 1950, observa-se no Nordeste brasileiro um processo de
urbanizagao acelerada. Até entdo, Olinda apresentava um crescimento demografico lento,
concentrado na ocupacao gradual da faixa litorAnea e nas areas baixas. Na década de
1960, de acordo com PMO (1992), o municipio praticamente dobra sua populagao ao sofrer
pressdo do Recife, momento que coincide com a construgdo de varios conjuntos
habitacionais financiados pelo Governo, simultdneo ao aumento da demanda imobiliaria. Em
decorréncia desses fatos, Olinda assume a fungao de cidade dormitério tanto para o Recife,

pélo econdmico regional, como para a Area Metropolitana.

Olinda tem reconhecida, a partir da década de 1970, sua vocagao como poélo turistico
e de lazer da RMR, estando seu desenvolvimento mais vinculado, a partir dai, a esse tipo de
atividade. A construgdo do Complexo de Salgadinho, que permite a integracao viaria entre
os nucleos do Recife e de Olinda, traz como conseqiiéncias, em razdo do grande impacto

provocado, além dos esperados aspectos positivos, sérios prejuizos para o Centro Histérico.

O que se observa nos anos seguintes € um crescimento populacional ocasionado
pela ocupacao do territorio tanto por parte da classe média na orla maritima quanto pela
camada mais pobre formada por migrantes rurais que passam a ocupar os vazios de morros
e alagados, além da transferéncia de parte da populagdo para os conjuntos habitacionais
construidos sistematicamente a partir da década de 1970. O surgimento de vinte e duas
favelas, entre os anos 1960 e 1995, afeta negativamente a paisagem e o patriménio do
Centro Historico do municipio (MILET, 1995).
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4.2 — As Politicas de Protecao ao Sitio Historico de Olinda

A criagdo do SPHAN associada a aprovacao do Decreto-Lei n°. 25, ambos em 1937,
constituem o ponto de partida para a estruturacdo das politicas preservacionistas
executadas pelo poder publico federal, que era, até a década de 1960, o Unico com tais
atribuicdes. No caso de Olinda, o tombamento de monumentos isolados da arquitetura
religiosa e civil do repertério barroco do periodo colonial foi estendido, em 1968, ao conjunto
arquitetonico da Cidade Alta, através da Notificagdo n°. 10004/68, que delimitou o poligono

de preservacgao do Centro Histérico.

Em 1973, foi elaborado o Plano de Desenvolvimento Local Integrado de Olinda
(PDLI) em concomitancia com a Legislagao Urbanistica Basica do Municipio, formando a Lei
n°. 3826/73, que, com relagdo ao Sitio Historico, estabeleceu um zoneamento funcional para
o conjunto tombado, a determinacdo de indices urbanisticos, a definicdo de restricdes para
construgdes de novas obras e reformas, assim como normas para a ocupacao territorial das
areas de vizinhanga ao poligono tombado. Para MILET (1995), é possivel identificar, pela
primeira vez, a intengdo de tratar de maneira integrada a preservagéo do patriménio e o

desenvolvimento urbano, integracdo que na pratica ndo aconteceu.

Nesta mesma década, vale mencionar a participagdo da Fundagdo de
Desenvolvimento da Regido Metropolitana do Recife (FIDEM), 6érgéo estadual encarregado
da gestao territorial metropolitana, que elaborou, por exemplo, o Plano de Desenvolvimento
Integrado (PDI) em 1976 e o Plano de Preservagdo dos Sitios Histéricos da Regidao
Metropolitana do Recife (PPSH/RMR) em 1978, recomendando que Olinda assumisse o
papel de centro de lazer da RMR e pdlo turistico nacional e internacional em substituicdo a
funcdo de cidade dormitério. Ainda na década de 1970, e para viabilizar a execucdo do
Programa Integrado de Reconstrugdo de Cidades Histéricas do Nordeste (PCH, de 1973)
elaborado pela esfera federal, foi criada a Fundacdo do Patriménio Histérico e Artistico de
Pernambuco (FUNDARPE), uma instituicdo estadual que ficou responsavel pela restauracao

de cinco monumentos em Olinda, em um total de 109 em todo o Estado (MILET, 1995).

Em 1979, em fungéo da constru¢do do Complexo de Salgadinho e na tentativa de
evitar prejuizos a paisagem e ao meio ambiente e de garantir a visibilidade e a ambiéncia do
nucleo histérico, foi aprovada a Notificagdo Federal n°. 1155/79, que ampliou o poligono de
tombamento de 1,2km? para aproximadamente 10,4km? Neste mesmo ano e de forma
pioneira, Olinda criou o Sistema Municipal de Preservacdo, composto pelo Conselho de

Preservacdo (6rgao deliberativo), pela Fundagdo Centro de Preservagdo dos Sitios
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Histéricos de Olinda (FCPSHO, 6rgao técnico e executivo das agbes preservacionistas) e
pelo Fundo de Preservagao, quando foi instituida a figura do tombamento municipal (PMO,
1992). Na visdo de MILET (1995) é neste momento que tem inicio o processo de
descentralizacdo das politicas patrimoniais da esfera federal, inaugurando a experiéncia

municipal de protecéo.

Os trabalhos desenvolvidos pela FCPSHO recuperaram, para Olinda, a condicao de
destaque no cenario nacional como um importante centro cultural, artesanal e turistico,
tendo recebido do IPHAN, em 1980, o titulo de cidade Patrimdénio Nacional e, em 1982, o
titulo de Patriménio Cultural e Natural da Humanidade concedido pela UNESCO, em fungao

da importancia histérica do seu conjunto arquitetdnico, urbanistico e paisagistico.

Com o objetivo de adequar a legislacdo anterior as necessidades da cidade,
compatibilizando as normas e os parametros estabelecidos pelas legislagbes federal e
municipal, a FCPSHO juntamente com o Conselho de Preservagao, a partir da década de
1980, estudaram e fizeram a proposta para a Rerratificacdo do Poligono de Tombamento do
Municipio de Olinda e seu Entorno n°. 1155/79, aprovada em 1985 e ainda em vigor. Foi
instituido o Poligono de Preservagéo, formado pelo Poligono Tombado e pela Area de
Entorno. O Poligono de Tombamento é composto pelo:

e Setor A — Area Urbana de Preservacdo Rigorosa;

e Setor B — Area Urbana de Preservacdo Ambiental;

e Setor C — Area Verde de Preservacdo Rigorosa; e

e Setor D — Area de Protecdo & Ambiéncia do Conjunto. A Figura 17 ilustra esta

setorizacao.

A Area de Entorno é formada pelo:
e Setor E — Area Urbana de Preservacdo Ambiental;
e Setor F — Area Verde de Importancia Ambiental;
e Setor G — Area de Importancia Ecoldgica;
e Setor H - Area de Protegcédo a Paisagem — Faixa de Morros;
e Setor | — Area de Protecdo & Paisagem — Areas Planas;
e Setor J — Area de Contencéo do Rio Beberibe; e

e Setor K — Area Industrial de Peixinhos.
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Figura 17 — Poligono de Tombamento de Olinda — Legislagéo Federal
Fonte: Adaptado de IPHAN (2002)

Pelo fato de ser do municipio a competéncia exclusiva quanto a normatizacao sobre
0s usos e as atividades, fez-se necessaria a complementacdo desta legislagdo, através da
lei de Uso e Ocupacgao do Solo. Como medida emergencial, foi elaborada também em 1985,
a Lei n°. 4821 (Lei Gondim), cujo objetivo era inibir os usos incompativeis na Area de
Preservacédo Rigorosa do Sitio Histérico, proibindo bares e restaurantes, casas noturnas e
similares (PMO, 1992).

Em 1992, foi sancionada a Legislagdao Urbanistica dos Sitios Histéricos de Olinda,
ainda em vigor, através da Lei Municipal n°. 4849/92, inserida na Lei de Uso do Solo do
Municipio, na qual o Sitio Histérico corresponde ao nucleo primitivo, identificado a partir do
Foral de Olinda e da analise da Cartografia Histérica do século XVII, a exemplo do mapa
Civitas Olinda de 1630, sendo denominado Zona Especial de Interesse Cultural e
Paisagistico (ZEPC). Foram também incluidos nesta classificagdo os demais sitios histéricos
do Municipio: o conjunto antigo do Convento de Santa Tereza e a Rua Duarte Coelho, a Rua
de Santa Tereza e a Fabrica da Tacaruna, situados na area de entorno do Sitio; a Capela de
Santana do Rio Doce; e as ruinas de Santo Amaro, da Casa da Poélvora, da Fortaleza do

Buraco e da Capela do Engenho Fragoso (PMO, 1992).
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Nesta legislagdo foram definidos um zoneamento que levou a setorizacdo da area

por func¢des especificas, no intuito de promover a integragdo do Sitio Histérico no contexto

urbano, assim como foram estipulados os parametros urbanisticos que regulam o uso do

solo, predominantemente residencial, a ocupacdo, as obras e o parcelamento urbano,

objetivando conciliar a preservacao da qualidade de vida da populagéo residente na area, a

preservacdo do patrimdénio e o disciplinamento das atividades de lazer e turismo cultural,

principal fonte geradora de emprego e renda para a populagao (PMO, 1992). O Poligono de

Preservacao foi setorizado da seguinte forma:

Zona Especial de Protecao Cultural e Paisagistica 1, 2 e 3 (ZEPC1: Sitio Histérico,
sinbnimo de Conjunto Monumental; ZEPC2: Conjunto ou Monumento Isolado e
ZEPC3: Ruinas);

Zona Residencial 1 (ZR1);

Zona de Preservagdo Ambiental (ZPA);

Zona Especial de Interesse Social (ZEIS);

Zona de Comércio e Servigos (ZCS);

Zona Especial de Grandes Equipamentos 1 e 2 (ZEGE1 e ZEGE?2);

Eixo Regional Urbano (ERU);

Eixos Urbanos (EU); e

Eixos de Atividades Multiplas 1 e 2 (EAM1 e EAM2).

O Conjunto Monumental (ZEPC1) compreende os setores definidos em fungcédo das

caracteristicas de tipologia arquitetonica, urbanistica e paisagistica, assim como das suas

funcdes urbanas:

Setor Residencial Rigoroso (SRR);

Setor Residencial Ambiental (SRA);

Setor Cultural do Alto da Sé (SCA);

Setor de Interesse Turistico (ST);

Setor Comercial do Varadouro (SCV); e

Setor Verde 1, 2 e 3 (SV1, SV2 e SV3). Esta setorizagdo pode ser observada na
Figura 18.
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Figura 18 — Poligono de Preservacéo de Olinda — Legislagédo Municipal
Fonte: Adaptado de PMO (2002)

Vale ressaltar, portanto, que atualmente o Sitio Histérico de Olinda pode ser descrito
de duas maneiras: com base na legislacdo federal, a Rerratificagdo do Poligono de
Tombamento do Municipio de Olinda e seu Entorno n°. 1155/79 de 1985; ou com base na
legislacdo municipal, a Legislacdo Urbanistica dos Sitios Historicos de Olinda — Lei
Municipal n°. 4849 de 1992.

Ainda nesta mesma década, que comegou com a aprovagao da Lei Organica do
Municipio (1990), foi extinta a FCPSHO, devido a reforma administrativa, sendo criada a
Secretaria do Patriménio Cultural e Turismo de Olinda (SEPACTUR), a partir da fusdo da
FCPSHO, da Fundacido de Cultura e Esportes de Olinda (FCEQ) e da Secretaria de
Desenvolvimento Econémico e Turismo (SEDET). Em 1997, foi aprovado o Plano Diretor,
instrumento da esfera municipal que estipula formas de preservagdo por intermédio do
planejamento e do controle urbano. Em 1999, pela Lei Municipal n°. 5.191 a SEPACTUR
teve suas atribuicdes reduzidas, tendo sido transformada em Secretaria do Patriménio,
Ciéncia e Cultura, perdendo a competéncia para agcbes na area de turismo, controle urbano,

projetos e obras.
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Na segunda metade da década de 1990 pairou sobre Olinda a ameaca de perda do
titulo de Patriménio Mundial, ou, em uma hipétese mais branda, o risco de ser incluida na
Lista do Patriménio Mundial em Perigo, em decorréncia da descaracterizagdo causada por
obras irregulares, agressdes ao conjunto arquitetbnico e paisagistico, favelizagao,
desmatamento, ocupacado desordenada das encostas, infra-estrutura precaria, trafego
pesado no Sitio Histérico e falta de conservagdo dos monumentos, casario e igrejas,
associada a degradacao causada por fatores naturais, tais como a fragilidade do solo, a
umidade e a maresia. Passada esta situagao critica, Olinda, em 2002, comemorou 20 anos

de sua inscrigao na lista de Patriménio Cultural e Natural da Humanidade.

4.3 — Caracterizacdo da Area de Estudo e o INBI-SU em Olinda

De acordo com IPHAN (2001c), o acervo arquitetdnico e urbanistico de Olinda conta
com cerca de 600 imoéveis, estimativa feita em fungcéo das edificagdes correspondentes ao
periodo morfolégico que norteou o tombamento federal, tendo sido inscrito nos Livros de
Tombo: das Belas-Artes (LBA) em 1968; Arqueoldgico, Etnografico e Paisagistico (LAEP)
em 1968 e 1979; e Histérico (LH) em 1968.

O Poligono de Preservagdo possui uma area de aproximadamente 10,4km?, sendo
composto pelo Poligono de Tombamento e a Area de Entorno (vizinhanga). Inserido no
Poligono de Tombamento e apresentando casario secular e igrejas seiscentistas
representativas do Brasil Colbnia, encontra-se o Sitio Histérico com uma area de cerca de
1,2km?, correspondendo ao nucleo primitivo de formagdo da antiga Vila e sendo, por isso
mesmo, o trecho que conta com um controle mais rigoroso. O Setor A, Area Urbana de
Preservacado Rigorosa, encontra-se inserido no Sitio Histérico, constituindo-se na area de
maior densidade monumental do Poligono de Preservacao, estando composto pelo Sub-

Setor A1, trecho do casario mais antigo do nucleo histérico, e pelo A2, Encosta da Sé.

O INBI-SU em Olinda foi realizado pela Universidade Federal de Pernambuco
(UFPE), nos anos de 1999 e 2001. O Setor A teve prioridade, mas, devido as dificuldades
de acesso a alguns imdveis deste setor apesar das campanhas de conscientizagao junto a
populagao, também foram alvo de levantamento alguns iméveis de setores proximos, uma
vez que as equipes treinadas ja estavam em campo. A base cartografica de Olinda utilizada
no INBI-SU foi proveniente do Projeto UNIBASE.
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As tarefas de gabinete foram concluidas no final de 2002, quando a versao do INBI-
SU em Olinda foi enviada a sede do IPHAN em Brasilia para andlise e corregao. Até o
momento foi inventariado um total de 256 imodveis, estando prevista a continuagdo dos
trabalhos em 2003. A Figura 19 traz a delimitagdo da area de atuagéo do INBI-SU no recorte
da UNIBASE de Olinda, bem como a situagao final dos iméveis com a concluséo da etapa
em 2002, enquanto que a Figura 20 mostra a tela de abertura do banco de dados INBI-SU
em Olinda. Em razao da priorizagdo do Setor A nos trabalhos do inventario, foi definido

como Area de Estudo, o Sub-Setor A1, que possui cerca de 270 iméveis (Figura 21).

INVENTARIO NACIONAL DE BENS IMOVEIS — INBI POLIGONO DE TOMBAMENTO
MAPA DE IDENTIFICAGAO DOS IMOVEIS INVENTARIADOS

/ LEGENDA DE IDENTIFICAGAO DOS SETORES

SETOR A SETOR B SETOR C SETOR D

O~ (OF] (OX Qo
@2 O= Q@cz2 @
Oes Q@

O @

LEGENDA DE IDENTIFICAGAO DOS IMOVEIS
‘ IMOVEIS INVENTARIADOS EM 1999 E COMPLEMENTADOS EM 2001
‘ IMGVEIS INVENTARIADOS EM 2001

@ MOVEIS QUE NAO PERMITRAM O ACESSO

@ MOVEIS EM OBRA, FECHADOS OU POSTERGAVAM

‘ MONUMENTOS TOMBADOS INDIVIDUALMENTE PELO IPHAN

O MONUMENTOS SITUADOS NO POLIGONO DE TOMBAMENTO
DO MUNICIPIO DE OLINDA-Rerratificagéio da Notificagso
Federal n* 1155/79

Figura 19 — INBI-SU: Mapa de Identificagdo dos Iméveis Inventariados em Olinda
Fonte: Adaptado de IPHAN (2002)

67



+ INBISU - Rotina Central e Cadastramento de Sitios Urbanos Tombados
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Figura 20 — Tela de Abertura do Banco de Dados INBI-SU em Olinda

SETOR A

Area Urbana de
Preservacgao Rigorosa

SUB-SETOR A1

Trecho do Casario mais
Antigo do Nucleo Histérico

Fonte: IPHAN (2002)

SUB-SETOR A2

Encosta da Sé

Figura 21 — Delimitagdo da Area de Estudo: o Sub-Setor A1
Fonte: Adaptado de IPHAN (2002)
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5. METODOLOGIA DA PESQUISA

5.1 — Processo Metodolégico

A metodologia aplicada nesta pesquisa envolveu o cumprimento de etapas que
culminaram com o desenvolvimento do sistema aplicativo com base em SIG. Apds a
definicdo da area de estudo, foi possivel, através da realizagdo da Abstracdo do Mundo
Real, conhecer as questdes relativas ao problema, isto €, a preservagdo do patriménio
cultural, e mais especificamente das analises de projeto, por meio da atuagéo da 19 Sub-
Regional/IPHAN de Olinda. Em seguida, o emprego das metodologias de analise
estruturada, de analise linglistica e de analise orientada a objetos permitiu a elaboragao do
modelo conceitual, com a definicdo do escopo do sistema, dos diagramas de contexto,
entidade relacionamento, de dominio espacial, como também as classes e objetos. Apos a
coleta, os dados de interesse foram processados. A implementacéo foi executada em um
programa de Sistema de Geoinformagao, etapa na qual foi efetuada a customizagédo das

rotinas do sistema aplicativo.

5.2 — Recursos Tecnolégicos

5.2.1 — Equipamentos

Os equipamentos utilizados para o desenvolvimento desta pesquisa foram:
e microcomputador; e

e impressora.

5.2.2 — Programas Computacionais

Na pesquisa, foram empregados os seguintes programas:
e Banco de Dados — Access;

e Computer Aided Design (CAD) — AutoCAD; e

¢ Sistema de Geoinformagao — Familia ArcInfo.
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6. ABSTRAGAO DO MUNDO REAL

6.1 — Analise e Aprovacgao de Projetos pela 19°. Sub-Regional/IPHAN de Olinda

A atuacao do organismo federal, o IPHAN, no Sitio Histérico de Olinda ocorre através
da 19?. Sub-Regional, que juntamente com trés outras Sub-Regionais, isto é, Rio Grande do
Norte (3%.), Paraiba (4®.) e Parque Histérico Nacional dos Guararapes (5°.), encontram-se
diretamente subordinadas a 5. Superintendéncia Regional (5°. SR), com sede em Recife.
Compartilham a responsabilidade com a 19%. Sub-Regional as Secretarias do Patriménio,
Ciéncia e Cultura, e de Obras e Meio Ambiente da PMO, a FUNDARPE, a FIDEM e o
Conselho de Preservacgao dos Sitios Histéricos (congregando representantes dos trés niveis

de governo, a exemplo do IPHAN, e dos moradores).

Na sua estrutura de funcionamento, a 19°. Sub-Regional conta com a Diretoria, a
Assessoria (Protocolo e Secretaria) e a Divisdo Técnica para as agdes em quatro frentes e
de maneira semelhante a sede do IPHAN em Brasilia e a 5°. SR, que s&o: protecgao;
planejamento e administragdo; identificacdo e documentagdo; e promocdo. Entre os
procedimentos de rotina da 19% Sub-Regional, pode-se mencionar, entre outros, os
seguintes: analise e aprovacgao de projetos; vistorias; e fiscalizagdes. A maior demanda esta
relacionada a analise e aprovagdo de projetos, que, exatamente por este motivo, foi

escolhido como ponto a ser abordado nesta pesquisa.

Pode-se facilmente entender por qual razdo ocorre este predominio. Ha que se
considerar o carater dindmico dos aglomerados urbanos, e conseqlentemente a
necessidade de alteragdes, por exemplo, em uma unidade habitacional do século XVII, cuja
construcao original precisou sofrer alteragdes com o passar das geragdes, como forma de
atender a novas demandas e programas, de refletir os avancgos e as novas formas de viver
do seu usuario. E considerando este aspecto como inevitavel, mas passivel de controle,
visando garantir a manutengao das caracteristicas pelo qual o conjunto urbano foi tombado
e, portanto, o interesse coletivo, a0 mesmo passo em que respeita o direito do proprietario

sobre o bem imovel, que o poder publico, no caso a 19%. Sub-Regional, intervém.

De maneira simplificada, um projeto pode seguir dois caminhos, isto €, pode cumprir
toda a tramitagcdo, percorrendo o caminho correto, e sempre desejavel, da proposi¢cao a
aprovacao, ou de maneira contraria, a obra pode ser executada sem autorizacdo, sendo
necessaria a regularizagao do projeto. Entretanto, vale destacar que cabe a PMO, e ndo a

19?. Sub-Regional, a concessao de Alvaras de Licengas, como o de Licenga de Obras (de
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restauracdo, ampliagdo, construgdo nova, reforma e demolicdo), o de Licenca de
Legalizacdo (a regularizagcéo de obra total ou parcial em imdvel, n&o licenciada previamente
na forma da Lei Municipal), entre outros. Para esta concesséo, sdo consideradas as normas
municipais, as legislagbes estaduais e federais, para que ocorra a aprovagao pelo Conselho

de Preservacéo.

Na 19 Sub-Regional, a solicitagdo para analise de projeto é protocolada, momento
em que o processo recebe um numero para acompanhamento pelo solicitante, que pode
ser pessoa fisica, caso do proprietario do imével, ou pessoa juridica, a exemplo de uma
Secretaria da PMO. Em ambos os casos, a 19%. Sub-Regional, considerando as Categorias
de Analise de Projetos referentes ao IPHAN (Analise da Edificacdo e Analise da
Implantacédo da Edificacdo no Lote — Anexo 1) e apds consultar os arquivos analégicos, os
dados fornecidos pelo solicitante, a legislacao federal, a cartografia, o INBI-SU, e, quando
necessario, complementando os dados através de consultas a outras fontes — como a
PMO, requisitando suporte técnico diretamente a 5°. SR, ou indiretamente, por meio desta
ultima, as Diretorias em Brasilia — analisa o caso e emite um parecer base, que, por
questbes de hierarquia, € submetido a apreciagdo da 5°. SR, cabendo a esta Ultima emitir

um oficio contendo o parecer final.

No caso de aprovagao de projeto, o interessado tem um prazo de cinco anos para a
execucgao da obra, cabendo a 19°. Sub-Regional acompanhar o desenrolar da situagdo. No
caso de projeto de regularizacdo, o interessado deve cumprir as exigéncias para
adequacao da intervencgao ja executada aos requisitos da legislagcao federal, para ter sua

situacao legalizada.

A 192, Sub-Regional pode, a qualquer tempo, constatar por meio de denuncia, visita
técnica, vistoria, acompanhamento da obra ou fiscalizagdo, irregularidade em uma
intervencgao no Sitio Histérico de Olinda. Neste caso, o interessado recebe da Procuradoria
Juridica (PROJUR) da 5%. SR uma Notificagdo Extra-Judicial e tem cinco dias para atender
a solicitacdo. Se atender ao que o IPHAN determina, a Notificagdo é arquivada. Caso
contrario, a PROJUR da 5% SR aciona o Ministério Publico Federal que abre um
Procedimento Administrativo (PA), enquadra o caso na Lei de Crimes Ambientais de 1998 e
intima o proprietario ou responsavel a comparecer em juizo, tendo como testemunha
arrolada pela acusacao os responsaveis técnicos pela denuncia. Pode ser feito um acordo
em juizo, oferecido pelo Ministério Publico, desde que o interessado atenda a trés
condigbes: ndo ter antecedente criminal, ter trabalho licito e projeto de regularizagdo. Nao

havendo acordo, a agao civil publica passa a ser agao penal, fato raro de acontecer. Em
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sendo realizado o acordo, é elaborado o projeto de regularizagdo, cabendo a 19%. Sub-
Regional conferir se o interessado executou o que foi aprovado e emitir um atestado ao juiz
sobre a regularizagdo da intervengdo. Em todas as hipoteses, a 19%. Sub-Regional registra

em seus arquivos as intervengdes pelas quais os imoéveis do Sitio Histérico vao passando.

A Figura 22 mostra o processo atual para analise e aprovagao de projetos, estando
composta por duas partes: o primeiro trecho, Figura 22a, mostra a solicitacdo para a analise
de projeto até a constatacao de irregularidade pela PROJUR, enquanto a Figura 22b traz a

continuagao do fluxograma, quando a PROJUR notifica extra-judicialmente o solicitante.

72



Sdicitante

Assessoria 19°. Sub-Reg
Recebimentoe
protocolo do processo

v

Diretoria 19°. Sub-Reg
Triagem e Encaminhamento

do processo
v
Divisdo Técnica 19°. Sub-Reg
Consulta
]
] v \ y

Arquvvoanalogloq de INBI-SU Cartogrdfia Legislagao
processos concluidos

D. Técnica 19. Sub-R
Resultado daconsulta
Dados suficientes?

D. Técnica 19°. Sub-Reg
Analise de processo e
emissdodo Parecer Base

]
5°. SR
Apreciacao doParecer Base e
emissao do Parecer Find

|
v v

Aprovacao
de projetolegd

Prgetode
regularizagao

D.Técnica 19. Sub-R
Obra executadade
acordo ¢/ prgeto?

PROJUR 5°. SR
Constata iregularidade

0

D. Técnica 19°. Sub-Reg
Complementagao:
F ontes externas e/ou campo

D. Técnica 19°. Sub-Reg
Sdlicita Suporte Técnico a
5°. SR elou Diretorias

D. Técnica 19°. Sub-Reg
Registro da situagao

Figura 22a — Fluxograma Atual para Analise e Aprovagéo de Projetos
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Figura 22b — Fluxograma Atual para Analise e Aprovagéo de Projetos
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6.2 — Definicao do Problema

De uma maneira geral, o poder publico vem incentivando, paulatinamente, a adogao
de solucdes e medidas que visam a automacao das rotinas e dos procedimentos em todas
as esferas. No IPHAN, particularmente, esta tendéncia se confirma. O desenvolvimento e
execugao do INBI-SU é um exemplo disto, ja que reunir informagbes patrimoniais
abrangentes sobre sitios urbanos em todo o territdrio nacional mostra uma preocupagéo em
dar condigdes a tomada de decisdo com base em uma situagio real ali registrada e em
monitorar esta situagdo de maneira continuada, na tentativa de conciliar o bindmio

planejamento urbano e preservagao do patrimdnio cultural.

Um importante passo devera ser dado quando o INBI-SU comegar, em breve, a ser
empregado e incorporado a pratica preservacionista. Este inventario permite o estudo a
respeito de determinado imével e seu contexto a partir de consulta & base de dados.
Entretanto, a espacializagado do resultado desta consulta tem que ser efetuada em outro

ambiente.

O emprego dos programas do tipo CAD no apoio ao planejamento urbano € um fato.
Porém a complexidade e multiplicidade dos aspectos a serem considerados nas acbes
preservacionistas, e, em especial na andlise de projetos, associada a dindmica dos
processos urbanos sao fatores incontestes e que restringem ou inviabilizam que os
programas CAD gerem respostas com rapidez e que sejam totalmente satisfatorias as

indagacdes do usuario.

75



7. PROJETO DO SISTEMA APLICATIVO

Considerando as questdes relativas ao problema, expostas anteriormente, surge a
proposta de implementagcdo de um SIG relacionado ao Patriménio Cultural como forma de
preencher esta lacuna, atendendo a necessidade de se ter, em um unico ambiente, a
possibilidade de visualizar espacialmente o conteido do INBI-SU, embasando os gestores
publicos na tomada de decisdo, facilitando o acesso a informagédo, a manipulagao e a
atualizagcdo dos dados, dando condicbes ao aumento da eficiéncia e da rapidez na
realizacdo das atividades de rotina relacionadas ao planejamento urbano e a preservagéao, a

exemplo da analise e aprovacao de projetos em Sitios Histéricos, como o de Olinda.

A Figura 23 mostra a proposta para alteragdo no processo atual de analise de
projetos. E importante destacar que a modificagdo sugerida ocorre por meio dos itens em
destaque no fluxograma, ou seja, da Analise Espacial que congrega os dados do INBI-SU,
da cartografia e da legislagdo em um s6é ambiente, gerando documentos cartograficos e
relatérios de apoio a execugao de analise de projetos e emissdo de pareceres técnicos pela
192. Sub-Regional/IPHAN em Olinda. A Figura 23, a exemplo da Figura 22a, é
complementada pela Figura 22b, continuacdo do fluxograma, que permanece sem

alteracoes.

76



Solicitante

[}

Assessoria 19°. Sub-Reg
Recebimentoe
protocdo do processo

v

Diretoria 19°. Sub-Reg
Triagem e Encaminhamento
doprocesso

\

Divisdo Técnica 19°. Sub-Reg
Consulta

1
(] y

Arquivoanaldgico de
processos concduidas

Anadlises Espaciais

D. Técnica 19°. Sub-Reg
Complementagéo:
Fontes exteras e/ou campo

D. Técnica 19°. Sub-R

Resultado da consulta

Dados suficientes?

D. Técnica 19°. Sub-Reg
Solicita Suporte Técnico a
5°. SR e/ou Diretorias

Documentos

Cartograficos

D. Técnica 19°. Sub-Reg
" Andlise de processo e

emiss&o do Parecer Base

Reletérios ]
5°. SR
—— Apreciagdo do Parecer Base e
emissdo do Parecer Final
]
v v
Aprovagao Projeto de
de projeto regularizagao

D.Técnica 19°. Sub-R
Obraexecutadade
acordo ¢/ prgeto?

D. Técnica 19°. Sub-Reg
Registro da situacédo

PROJUR 5°. SR
Constata irregularidade

O

Figura 23 — Fluxograma do Sistema Proposto para Analise de Projetos
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7.1 — Fun¢ao Principal do Sistema

O sistema devera identificar e localizar pontualmente no espag¢o urbano os iméveis

com tombamento federal, a partir do endereco e dos dados fornecidos pelo solicitante, como

também dos requisitos constantes na legislacdo federal, a Rerratificacdo da Notificacao

n°.1155/79 do Poligono de Tombamento do Municipio de Olinda e seu Entorno de 1985,

utilizando como base um Sistema de Geoinformacgao.

7.2 — Fungoes Globais do Sistema

O sistema tem suas fungdes globais explicitadas no Quadro 4, a seguir.

Quadro 4 — Resumo das Fungbes Globais do Sistema Aplicativo

ITEM FUNCC)ES GLOBAIS DO SISTEMA
e conjunto de dados informados pelo solicitante e cadastrados na abertura do processo pela
19°. Sub-Regional;
Dados o dados complementares levantados pela 19°. Sub-Regional;
de e dados do INBI-SU referentes a edificagédo e sua implantagéo no lote;
Entrada e dados do arquivo analdgico de processos concluidos;
e cartografia digital atualizada e mantida pela 19%. Sub-Regional; e
e requisitos da legislagdo federal para execugdo das analises.
e informagdes sobre o solicitante, sobre o imével e sua localizagdo espacial;
Dados e visualizagao no monitor;
de e informacdes descritivas e/ou graficas impressas em papel, tais como documentos
Saida cartograficos e relatorios; e
e coOpias em midia magnética.
e cadastrar o processo;
e |ocalizar o imovel pelo endereco;
Itens e identificar o imodvel;
de o verificar se foi inventariado;
Controle e identificar o zoneamento a partir das bases de dados espaciais das legislagdes federal e
municipal; e
e executar analises espaciais.
- e 0 sistema proposto tem como base um SIG;
Restrigbes . L . . - . .
e & necessario o treinamento da equipe técnica que vai operar o sistema.
Equi e microcomputador; e
quipamentos .
e impressora.
- e Assessoria e Divisdo Técnica da 19°. Sub-Regional; e
Usuarios -
e solicitante.

No Quadro 5 pode ser observada a relacédo de eventos e resultados do sistema.
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Quadro 5 - Lista de Eventos e Resultados do Sistema Aplicativo

LISTA DE EVENTOS E RESULTADOS

EVENTOS

ESTIMULOS

ATIVIDADES

SAIDAS

Solicita atendimento

Abertura de processo

Acionar o sistema

Fornece dados do
solicitante

Solicita dados
cartograficos

Requisitos para a analise

Acionar a Divisao Técnica

Fornece dados
solicitados

Solicita dados
do INBI-SU

Requisitos para a analise

Acionar a Divisao Técnica

Fornece dados
solicitados

Solicita dados
complementares

Requisitos para a analise

Acionar a Divisdo Técnica
e/ou orgéos externos

Complementa
Dados

Consulta a legislacédo
federal

Requisitos para a analise

Analisar o processo

Fornece o resultado da

analise

Alteragdo dos dados

Necessidade de

Atualizar banco de dados

Armazena dados

no INBI-SU informacdes atualizados

7.3 — Modelo Conceitual

7.3.1 — Escopo do Sistema

O Sistema para Anadlise de Projetos em Sitios Histéricos € composto por dois
subsistemas:
e Subsistema Operacao e

e Subsistema Analise.

O Subsistema Operacdo armazena os dados do sistema. E o intermediario na
comunicagao entre o solicitante e a Sub-Regional, sendo responsavel pela abertura e
acompanhamento do processo até sua conclusdo. Interage com o Subsistema Analise,
disponibilizando os dados para que o mesmo possa executar suas fungdes. Também
fornece dados para a Sub-Regional, recebendo, em contra-partida, dados para atualizagao
do sistema provenientes de vistorias, fiscalizagdes, complementagdes do inventario, entre

outros.
O Subsistema Analise fornece o resultado da analise de projetos para embasar o

parecer emitido pela Sub-Regional. Para isto, solicita os dados do processo (solicitante e

imével), da Legislacdo Patrimonial e do INBI-SU ao Subsistema Operacéo.
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7.3.2 — Diagrama de Contexto

7.3.2.1 — Sistema Aplicativo

No Diagrama de Contexto do sistema (Figura 24) podem ser observadas as
comunicagdes entre o sistema e as entidades externas (Solicitante e a Sub-Regional), assim
como o fluxo de dados entre os mesmos. Este Diagrama mostra também que os dois

Subsistemas (Operacgéo e analise) interagem entre si.

Solicita andlise para emissdo
de parecer inicial

Solicita abertura de Processo
para analise de projeto

Fornece resultado da analise

Informa parecer final da

Superintendéncia Regional

sobre aprovagao/
SUBSISTEMA regularizacéo de projeto
OPERAGAO

Responde a solicitagéo

SOLICITANTE SUB-REGIONAL

SUBSISTEMA » -
ANALISE Solicita dados de vistoria

e fiscalizagéao

Fornece dados para
atualizacgdo do sistema

Comunica parecer final da
Superintendéncia Regional
sobre aprovagao/ Solicita dados do INBI-

regularizagéo de projeto e da Legislagéo Patrimonial

Atende a solicitagéo

Figura 24 — Diagrama de Contexto do Sistema

7.3.2.2 — Subsistema Operacéao

O Diagrama de Contexto do Subsistema Operagdo mostra como ocorre o fluxo de
dados entre este Subsistema e as entidades externas, isto €, com a Sub-Regional ao
fornecer dados do INBI-SU e da Legislagdo Patrimonial e receber dados para manter o
sistema atualizado; com o Solicitante, ao cadastrar o processo e repassar a informacao
fornecida pela Sub-Regional sobre o parecer definitivo da Superintendéncia Regional; e com
o Subsistema Analise, ao fornecer os dados para a execugcado da analise de projeto (Figura
25).
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Solicita abertura de Processo
para analise de projeto

Solicita dados de vistoria
e fiscalizacao
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/
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Fornece dados para
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Superintendéncia Regional

\Comunica parecer final da sobre aprovagéo/
Superintendéncia Regional regularizagao de projeto
sobre aprovagao/
regularizagao de projeto

SUBSISTEMA

SUB-REGIONAL

OPERACAO

Solicita dados para

analise de projeto

Solicita dados do INBI-SU
e da Legislagédo Patrimonial

SUBSISTEMA
ANALISE

\Atende a solicitagéo

Figura 25 — Diagrama de Contexto do Subsistema Operagéo

Atende a solicitagao

7.3.2.3 — Subsistema Analise

No Diagrama de Contexto do Subsistema Analise pode-se observar que a Sub-
Regional faz a este Subsistema a solicitagdo de andlise como subsidio a elaboragao do
parecer base. O Subsistema Andlise, por sua vez, busca os dados do INBI-SU, da

Legislacao e do processo junto ao Subsistema Operagao, como ilustra a Figura 26.

Solicita analise
para emissao

/ de parecer inicial

Solicita dados para
analise de projeto

SUBSISTEMA

SUBSISTEMA
OPERAGAO

SUB-REGIONAL

ANALISE

\ Fornece resultado

da analise

Atende a solicitagao

Figura 26 — Diagrama de Contexto do Subsistema Andlise
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7.3.3 — Diagrama de Fluxo de Dados (DFD)

Na Figura 27 mostra o Diagrama de Fluxo de Dados, onde podem ser observados os

processos, 0s repositorios e os fluxos de dados do sistema aplicativo.
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SE TORIZACAO
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DA LEGISLACAO

SELECIONAR
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GERAR

MAPA
TEMATICO
k Documento
Cartografico

Figura 27 — Diagrama de Fluxo de Dados (DFD)
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7.3.4 — Camadas de Classes e Objetos

7.3.4.1 — Analise de Frequéncia de Frases (AFF)

O Quadro 6 contém o resultado da Andlise de Frequéncia de Frases, que inicia o

processo de definicdo das classes e objetos que o sistema deve comportar.

Quadro 6 — Analise de Freqiiéncia de Frases (AFF)

Analise 19°. Sub-Regional/IPHAN/Olinda

Aprovar ou ndo projeto ou regularizagédo de projeto Solicitar dados ao sistema

Consultar requisitos na legislagao Solicitar execugéo de analises espaciais
Consultar INBI-SU Complementar dados para execucgédo de analise
Consultar dados fornecidos pelo solicitante Analisar projeto

Consultar parecer base Emitir parecer base

Encaminhar parecer base a 5°. SR

Comunicar ao sistema o parecer final da 5°. SR
Executar vistorias, fiscalizagdo e novos inventarios
Fornecer dados para atualizagéo do sistema

Imével

Analisar projeto

Localizar o imovel

Identificar a situagdo do imoével no INBI-SU
Identificar a setorizagdo federal e municipal
Identificar os requisitos legais

Base de dados espaciais

Processo Registrar a posicéo do imével

Abrir processo Registrar area de atuagéo do INBI-SU
Identificar solicitante Registrar a setorizacdo do Sitio Histérico
Registrar dados do processo Armazenar dados descritivos

Emitir protocolo para o solicitante Atualizar dados espaciais

Registrar parecer final Gerar documentos cartograficos e relatérios

7.3.4.2 — Diagrama Entidade-Relacionamento (DER)

Este Diagrama identifica quais sdo as entidades que compdem o sistema e de que
forma acontecem as relacbes entre as mesmas, como, por exemplo, a cada imoével
corresponde apenas um endereco presente em um unico sub-setor, mas para cada sub-

setor havera varios enderecos de imoéveis (Figura 28).
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ENDERECO SUB-SETOR
1:1 1:N
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SOLICITANTE ENDERECO ANALISE
1:N 1:1
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PROCESSO IMOVEL
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1:N
SuB 1 " perivETRO |11
REGIONAL

Figura 28 — Diagrama Entidade-Relacionamento (DER)

7.3.4.3 — Diagrama de Dominio Espacial (DDE)

O DDE mostra qual a representagao das entidades no sistema: poligono (area), linha
ou area (Figura 29).
suB SITIO POLIGONO !
LEGENDA
O CPIGED
AREA

Figura 29 — Diagrama de Dominio Espacial (DDE)

7.3.4.4 — Modelo Evento-Resposta

O Quadro 7 mostra a identificacdo das ocorréncias que afetam o sistema, e,

portanto, que o sistema reconhece para, em seguida, gerar uma resposta correspondente.
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Quadro 7 — Modelo Evento-Resposta

>

1. Solicitante Solicitar abertura de processo
Fornecer dados ao sistema
Acompanhar processo através de protocolo

Receber parecer final

2. 19°. Sub-Regional/IPHAN/Olinda Solicitar dados ao sistema

Executar analise para emisséo de parecer base

Emitir parecer base

Informar parecer final da 5°. SR ao sistema

Fornecer dados de vistoria, fiscalizagado e novos imdveis

inventariados para atualizagdo do sistema

moowW>»0Ow

3. Processo Cadastrar dados do processo

Emitir protocolo de acompanhamento do processo para o
solicitante

Registrar parecer final

Fornecer dados para atualizagéo do sistema

4. Imovel Identificar a setorizagéo

Informar os requisitos legais

5. Analise Recuperar dados do INBI-SU

Consultar a legislagao patrimonial
Recuperar dados fornecidos pelo solicitante
Gerar relatorio

Gerar documentos cartograficos

Aprovar ou nio o projeto

Receber dados da 19°. Sub-Regional

Atualizar a geometria das entidades na base cartografica
Atualizar dados descritivos

Registrar posicdo do imével

Registrar setorizagcao

Registrar area de atuagéo do INBI-SU

Registrar situacdo dos imoveis

Gerar mapas tematicos

6. Base de dados espaciais

TEMMOUOW»MMOUOW>m>00 W>

7.3.4.5 — Classes e Objetos

A Figura 30 mostra o resultado da analise de sistema, que definiu classes e objetos

do sistema aplicativo a ser implementado no SIG.

suB i SiTIO
‘[ SOLICITANTE N M ENDERECO H ‘[ REGIONAL ” H PERIMETRO }‘ ‘[ URBANO H

‘ [ SUB-SETOR } ‘ ‘ [ IMOVEL } ‘ ‘[ POSICAO }‘ ‘ [ PROCESSO } ‘ M ANALISE } ‘

Figura 30 — Classes e Objetos

7.3.4.6 — Descrigao das Classes
Solicitante

Pessoa fisica ou juridica que entra com processo solicitando analise de projeto ou sua

regularizagao.
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Endereco

Objeto formado pelo nome do logradouro, nimero da edificagdo e complemento.

Sub-Regional

Recebe informacbes e solicita dados e agdes do sistema.

Perimetro

Objeto que delimita a area de atuagao de cada Sub-Regional.

Sitio Urbano

Delimita a area de abrangéncia do nucleo tombado.

Sub-Setor

Objeto que delimita uma area que contém imoveis sob os mesmos requisitos da legislacao.
Imével
Classe que comporta dados variados, alvo de analise, de acordo com os requisitos da

legislacdo e as categorias de analise utilizadas pela Sub-Regional.

Posicao

Indica a localizagao espacial de uma entidade. A posigao é dada pelo objeto endereco.
Processo

Objeto pelo qual o solicitante busca junto ao IPHAN a aprovagdo ou a regularizagdo de
projeto para o imével tombado.

Analise

Procedimento efetuado pelo IPHAN para embasar a elaboracédo de parecer técnico sobre a
analise de um projeto.

7.4 — Coleta de Dados

7.4.1 — Base Cartografica do IPHAN

A 19%. Sub-Regional/IPHAN utiliza como base cartografica um recorte do Projeto

UNIBASE (consércio formado pelas prefeituras da Regidao Metropolitana do Recife e pelas
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concessionarias de servico publico para a produgdo de documentos cartograficos em
escalas cadastrais da RMR) de Olinda que contém o Poligono de Tombamento do Sitio
Histérico, arquivo chamado de Poligono de Tombamento.DWG. Esta base segue a
setorizagado dada pela Rerratificagdo do Poligono de Tombamento do Municipio de Olinda e
seu Entorno n°. 1155/79, de 1985. A base cartografica estd no sistema de projegdo UTM,
escala 1:1000, tendo sido obtida por restituicdo analitica de um mapeamento executado em
1989 e vbo na escala 1:6000. O arquivo, proveniente de um programa CAD, contém varios
niveis de informacado, tendo sido disponibilizado em midia magnética, em formato

compativel com o programa que esta sendo empregado nesta pesquisa.

7.4.2 — Base Cartografica do INBI-SU

Simultaneamente a base de dados do inventario, foram geradas sete bases
cartograficas do INBI-SU com a situacdo dos imdveis, a partir do recorte da UNIBASE
utilizado pela 19°. Sub-Regional/IPHAN de Olinda. Destas, foi escolhida como base
cartografica o arquivo Mapa5_INBI.DWG, por conter um conjunto de dados mais adequado

a este caso.

7.4.3 — Base Cartografica da PMO

A base cartografica utilizada pela PMO constitui-se também de um recorte da
UNIBASE contendo o Poligono de Tombamento do Sitio Histérico de Olinda, arquivo
ZEPC1.DWG. Também estd no sistema de referéncia UTM, escala 1:1000, tendo sido
obtida por restituicdo analitica, atualizada em 2000. A setorizagdo, neste caso, segue a
Legislagdo Urbanistica dos Sitios Histéricos de Olinda — Lei Municipal n°. 4849/92. O arquivo
€ proveniente de um programa CAD, contendo varios niveis de informacéao, disponibilizado

em midia magnética.

7.4.4 — Base Altimétrica de Olinda

A 192 Sub-Regional/IPHAN adquiriu junto a Fundagdo de Desenvolvimento da
Regido Metropolitana do Recife (FIDEM) um arquivo denominado Altimetria.DWG, na escala
1:10000, com as curvas de nivel cotadas a cada 2m, que foi obtido por restituicdo analdgica,
tendo sido geradas ortofotocartas em 1984. Corresponde a um trecho do Sitio Historico de
Olinda, abrangendo a area em estudo. Foi disponibilizado em midia magnética, em formato

compativel com o programa empregado nesta pesquisa.

87



7.4.5 — Base de Dados do INBI-SU

Os dados do INBI-SU foram cedidos pela Coordenacdo do inventario com a
autorizacao do IPHAN. A base de dados deste programa BD_Olinda.MDE esta armazenada
em tabelas, resultantes da passagem dos dados das Fichas dos Imoéveis (Anexo 2)
preenchidas em campo para os formularios eletrénicos, acrescidas as etapas de gabinete,
compondo um banco de dados. A versado do INBI-SU utilizada nesta pesquisa corresponde

aquela enviada para corregdo em Brasilia, sendo disponibilizada em midia magnética.

7.4.6 — Legislacao Patrimonial

O conjunto principal de leis comumente utilizado pela 19%. Sub-Regional/IPHAN é
composto pelo Decreto-Lei n°. 25/37; pela Rerratificagdo do Poligono de Tombamento do
Municipio de Olinda e seu Entorno n°. 1155/79 de 1985; pela Legislagdo Urbanistica dos
Sitios Historicos de Olinda — Lei Municipal n°. 4849/92; e pela Lei de Crimes Ambientais ou
Lei da Natureza — Lei n°. 9605/98. Esta legislagdo nao apresenta um Unico formato, isto é,
as duas primeiras foram disponibilizadas em midia magnética pelo IPHAN, encontrando-se

em formato de texto. As outras foram capturadas via internet, estando em HTML.
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8. DESENVOLVIMENTO DO SISTEMA APLICATIVO

8.1 — Implementacao

As etapas executadas na implementagdo do sistema constaram da edi¢cdo da base
cartografica, do tratamento dos dados descritivos, da ligacdo entre os dados graficos e
descritivos, na geracao do sistema aplicativo com base em SIG e na sua customizagcao, em

funcao da aplicagcao e dos usuarios.

8.2 — Organizagao dos Dados Graficos e Edicao da Base Cartografica

Os procedimentos de edicdo das bases cartograficas foram efetuados no programa
AutoCAD. Durante esta etapa foram selecionados os niveis de informagao (layers) de
interesse das trés bases cartograficas, ou seja, o recorte da UNIBASE de Olinda que a 19°.
Sub-Regional/IPHAN utiliza (Poligono de Tombamento.DWG), o recorte desta base
contendo as informagdes do INBI-SU (Mapa5_INBI.DWG) e o recorte da UNIBASE de
Olinda em uso pela PMO (ZEPC1.DWG).

A base cartografica do IPHAN, que contém o Poligono de Tombamento com a
setorizagado segundo a legislacao federal (Tabela 1), foi usada como suporte, comportando o
acréscimo de informacbes de interesse provenientes da base do INBI-SU (Tabela 2),

formando, portanto uma unica base compilada.

Tabela 1 — Geometria dos Dados Graficos — Base do IPHAN

DADOS GRAFICOS GEOMETRIA
Numero da edificacao Texto
Logradouro Texto
Edificagédo Linha
Edificagbes — Setor A1 Poligono
Lote Linha
Quadra Linha
Poligono de Tombamento Poligono
Sub-Setores — Legislagdo Federal Poligono
Hidrografia Linha
Toponimia de hidrografia Texto
Toponimia dos Sub-Setores — Legislagdo Federal Texto
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Tabela 2 — Geometria dos Dados Graficos — Base do INBI-SU

DADOS GRAFICOS GEOMETRIA
Limite do INBI-SU Poligono
Sub-Setores — Legislagéo Federal Poligono
Imdveis inventariados em 1999 e complementados em 2001 Poligono
Iméveis inventariados em 2001 Poligono
Imdveis sem acesso Poligono
Iméveis em obra, fechados ou que postergavam Poligono
Monumentos tombados individualmente Poligono
Monumentos situados no Poligono de Tombamento de Olinda — Rerratificagéo Poligono
Toponimia dos Sub-Setores Texto
Toponimia dos monumentos tombados individualmente Texto
Toponimia dos monumentos situados no Poligono de Tombamento de Olinda — Rerratificacdo Texto

A base cartografica da PMO foi mantida em separado, tendo sido selecionados
apenas os poligonos dos niveis de informagao referentes a setorizagcdo do Poligono de
Tombamento do Sitio Histérico a luz da Legislagdo Urbanistica Municipal e sua respectiva
toponimia (Tabela 3). Os dois arquivos gerados no formato .DWG foram convertidos para o
formato .DXF que viabiliza a comunicagdo entre os programas, sendo exportados, em

seguida, para o ArcView.

Tabela 3 — Geometria dos Dados Graficos — Base da PMO

DADOS GRAFICOS GEOMETRIA
Setores — Legislagdo Municipal Poligono
Toponimia dos Setores Texto

Durante a etapa de edi¢ao foram detectados alguns problemas como a duplicagéo de
entidades; a presenca de entidades em niveis de informacéo errados; entidades abertas;
entidades com trechos em niveis diferentes; entre outros, o que tornou o processo longo e
laborioso. A base cartografica utilizada pelo IPHAN estava com uma translagio, devido
provavelmente ao manuseio inadequado, correcao feita com o deslocamento desta para a

posicao original, a partir da base cartografica da PMO.

A edigao das curvas de nivel do trecho do Sitio Histérico de Olinda, isto €, do arquivo
Altimetria.DWG (Tabela 4), foi realizada no ArcView, usando a extensdo 3D Analyst, que a
partir do arquivo com as cotas gera o arquivo MDT e adiciona ao ArcView um visualizador
de ambiente em trés dimensdes. Foi usada uma outra extensao para a compatibilizacdo dos
dados, ja que este arquivo estava em um Datum mais antigo, ou seja, o Corrego Alegre,
enquanto que as bases cartograficas do IPHAN e da PMO estédo no Sistema de Referéncia
Geodésico SAD-69.
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Tabela 4 — Geometria dos Dados Graficos — Altimetria

DADOS GRAFICOS GEOMETRIA
Curvas de nivel Linha
Cotas Ndmero

Além do Datum, foram constatados dois tipos de problemas relacionados ao arquivo
de altimetria. O primeiro foi o fato de as curvas de nivel estarem quebradas. Apenas nos
trechos em que isto refletiu em erro no MDT, por descontinuidade, foram completadas, de
maneira a alterar o minimo possivel o dado original. Na maioria dos casos, isto ndo se
constituiu em um transtorno. Considerando que para a geragcao do MDT o ArcView faz a
varredura por atributo, o segundo constituiu-se realmente em um problema, a inconsisténcia
do dado descritivo, isto &, para alguns trechos das curvas quebradas foram atribuidas cotas
incompativeis, sem uma sequéncia légica e, portanto, foram identificadas e corrigidas,

levando a representacdo adequada do relevo.

8.3 — Tratamento dos Dados Descritivos

No Access, banco de dados relacional, foi feita uma consulta SQL (do inglés,
Structured Query Language) chamada de DADOS.MDE para agrupar os dados de interesse,
a partir da selegcado no BD_Olinda.MDE do INBI-SU de 57 campos (Tabela 5) de seis tabelas,
quer sejam: Lotes, Conservacao, Edificacdes1, Edificacbes2, UnidNaoResid e Logradouro.
O critério de selegdo adotado considerou a indicagédo da 19%. Sub-Regional/IPHAN de Olinda
dos campos mais importantes para as analises de projetos, considerando também as
Categorias de Analise. Também foi feita uma nova sele¢cado de 21 campos para a
composi¢ao do Relatério Resumido. Foi criada no Access uma base de dados simulada
chamada Cadastro, contendo trés campos: cddigo, numero de processo e sua situagao.

Para permitir simulagdes, foram cadastrados sete processos hipotéticos na base de dados.

Foi criada uma conexdo ODBC (do inglés, Open Database Connectivity), através da
selecdo no Modelo de Base de Dados do Access do arquivo de base de dados desejado, no
caso o BD_Olinda.MDE do INBI-SU. A fungdo do ODBC ¢ transmitir os dados do Access

para serem usados externamente, caso do Arcview, que captura as tabelas do Access.

Com relagao a legislacao patrimonial, optou-se pela padronizacdo do formato das
quatro leis para .HTML no Editor de Texto Word, o que significou a conversdo apenas dos
arquivos da Rerratificagdo e da Legislagdo Municipal, uma vez que os demais, o Decreto-Lei

n°. 25 e a Lei de Crimes Ambientais, ja estavam no formato desejado.
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Tabela 5 — Campos Selecionados da Base de Dados Descritivos (INBI-SU)

CAMPO TIPO EXTENSAO
COD Auto-numerado -
CodBem Texto 10
CodlInvent Numero Inteiro Longo
CodLote Numero Inteiro
CodEdificacao Numero Inteiro
Nomelograd Texto 100
NumLote Texto 10
OutrasRef Texto 100
NumEdif Numero Inteiro Longo
TipoLev Numero Byte
HaDesmemb Numero Byte
QtdLotesDesmemb Numero Inteiro
ObsDesmemb Memorando -
HaRememb Numero Inteiro Longo
QtdLotesRememb Numero Inteiro
arealote Decimal 18
testada Decimal 18
profundidade Decimal 18
ua_Resid Numero Inteiro
ua Comercial Numero Inteiro
ua_Servicos Numero Inteiro
ua_lInstituicao Numero Inteiro
ua_ Culto Numero Inteiro
ua Obras Numero Inteiro
ua_Vago Numero Inteiro
ua_Outros Numero Inteiro
ua_OutrosTxt Texto 50
oep texto Memorando -
ooca_texto Memorando -
Imd_nao Numero Byte
Class_graupreserv Numero Byte
areaconstruida Decimal 18
areaprojecao Decimal 18
Gab_AltFachada Decimal 18
Gab_AltCumeeria Decimal 18
Gab_PavAcimaRua Numero Byte
Rac_Naotem Numero Byte
Rac Vertical Numero Byte
Rac_Horizontal Numero Byte
Ctt_AguasTelhado Numero Byte
Mc_Canal Numero Byte
Mc_Francesa Numero Byte
Mc_Fibrocimento Numero Byte
Mc_Vidro Numero Byte
Mc_Metal Numero Byte
Mc_PlasticoFibra Numero Byte
Mc_Laje Numero Byte
Mc_Outros Numero Byte
Mc OutrosTxt Texto 50
TipoComercio Texto 80
Detencaolmovel Numero Byte
DetencaolmovelOutros Texto 50
FundRachadurasMaiores Numero Byte
FundRachadurasMenores Numero Byte
FundSemProblemas Numero Byte
FundObs Memorando -
ConservCalculado Numero Byte
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8.4 — Sistema Aplicativo com Base em SIG

Para gerar o sistema aplicativo foi utilizado como base o programa ArcView. O uso
de um programa do tipo SIG permitiu a associagdo das feicdes da base cartografica aos
dados descritivos do inventario objetivando executar as funcbes definidas no Modelo
Conceitual para o sistema aplicativo. O Sistema Gerenciador de Banco de Dados (SGBD)

empregado foi o Access.

As bases cartograficas, a compilada e a da PMO, foram convertidas para o formato
.SHAPEFILE. No Access, cada tabela do INBI-SU de Olinda utiliza uma chave multipla. No
Arcview, a criacdo do Identificador (ID) para a ligacdo dos dados espaciais requer a jungao
destes campos para a criagdo de um campo unico, o que nao foi executado em fungao da
incompatibilidade entre os tipos de campos, que s&o caracteres e numéricos. Para
solucionar esta questdo, foi criado na tabela Lote no Access um campo auto-numerado
(sequencial) chamado Cddigo, usado como Identificador para geocodificar as unidades
imobilidrias no ArcView, de maneira a permitir a ligagdo entre a tabela descritiva e a de

atributos, através da operacédo Join (Figura 31).

i Attributes of Base... [H=] E4

A L e Aomad o 5
Palygon 2391 INBI_2001 _:J BB | PEOOT 1 5 72127 de Janeira F"_‘_"
Palygon 2391 INBI_2001 B3 PEOOT 1 5 751 27 de Janeira 7
Palygon 240§ INBI_2001 70 PEOOT 1 5 761 27 de Janeira 7t
Palygon 240§ INBI_2001 71 PEOOT 1 5 77127 de Janeira 7t
Polygon 2431 INBI_2001 72 PEOOT 1 5 78127 de Janeira 7
Palygon 243 E|MB| 2000 73 PEOOT 1 5 731 27 de Janeira 7t
Polygon 290§ IMBI_2001 74 PEOOT 1 5 348 27 de Janeira 44;
Palygaon 291 ¢ IMBI_1939 240 PEOOT 1 25 258 i Bernardo Vieira de Melo: 74 251
Palygaon 292 ¢ IMBI_1939 241 ¢ PEOOT 1 25 261 i Bernarda Vieira de Melo: 102 261
Palygaon 293¢ IMBI_1939 242 PEOOT 1 25 262 i Bernarda Vieira de Melo: 119 26
Palygaon 294 ¢ IMBI_1939 243 PEOOT 1 25 265 i Bernarda Vieira de Melo: 127 25*J
Palygon 295§ IMBI_1333 J 244 1 PEOM 1 26 263 Henrique Dias 50 26
Palygon 295§ IMBI_1333 245 PEOO 1 26 264 { Henrique Dias 54 26,
Palygon 295 § IMBI_1333 245 : PEOO 1 26 266 i Henrique Dias a3 26t
Palygon 297 IMBI_1333 247 1 PEOM 1 26 267 { Henrique Dias sta] 26k
Palygon 298§ IMBI_1333 248 PEOM 1 26 268 i Henrique Dias 115 26,
Palygon 300§ IMBI_1333 249 PEOMO 1 26 269 Henrique Dias 127 26t
Palygon 307 £ IMBI_1333 : 250 PEOM 1 26 270 Henrique Dias 96 26 I
i']hlnjn A7 MBI 1999 zl : 251 | PE A 1 o 271 i Hanriaa Diss 57 T”EI

Figura 31 — Ligacado da Tabela de Atributos da Base Cartografica com a Tabela Descritiva do INBI-SU

A restricdo do acesso ao sistema aplicativo € um ponto critico. Para possibilitar este
controle, foi criada a caixa de didlogo AUTORIZACAO, que pede a identificagdo do usuario

do sistema e a sua senha (Figura 32).
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i AUTORIZACAOD : =

Digite: 0 seu nome e senha de acesso do sistema

MOME: | MARCOS

SEMHA: Ixxxx:mxx EANCELl

Figura 32 — Tela de Seguranga para o Acesso ao Sistema Aplicativo

O ArcView oferece varias fung¢oes padrao, tais como a consulta através de query, a
possibilidade de listar atributos, a sele¢gao por proximidade ou por adjacéncia, as saidas na
forma de /ayouts, tabelas, graficos, mapas tematicos de tema unitario ou do cruzamento de
temas diversos, entre outras. Além destas fungdes, o ArcView foi customizado
considerando-se as particularidades relativas a analise de projetos em um sitio urbano
tombado, estudadas na Abstracdo do Mundo Real e no Modelo Conceitual. A interface
especialmente desenvolvida oferece ao usuario a opcdo em menus e botdes, tendo sido
gerada por meio de Scripts, na linguagem de programacao do ArcView, o AVENUE (Figura

33). Esta customizacéao ocorreu através de trés ferramentas, descritas a seguir.

£

7. altimetria_new.apr #! PreservaSlG.localizaendereco
Mew | T | B | ninhavista=av . getactivedoc -
14 o for sach thm in minhavista. getactivethemes

@ | a.open — thm. setactiveifalse)
diaCancel e

e preservaS|G.abrelec2s
preservas|G.abrelegmun temabaze=ninhavi=sta . findthemns( "basze estudo.shp")

@ preservasig. abrelei temabase. sstactive(trus)
preseneas| G Abreleiamb neusdados=tenabaze. getftab

presewaS!G..-’-‘«brerenat Canporua mneusdados . FindField( "nomelograd"” )

camnponun = meusdados FindField( "'numlote")
listarua = list make

for each rec in meusdados
tabwval = (meusdados. returnvalue{camporua. rec)).as
if {tabval contains(rua)) then
listarua.add{tabwval)

end
end
— If {listarua.count = 0) then
HSgBDx. Infoi"Localizacdo =em suces=o", "Localizador’
B0 Scenes Sy
— end A
& = =] 4 | V[

Figura 33 — Exemplo de Script de Programagao em AVENUE para a Localizagédo do Imével

A funcdo LOCALIZADOR permite localizar o imével pelo endereco ou pelo processo,

estando disponivel em menu ou botéo (Figura 34).

Localizar [R=EEEH Belatdna Belatdrio

For Endereco

Por Brocesso : : '
Localizar Imovel |Scale 1:1.000 |L|:u:aliza F‘ru:u:essu:u|‘|:|1,l]l]l]

Figura 34 — Menu LOCALIZADOR e Botdes LOCALIZADOR por Endereco e por Processo
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A localizagao por enderego pode ser feita por substring, isto é, ndo ha necessidade
de digitar todo o nome do logradouro na caixa de dialogo, uma vez que os enderegos fazem

parte da base de dados espaciais, que é acionada na consulta (Figura 35).

[x

#2 PreservaSIG - Localizador

Informe a Rua:

B

W Mostrar Fatografia
] Cancela

W Mostriar Planta Baisa

Figura 35 — Caixa de Dialogo LOCALIZADOR por Enderego Ativada por Menu ou Botao
com Opcao de Visualizagdo da Fotografia e da Planta Baixa do Imével Selecionado

A partir desta fracdo de palavra, € gerada uma selegdo com todos os logradouros
que contenham esta fracdo para que seja entdo selecionado o nome do logradouro
desejado e, em seguida, escolhido o nimero do imével deste logradouro (Figuras 36 e 37).
A visualizacao do imovel foi programada para ser centralizada na tela, na escala 1:1000, na

cor amarela (Figura 38).

#! Localizador

A rua solicitada aparece no banco de dados nas
zequintes formas:
Ezcolha uma

1,

Bermarda Vieira de Melo Cancel

E strada do Bom Suceszo

Ladeira da Misericardia
Frudente de Morais
S

Travesza de S50 Francizco

Figura 36 — Caixa LOCALIZADOR para Escolha do Logradouro

#2 Localizador

Informe o numera do imdvel procurado
Analize a lista e ezcolha um nomero ou aperte cancel

0k

Cancel

il

156
164
1E5
289 T

59 |

Figura 37 — Caixa LOCALIZADOR para Indicagao do Numero do Imével
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2 ArcView GIS 3.2 =B

Eile Edt Miew Thems Suface [Graphics Window Help Localizar  Leis  Belatario

] || 7 1| 3 1 | 1 -] 1
7 bR
i . - : 295,829.65
L] =] S ? el ) AN 3713738 ¢
1 altimetria nell & PreservaSIG
New _| Atimetriazshp ;l
@ :‘ el ﬂ Foligono de tom
_ | Limite_setorats|
@ ﬂ Lim_setorad_lin.
Tahles
@ ﬂ Base_estudosh
[ 1iMpI_1999
Charts [ NBI_2001
[ monUm
@ [ mMoNUb_|
[] sEM_AC
Layauts [ sEM_AC
@ ﬂ Foligono de tom
Scripte
P _ | Setores Leg Mui
o | [
[ scv
B0 Scene: » [ sEIs
= st
- | O=
[ ] sSRa
I SRR
[ 5w
. sz LI
e
=

Figura 38 — Visualizagdo do Imével Localizado em Destaque na Cor Amarela,
Centralizado na Tela, na Escala 1:1000

Em seguida, a caixa de didlogo LOCALIZADOR (Figura 35) disponibiliza duas
opc¢des de visualizagdo, uma é a fotografia do imével (Figura 39), e a outra é a planta baixa

do pavimento térreo do mesmo imovel (Figura 40). Caso estas informagdes néo estejam

cadastradas na base de dados espaciais, surge uma tela de aviso ao usuario (Figuras 41 e

42).

#! Rua do Amparo 14

Figura 39 — Tela com a Fotografia do Imével Selecionado
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# Rua do Amparo 14 1 10l x|

Figura 41 — Tela Informando a Impossibilidade de Visualizagado da Fotografia do Imével

2 AVISON x|

Figura 42 — Tela Informando a Impossibilidade de Visualizagdo da Planta Baixa do Imével

A localizagao por processo é feita através do nimero do processo do imével ou por
substring, com a indicacao, por exemplo, do ano do processo (Figura 43). O sistema mostra
em uma caixa de dialogo uma lista com os processos cadastrados para que o usuario faga
sua escolha. A partir disto, o sistema busca a informagao na base de dados simulada e, uma
vez encontrado, mostra a situagcdo em que o processo se encontra (Figura 44). Em seguida,

e a partir do cadigo (sequencial) inerente ao processo, o sistema exibe o imdével na tela.
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#2 Localizador x|

|nforme o nimern do proceszso ak.

| | Cancel

Figura 43 — Caixa de Dialogo LOCALIZADOR por Processo Ativada por Menu ou Botéo

! PreservaSIG - Acompanhamento de process E[

Proceszo n? 00 66:32.00
O Sitwacao: INDEFERIDO

Figura 44 — Tela Informando a Situagédo do Processo

Para a consulta ao conjunto de leis mais utilizado pela 19%. Sub-Regional/IPHAN de
Olinda foram criados 0 menu e o botdo LEGISLACAO contendo quatro leis em formato

HTML, como ilustram as Figuras 45 a 47.

Belatario
Decreta-Lel M.25

Rerratificagdn do Poligono de Tombamento

Belatarnao

| Legislagéo Patrimorial JO

Lei de Crimes Ambientais

| ] e .,

Legislagdo Urbanistica tMunicipal

#2 PreservaSIG - Legislacdo

Eevthe s oneit ........ e

Decreto-Lel M.25 Cancel

Reratificagdo do Paoligono de Tombamento

Lei de Crimes Ambientais

Legislagdo Urbanizstica Municipal

Figura 46 — Caixa com Opgdes de Legislagao Patrimonial Acionada pelo Botédo
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3 Legislagcdo - Microsoft Internet Explorer - [Trabalhando off-line] —|g |5|

J Arquivo  Editar  Exibir  Favaoritos  Ferramentas  Ajuda |“
J = yokar - = - @ ﬁ | @Pesqulsar (3 Favoritos @Hlsto’rlco ‘ %v é - |JLink5 &
jl
IPHAN ; ~
s Legislacdo.
. Sobreo IPHA- Instiints do PaidmBnls HistSrizs @ 2 Mistes Hazional
. Iphan |
e . :
Be | Decreto-lei n° 25 - Lei 3924
. Bens .
iy de 30 de novernbro de 1937 :
e . s Decreto-Lei2
g | ORGANIZA A PROTECAO DO PATRIMONIO i
deDados | HISTORICO E ARTISTICO NACIONAL Constituicao
SRl RRAl de 1988
i e O Presidente da Repuiblica dos Estados Unidos do Brasil,
Neticias — y5ando da atribuicio que the confere o art 180 da Decreto 3551
- @ Constivigiio, decreta: .
legslagdo . cupiTULO T \
._' - Do Patrimdnio Histérico e Artistico Macional
Parcriss ¢
Prer:mgao,- Artigo 17 - Constitui o patriménio histérico e artistico nacional
o " oconjunto dos bens mévels e imévels exstentes no Pais e cuja
Caleudirio conservagio seja de interesse piblico, quer por sua vinculagio
e 2 fatos memoraveis da histéria do Brasil, quer por seu 3
. excepeional valor arquecldgice ou etnografico, bibliografico ou Nacional
Cumsese - ;
! Ao - Cartas =
& ’_ ’_ |4 Internet

Figura 47 — Tela para Consulta ao Decreto-Lei n°. 25/37 Anteriormente Selecionado

O RELATORIO RESUMIDO foi elaborado em funcéo de 21 campos definidos a partir
de uma consulta em SQL a base de dados do INBI-SU, no Access (Anexo 3). Na selegéo do
INBI-SU foram escolhidos campos relevantes, que pudessem fornecer uma visdo geral das
caracteristicas do imovel inventariado, caso da maioria dos campos preenchidos por meio
das tarefas de gabinete, como, por exemplo, os relativos a dimensao do lote (area, testada,
profundidade e taxa de ocupacdo), ao desmembramento ou remembramento do lote, as
alturas da fachada e da cumeeira, ao estado de preservacao (bem preservado, parcialmente
descaracterizado ou descaracterizado) e ao estado de conservacdo (bom, satisfatério ou
com problemas). Vale ressaltar que dois campos identificam tanto a setorizagdo federal,
quanto a municipal para o imével. O RELATORIO RESUMIDO oferece a opgdo de mostrar
os atributos de um unico imével ou, simultaneamente, de um grupo de iméveis selecionados

da base de dados espaciais, estando disponivel em menu e em botéo (Figuras 48 e 49).

Belatdrio

|Helatufuriu:u hesumidu I_

Figura 48 — Menu e Botao RELATORIO RESUMIDO
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& 1dent.tut - Bloco de notas -10] x|

frquivo  Editar  Formatar  Ajuda

159a. SUB-REGIOMALTPHAKN-OLIMDA -
RELATORIO RESUMIDO DE IMSWEL Tl

Cata: 4032003 Hora: 4:08:01 PM
CODBEM: PEOOL

CODIMVENT: 1
CODLOGRADOURD: 1

CODLOTE: 18
CODEDIFICACAD: 18
MOMELOGRAD: Rua do Amparo
MUMLOTE: 14

SETORIZ. FEDERAL: Al
SETORIZ. MUWIZIPAL: SRR
TIPOLEY: 1 b
HADESMEME: 3

HAREMEME: 3

AREALOTE: 202.38
TESTADA: 7.23
PROFUMNDIDADE: 27.38

CLASS GRAUPRESERV: 1
AREACOMSTRUIDA: 154,82
AREAPROIECAD: 92,67
GAB_Al TFACHADA: 0,00
GAB_Al TCUMEEIRA: 0,00
COMSERMCALCULADG: O

—============================================ LI

Figura 49 — RELATORIO RESUMIDO Individual para o Imével Selecionado

O MDT foi gerado no ArcView, em uma estrutura chamada TIN (do inglés,

Triangulated Irregular Network), com o auxilio da extensdo 3D Analyst, que cria diferencas

de niveis a partir de estruturas simples como os tridngulos irregulares adjacentes. O verde

escuro representa pontos de cotas menores e o branco as cotas mais elevadas (Figura 50).

3D Scenel Viewerl
] Atimetriaz.shp l;

[R5 N |2 | (N |3 R [

ﬂ Lim_setorad_linshp

1 2d_clinda4

Elewation R ange

[ 151556 - 58

[ 45.111 - 51 556
[ 22667 - a5 114
I 22222 - 22 667
[ J2z577s- 32222
[ ] 19333 - 25778
[ 12280 - 19233

Limite_inbi_lin.shp

L

imite_poligeno_lin.sh

m

df £_acessoshp

]

=

anum_ind.shp

]

m

df £_aceszso_diwshp

[

fMonumentos .shp LI

Figura 50 — MDT de um Trecho de Olinda com a Delimitagéo Area de Estudo, o Sub-Setor A1
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Sobre o MDT foram locadas as edificacbes da area de estudo com uma extrusao

padrao de 3m, em uma simulacédo (Figura 51).

Figura 51 — MDT Simulado com Extrus&o Padrdo de 3m para os Iméveis da Area

Em outro momento foram usados os gabaritos da fachada de apenas um trecho da
area de estudo, pelo fato de a base de dados do INBI-SU nao conter os gabaritos de todos

os imoveis (Figura 52).

Figura 52 — Detalhe do MDT com as Alturas das Fachadas Retiradas do INBI-SU
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8.5 — Resultados

O sistema aplicativo desenvolvido mostrou-se eficaz no cumprimento das funcbes
previstas no Modelo Conceitual para a area de estudo escolhida. No sistema, a realizacao
das operagdes pelo usuario pode ser facilitada em fungao da customizagao implementada. A
possibilidade que o sistema oferece para o acesso aos diferentes dados, sendo do INBI-SU,
dos processos, da Legislacdo Patrimonial ou da Cartografia, reduz o tempo de trabalho e

automatiza os procedimentos relacionados a analise de projetos.

O INBI-SU é um banco de dados relacional que opera no Access, tendo sua
programacéao desenvolvida em DELPHI 5.0 pelo IPHAN. Para a leitura das plantas contidas
neste banco de dados, faz-se necessario o uso do Map Objects, programa de acesso
gratuito, cuja licenca para utilizacido precisa ser renovada periodicamente no site do
fabricante, caso contrario, o INBI-SU nao é executado. Este aplicativo € da mesma empresa
que desenvolveu o programa tipo SIG adotado na pesquisa. Considerando estas
colocagdes, é importante mencionar que nao foi registrada incompatibilidade, ou perda de
informacdes apds a execugao da conexdo ODBC, que viabiliza a consulta a totalidade dos
dados do INBI-SU, embora o relacionamento entre os dados graficos e descritivos com
vistas a, por exemplo, gerar mapas tematicos, esteja disponivel apenas para os dados que
compdem as duas consultas realizadas a partir do inventario. A inclusdo de novos itens
nestas consultas habilita, portanto, a realizagao de operagcdées que prescindem da ligagao

entre os dados espaciais.

No momento da ligagdo entre a tabela de atributos da base e a tabela de dados
descritivos, foram detectadas inconsisténcias, a exemplo de um logradouro registrado de
duas formas: Rua do Amparo e Amparo, assim como a existéncia de um numero para o
endereco do imével no INBI-SU sem a respectiva correspondéncia na UNIBASE. A auséncia

de alguns campos referentes, por exemplo, ao gabarito, foi outro problema constatado.

A criagao no Access de uma base de dados com o registro de processos simulados
teve como obijetivo agregar ao SIG a informagao sobre a situagao do processo para analise
de projeto de um certo imével. Foram cadastradas, a titulo de exemplo, quatro situagdes
para o processo: indeferido, deferido, arquivado e em exigéncia. O campo que corresponde
ao numero do processo € hipotético, contendo oito digitos, isto é: os dois primeiros indicam
o tipo, por exemplo, 00 para denuncia; os quatro digitos seguintes correspondem ao
sequencial do processo; e, por fim, os dois ultimos digitos sdo referentes ao ano do

processo.
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Outro ponto relevante, diz respeito a visualizacdo do relatério resumido, isto é, os
campos que informam o tipo de levantamento, se houve desmembramento ou
remembramento, a classificagdo do grau de preservacdo e a conservagao calculada
mostram os valores codificados. Isto significa dizer que, por exemplo, para o campo tipo de
levantamento aparecem os valores 1, para levantamento completo e 2, para levantamento
resumido do imével. Esta codificacdo € comum em banco de dados, para diminuir o
tamanho dos registros e, conseqiientemente, dos arquivos, tendo sido realizada no INBI-SU.
A saida para a visualizacao desta informagao no relatério resumido do sistema é criar no
Access varias tabelas, cada uma para decodificar um campo, de maneira a ser usado na
consulta do sistema, que chamaria, ndo mais os dados da tabela original, e sim, os campos
das novas tabelas criadas para decodificacdo. Esta solugdo nao altera a estrutura original do
INBI-SU.

No Modelo Conceitual estava prevista a representacao dos lotes como poligono, mas
isto ndo pode ser implementado, uma vez que era necessaria a validagao pela equipe
técnica da 19°. Sub-Regional/IPHAN das informagées presentes na UNIBASE sobre este
objeto. Tal fato foi observado através de inconsisténcias quando da etapa de edicdo da base
cartografica no AutoCAD. O tratamento da base cartografica, quanto a topologia, restringiu-

se a area de estudo, em funcao das limitagdes de tempo para a conclusao da pesquisa.

O MDT nao pbéde ser gerado para a totalidade da area presente no arquivo da
altimetria em decorréncia da auséncia de registro no INBI-SU dos gabaritos dos iméveis. O
acréscimo dos gabaritos dos monumentos tombados individualmente e que integram o
Poligono de Tombamento € um dado adicional que seria util a visualizagdo do conjunto, ja
que os mesmos constituem-se em pontos de referéncia para a apreensao do Sitio Histérico.
A visualizagdo dos campos da consulta em SQL também é possivel no MDT. E importante
mencionar a questdo da inconsisténcia do dado do MDT gerado, que ocorre em fungao da
diferenca de escala da altimetria (1:10.000) e da base cartografica (1:1000), o que significa
dizer que, na pratica, a precisdo do dado altimétrico ndo € a mesma que aquela do dado
planimétrico. A situacéo ideal é que o MDT seja obtido com a altimetria também na escala

1:1000, de maior precisdo que o dado altimétrico atualmente disponivel.
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9. CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

9.1 — Conclusoes

O presente trabalho partiu da premissa de que era possivel utilizar um SIG para
subsidiar as agdes preservacionistas executadas pelos organismos gestores dos bens
culturais. Aplicado particularmente a analise e aprovacdo de projetos pelo IPHAN, o
emprego de um SIG, através da associacdo dos dados do INBI-SU a base cartografica da
UNIBASE de Olinda, tornou possivel a realizagdo de estudos e analises que podem
embasar a emissao de parecer relativo a analise de projeto pela equipe técnica do IPHAN. A
inclusdo dos dados simulados sobre processos provou ser relevante, uma vez que permitiu
integrar questdes do gerenciamento de processos ao SIG, permitindo o acompanhamento,

pelos usuarios do sistema, da situagdo em que se encontra o processo.

Foi elaborado um modelo de sistema para posterior validacdo da modelagem
desenvolvida em uma area piloto no Sitio Histérico de Olinda, considerando-se as
especificidades das agdes desempenhadas pela 19°. Sub-Regional/IPHAN. A implantagédo
do sistema aplicativo produziu resultados que ratificam a proposi¢ao inicial a ser testada

como sendo verdadeira.

A metodologia de Modelagem de Dados Espaciais adotada nesta pesquisa mostrou
ser valida para o desenvolvimento de um sistema aplicativo com base em SIG. Sobre a
Abstracdo do Mundo Real, pode-se afirmar que foi de fundamental importancia ao
aprofundamento do conhecimento da aplicagdo e da compreensao das rotinas, conceitos e
necessidades do usuario do sistema aplicativo. A interagdo entre o desenvolvedor e o
usuario pée em relevo a visado diferenciada de cada parte sobre as questées da aplicagcao,
sendo uma oportunidade para o intercambio de experiéncia e de conhecimento. Na
conclusdo da Abstracao do Mundo Real, foi possivel entender quais os pontos criticos da

aplicacéo, assim como conceber a primeira idéia para o sistema.

O uso combinado de técnicas de Analise Estruturada, Analise Orientada a Objeto e
Andlise Linguistica mostrou ser util & formulagdo do Modelo Conceitual. Com relagdo a
implementacdo do Modelo Fisico, a etapa de tratamento das bases cartograficas ilustrou
que o desconhecimento ou a pouca familiaridade com os conceitos de Cartografia, a
exemplo da translagdo das plantas do projeto UNIBASE em uso pelo IPHAN, pode gerar
resultados equivocados, uma vez que o sistema fornece as respostas as indagac¢des do

usuario com base nos dados de entrada, e, no caso, estes dados continham erros basicos
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conceituais, logo, os produtos gerados através destes teriam qualidade questionavel, caso

0s erros nao tivessem sido detectados e corrigidos.

9.2 —- Recomendacgodes

Para a continuag&o da pesquisa recomenda-se:

e a validagao do sistema pelo usuario e a revisdo do modelo desenvolvido, de maneira
a aperfeigoar o sistema aplicativo;

e aimplementacao da totalidade das classes e objetos previstas no modelo elaborado;

e o tratamento da base cartografica da UNIBASE de Olinda utilizada pela 19%. Sub-
Regional/IPHAN, abrangendo a totalidade dos setores do Poligono de Tombamento;

e a customizacdo do sistema para outras funcdes desempenhadas pela equipe técnica
da 19%. Sub-Regional/IPHAN;

e acriacao de uma base de dados com informacbes sobre os processos existentes, a
exemplo da base de dados simulada de processos, com o objetivo de incorporar ao
sistema aplicativo questdes de carater gerencial;

e a geracao de outras saidas de dados, como os mapas tematicos e os graficos,
explorando o potencial do sistema;

e ainclusdo da quarta dimenséo, o tempo, a ser tratada no sistema;

e a atualizagdo do sistema a partir das atividades de competéncia da 19°. Sub-
Regional/IPHAN, como € o caso das novas etapas previstas para o INBI-SU em
Olinda ou da revisao na Legislacdo Federal, atualmente em fase de estudo;

e 0 treinamento dos usuarios e a busca por suporte técnico demandados pelo uso do
sistema;

e 0 estudo de viabilidade do emprego de plataforma gratuita como opgédo aquela
utilizada nesta pesquisa; e

e a substituicdo dos programas adotados nesta pesquisa por similares, como forma de

comparar seu desempenho e avaliar os custos.
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ANEXOS



ANEXO 1
Categorias de Analise da Prefeitura Municipal de Olinda (PMO) e do Instituto do Patriménio
Historico e Artistico Nacional (IPHAN)



Categorias de Analise — PMO
Fonte: RODRIGUES (2000)

CATEGORIAS DE ANALISE
Prefeitura Municipal de Olinda

CONDIGOES DE APROVEITAMENTO

OBRAS E OCUPACAO

PARCELAMENTO DO SOLO

moveL |  USOSE

OCUPACAO
Reforma ou Taxa de

PR = Gabarito | Afastamento | Loteamento Desmembramento | Remembramento
Nova Edificagdo | Ocupagao

Conservagao Restauragao

Categorias de Analise: Analise da Edificagdo — IPHAN
Fonte: RODRIGUES (2000)

CATEGORIAS DE ANALISE
Instituto do Patrimonio Histérico e Artistico Nacional

ANALISE DA EDIFICAGAO
(Objeto Arquitetonico Propriamente Dito)

IMOVEL COBERTAS
ESPACOS ESPACOS PAVIMENTOS

INTERNOS | EXTERNOs | FACHADAS | VOLUMETRIA INTERNOS Aberturas

Tépo Inclinagéo/ Ne de Aguas Caixa
Mat e Aberturas e Sentido da Cumeeira | D’agua
aterials e dos Panos D’agua

Categorias de Analise: Analise da Implantagéo da Edificagao no Lote — IPHAN
Fonte: RODRIGUES (2000)

CATEGORIAS DE ANALISE
Instituto do Patrimonio Histérico e Artistico Nacional

ANALISE DA IMPLANTAGAO DA EDIFICAGAO NO LOTE

3 (Relagao entre o Construido e a Dimenséo do Lote)
IMOVEL

AGENCIAMENTO VEGETAGAO TOPOGRAFIA AREA CONSTRUIDA QUANTO A FORMA




ANEXO 2
Fichas dos Imdveis do Inventario Nacional de Bens Iméveis — Sitios Urbanos Tombados
(INBI-SU)



daveatirio Nacsonsl de Beas lmdvessSitios Lirbanos Tambadas - INBISU

Departasento ck fokatlcaio e Documesiacho - DIVPHAN Sitio Urbano:|
Més/Ano - Preenchido Por -
Caracteristicas ik i :
do Lote
0L IDENTIFICAGAO (O levantamento completo () levantamento resumido
Logradouro | | N ]
Outras Referéncias | QRLabel47 | N‘deediﬁcal;ﬁeano]oﬂ I
CARACTERISTICAS GERAIS
02. USOS DA AREA DESCOBERTA
[[] estacionamento [iavagem/secagem de roupas [[] minas d'sgua
[[] criagio de animais [Jpomar [J horta
[[] jardim de ervas medicinais Diﬂdimomutml [J 4rea sem uso
[[] outros [
03, VEGETAGAO DE MEDIO E GRANDE PORTE 04. FECHAMENTO DO LOTE
|W..m [] nio tem [] cerca viva
|Wmmmm [] argamassa [] metilico
: : [ tijolo aparente [[] concreto aparente
5 nio acima
Quatdade: O M0 O até5 052100 112200 2ma ] barmbu
”thmcﬁn; [] outros |
05. MATERIAIS DO PISO DA AREA DESCOBERTA
[] natural (terra, grama etc) [[] madeira [} pé-de-moleque/seixo rolado
[ lajeado [ cerimica (] cimentado
[[] outros|

INFORMACOES FORNECIDAS POR MORADOR / USUARIO
06. TEM INFORMAGOES SOBRE A EXISTENCIA DE OUTRAS EDIPICA(;OE.S, ANTERIORES A ESTA(S) , NESTE LOTE?
[[] nio soube informar

07. 0 LOTE JA FOI DESMEMBRADO? 08. OLDTE]A FOI REMEMBRADO?

O sim / em quantos lotes? [ | () sim / quantos lotes foram remembrados?| |
O nido Q ndo

(O nio soube informar (O nio soube informar




Lnveatdrio Nacronal de Bens fmovesySitsas Urbans Tombadas - INBISU

, : io Urbano: !

Departanentos de fdeatiliogio ¢ Documeatagdo - DIDPHAN s[\{lét:?m- o Peal
Caracteristicas Més/Ano - Revisto Por:
Arquitetonicas

01. IDENTIFICAGAO

Outras referéncias: | |

FACHADA PRINCIPAL E USO ATUAL

02 MATERIAIS EMPREGADOS NAS COBERTURAS 03. COROAMENTO
[ destruigio total [ canal [] destruigio total Bphﬁbmda

francesa : [[] frontio cimalha
Svidm g;hrzlumto [[] cachorros [] beira-seveira
[ pléstico/fibra (] bie E:]e:!mlimplu RO
£ A { | [] outros |
04. MATERIAL DO COROAMENTO 05. MATERIALS DE ACABAMENTO DA FACHADA PRINCIPAL
[[] azulejo antigo [] azulejo novo [] cantaria [[] azulejo antigo
[] madeira ] metal [[] azulejo novo [] madeira
[[] telha de barro [ vidro
[ outros | || | [ outros |
06. MATERIAL DAS MOLDURAS DOS VAOS DA FACHADA PRINCIPAL  07. MATERIAL DOS GUARDA-CORPOS DA FACF?ADA PRINCIPAL
[ nio tem [[] destruigio total E]nﬁown gmw
= Jcumet [] madeim ] uminio
[ szulejo antigo [ azlsjo novo [] ferro batido [] ferro fundido
[[] madeira [[J concreto aparente [] ferro laminado/solda
08. MATERIAL DA BASE DOS GUARDA-CORPOS 09, MATERIAL DAS ESQUADRIAS DA FACHADA PRINCIPAL
[ destruigio total [[] argamassa [] destruigio total [[] madeira
[ cantaria [ madeira [ video (] aluminio
[ taje [] ferro
[ outros | || | [] outros [ |
10. CORES PREDOMINANTES DA FACHADA PRINCIPAL 11 USO ATUAL - QUANTIFICAR
molduras dos vios | : ] m ._[:]

: | servico [ instituiclo [ |
acabam. da fachadal oo [ |
outros relevos | outros | | [ i

DADOS VOLUMETRICOS

12 GABARITO 13. CLASSIFICAGAO TIPOLOGICA DO TELHADO

Altura da fachada: | m | Altura da cumeeira: m || [Ntmero de dguas do corpo principal: [ |

N°pammmdomve!d=@ N subsolos: 0 el d s [] com torredo

Alemduua,udnlhramm_!nmde: 0 x ficular 3 rua ] dgua furtad

porio alto mirante [[] pav. recuado 56 chalé
pav. intermedidrio mezanino [ ] sétio habitivel | | [] PO

14, REGISTRO DE ACRESCIMOS

[[] ndo tem identificado a partir de: Descrever:

;o : evidéncia na construgio
[[] acréscimo vertical e Sk
[[] acréscimo horizontal Cliouros] 5




CARACTERISTICAS INTERNAS E DADOS COMPLEMENTARES

15. PISOS (LOCALIZAR PAVIMENTO / COMODO)

16. TETOS (LOCALIZAR PAVIMENTO / COMODO)

tabuado: tabuado/pinho de oga: tabuado: tabuado/saia e camisa:
Isjeado: Injota de barro: —

gesso liso: gesso omamentado:
ladnlho hiddiulico: mirmore:

laje: basrote aparente:
cerimica: cimentado:

telha vii: forros modulados:
outros:
Citar os pisos que podem ser iderad dicionais, de acord Citar 0s tetos que podem ser iderad dicionais, de acord
com as camcteristicas arquiteronicas da edificagio: com as ¢ tisticas arquirctnicas da edificacio:

17. MATERIAIS DE CONSTRUGAO - LOCALIZAR

18. EXISTENCIA DE BENS INTEGRADOS RELEVANTES - OBSERVAR

[[] nio tem
] painéi
[] forros
[ portadas|
[[] janelas/vitrais |
[l fontes/chafarizes
[[] frontdes/platibandas|

[:]ouum[

19. OBSERVAGAQ SOBRE O ESTADO DE PRESERVACAO

pau a pique: adobe:

taipa de piliio: alvenasia de pedea:

conceeto:

outros:

identificado a partir de:

Dnnnn'lllm [[] depoimento do usuina
processo dedutivo / descrever: X

20. OBSERVAGOES SOBRE OUTRAS CARACTERISTICAS
ARQUITETONICAS

21. IMOVEL MERECEDOR DE DETALHAMENTO - JUSTIFICAR
[] nio
[] lev- fotogrifico |
[] desenho/detalhamento |
[] pesg. arqueologica
Dpuq.dowmmul
Dm [

INFORMACOES FORNECIDAS PELO MORADOR/USUARIO

22 SABE A EPOCA DE CONSTRUGAO DESTA EDIFICAGAO?

23, SABE ALGO SOBRE O USO PRIMITIVO E/OU ANTERIOR DA
EDIFICAGAO ATUAL? (informar ordem cronolégica)

Epoca de Construiio | ]
[[] depoimento do morador/usuirio [[] niio soube informar
[ inscricio em fachada

anmhhﬁ:m

24, CONHECE ALGUMA HISTORIA SOBRE ESTA EDIFICAGAO? (sobre s construgio, fatos relevantes, moradores antigos)

Dnlnmheinfom




.- iric Nacional e Beas Tmdveis(Siins Ubanos Toarbacios - INBI-SU SIHOUMI—
Tdemiaic spba —— Més/Ano - Preenchido Por: =

3 Estado de CQmmﬁo Més/Ano - Revisto Por:

01 IDENTIFICAGAO
Logradouro: | ] N | Edificagio |
Outras Referéncias: |
COMPROMETIMENTO DA ESTRUTURA
02 ESTRUTURA DO TELHADO 03. MANTO DA COBERTURA
[] sem acesso i destrui ial (10%
O] d icgo total [[] destruigio total [l mu;io.pamal( o)
[[] destruigiio parcial (10%) [[] telhas quebradas [] telhas corridas
[[] pegas principais deterioradas por dgua ou ataque de [[] emassamento incorreto E]“‘m"é"mde
iNsetos Ou MICTOOTZANISMOS grampeamento
[[] pegas secundirias deterioradas [[] nenhum problema evidente
[[] nenhum problema evidente
04. FUNDAGOES 05. ESTRUTURA PORTANTE
[] rachaduras grandes nos pisos em contato com o solo Ddummparual{lﬂ%)
¢/ou terreno adjacente (largura > lem) grande incidéncia de rachaduras (50%)
rachaduras pequenas nos pisos do térreo (largura < 1cm; pequena incidéncia de rachaduras (10 a 50%)
= —— 4 ) rachaduras localizadas (por carga concentrada)
[] nenhum probi evidente nenhum problema evidente
Observacies: Obscrvagoes:
06. INFILTRAGOES 07. BIODEGRADAGAO
[[] manchas de umidade no topo das paredes (50%) [[] ataque generalizado de insetos ou microorganismos (50%)
E[manch.asdemmhdenat:ase'dasparedudom(w%} [] ataque parcial de insetos ou microorganismos
5 ?p;lrmmto def eﬂommh:asdoms paredes (50%) b [] focos de cupim ou outras pragas na direa livre
infiltragdes nos forros ou laj ultimo pavimento (10%; ;
[] nenhum problema evidente [] nenhum problema evidente

lmmm Observagies:

- #ﬁ
ELEMENTOS ARQUITETONICOS

08.ESCADAS 09. ESQUADRIAS
(] néo tem [[] sem condigdes de acesso [Jdestruicio total [] destruigio parcial
(destruigio parcial ou total) | | [] oxidagdo dos metais ressecamento das

: 0
i et e e 070

Obscevagdes: Observagbes;
10. PISOS 11. FORROS
destruigio total destruigio parcial [[] ndo tem [[] destruigio total
dnpsmdospmos nenhum problema grave| | [7] destruigio parcial [[] ressecamento das madeiras (50%,
cerimicos, pedra, madeira ctc [[] nenhum problema grave
Observacles: Observagoes:
RISCOS POTENCIAIS

12. INSTALAGOES PREDIAIS

sem quadro de distribuigio ou quadro inadequado [] fiagdo ¢/ isolamento danificado (isolamento de pano, pontos de
inexisténcia de eletrodutos ou parcialmente tubulado rompimento, ressecamento do isolamento de plistico)
nenhum problema evidente [[] vazamento em tubulagdes de instalagées hidriulica e sanitiria
Observages:
13. EXISTEM PERIGOS POTENCIAIS?
e R R TR
o e ke i e ]|




OUTROS ASPECTOS

14. AVALIACAO DO ESTADO DE CONSERVAGAO POR UNIDADE (identificar, no caso de edificagdes de uso misto, quais as unidades
estio em melhor ou pior estado)

15. OUTRAS OBSERVACOES




MMﬁhmmm INBESU Sitio Urbano:|
Més/Ano - Preenchido Por: -

4 QUEs'rmNAmo Dkt - Rt o 1
Unidade Residencial

01 IDENTIFICACAO

Unidade | I
PREENCHIMENTO OBRIGATORIO
02. JUSTIFICAR A NAO REALIZAGAO DO LEVANT. ARQUITETONICO 03, JUSTIFICAR A NAO REALIZAGAO DO QUESTIONARIO
(O morador nio autorizou (O morador niio encontrado morador nio autorizou morador ndo encontradd
O outros | ] morador menor de 16 anos empregado
Justificar
04. QUAL A FORMA DE OCUPAGAO DESTE DOMICILIO? 05. CASO NAO SEJA OCUPADO O ANO TODO, QUEM CUIDA?
[[] fins de semana da familia [[] residéncia permanente | | [] ninguém [] ndo soube informar

| Sexo: O masc. O fem.  Idade: | |

IOrupons&valpelodonﬁcﬂio O cénjuge O parente residente maior de 16 anos (O morador eventual (Pessac pars o item 37)
*

FATORES DE FIXACAO NO SITIO
07. HA QUANTO TEMPO A FAMILIA NUCLEAR MORA NO DOMICILIO?  08. POR QUE MORA AQUI?

| [ Janos e |:| meses N [[] familia oriunda ou [] im6vel proprio
residente no local
09. A FAMILIA RESIDIU EM OUTRO DOMICILI tad svel
A A MICILIO NESTA CIDADE? [Jmssreth O enprestado
10, PRETENDE MUDAR-SE DA AREA HISTORICA? [[] proximidade dos estudos [ ] comércio proximo
| Osim O nio O ndo soube informar| | [J °U°s | |
11. © RESPONSAVEL E/OU CONJUGE POSSUEM FAMILIARES QUE 12, POSSUEM FAMILIARES QUE PRETENDEM MORAR NA AREA
MORAM NA AREA HISTORICA? HISTORICA?
| Osim O ndo O nio soube informar| [ O sim O nio O nio soube informar |
GRAU DE SATISFACAO: EDIFICACAO E SERVICOS
13, GOSTARIA DE FAZER ALGUMA OBRA NESTE DOMICILIO? 14. POR QUE NAO FAZ?
O nio O niio soube informar nio soube informar imével alugado
(O sim / especifique: falta de recursos TPHAN ndo autorizou
acha que o IPHAN n Prefeitura nio autorizou
que egaria
acha que a_Prefeitura n
outros | |
15. QUAIS DESSES PROBLEMAS EXISTEM NA VIZINHANGA? 16, QUAIS SERVIGOS APRESENTAM PROBLEMAS NA VIZINHANCA?
: Oz |
[] poluigio (igua, ar, solo)| | [ Jabastecimento d'agua |
[T barulho [ ] Dngowl ]
[Cvibragio nas edificagdes| || | CJescoamento de aguas pl
desmatamento Dmm I =
[] estacionamento | Bmspom |
Ay seguranga |
[ trinsito | 3, [Jazer [—
[] interferéncia visual na paisagem | || |[Dassisténcia médical
[Jassisténcia escolar [
[] nenhum [[]nenhum




REFERENCIAS CULTURAIS SOBRE O SiTIO

17. DO QUE MAIS GOSTA NA AREA HISTORICA?

18. DO QUE MAIS GOSTA NA PAISAGEM NATURAL?

19. O QUE A PRESERVAGAO SIGNIFICA PARA A CIDADE?

20. ACHA A CIDADE BEM PRESERVADA? POR QUE?

21. A ATUAGAO DO IPHAN E SATISFATORIA? POR QUE?

22 E A ATUAGAO DA PREFEITURA COM RELAGCAO A PRESERVA-
CAO E SATISFATORIA? POR QUE?

23. POSSUT ALGUMA DOCUMENTAGAO SIGNIFICATIVA SOBRE A
CIDADE? (fotos, livos etc)

24, CONHECE ALGUMA HISTORIA SOBRE A CIDADE? (refeténcia a
lendas, folclore, fatos memoriveis)

[] ndo soube informar

[ niio soube informar

25. O ENTREVISTADOR RECOMENDA APROFUNDAR A ENTREVISTA?

QO sim O nio

DADOS DO MORADOR
26. DADOS DO RESPONSAVEL PELO DOMICILIO 27. LOCAL DE NASCIMENTO DO RESPONSAVEL
nome | () zona rural () zona urbana
W 28 LOCAL DE NASCIMENTO DO CONJUGE
R"’;’ml O nio tem conjuge () zonarural () zona urbana
local da ativdade:Jem casa [ Madrea [ fora da irea UF[__ | Municipio | |
s | ] 29. O RESPONSAVEL PELO DOMICILIO:
tempo de locomogio |min. O é proprietirio O éinquilino O usa emprestado
acha local da atividade: Qlonge  (Qperto  (Qmais ou menos O outros | |
TIPO DE OCUPACAO
30. CASO O RESPONSAVEL NAO SEJA O PROPRIETARIO 31, SE B INQUILINO, QUAL O VALOR DO ALUGUEL?
Nome do proprietirio| Oniio quis declarar Onio soube informar
Enderecol . I
::sll:[ il | 33 ALUGA ALGUM COMODO? [ (O sim Onio |

32 COMO E TRATADO O ALUGUEL?

34, QUANTAS PESSOAS MORAM NESTE DOMICILIO? :’

lOcﬂmopmprieﬁdo O com imobilidria O com procurador Ooulmsl ||

NIVEL DE RENDA

35, ALGUM MORADOR POSSUI AUTOMOVEL?

36. A FAMILIA NUCLEAR TEM IMOVEIS NO MUNICIPIO? (quantificar)

O sim /hi[  Janos quantos? [ | (O nilo O nio O niio quis declarar O niio soube informar
Onde guarda? terreno casa apartamento

no lote Hemlote contiguo  [Jem lote préximo] | 10/a/sala prédio sitio/fazenda

em lote afastado em frente ontes” L=} ]
[ Jlogradouro préoximo logradouro afastado 37. E EM OUTRO MUNICIPIO? (quantificar)
[Coutros | . : | O nio O niio quis declarar O niio soube informar
38. QUAL A RENDA FAMILIAR? (em salirios minimos) A i ¢ w
[ niio quis declarar[_]ndo soube informar [Jaté 3 salirios loja/sala prédio sitio/fazenda
[lde 42 10 sakirios[ Jde 11 a 20 salirios [Jmais de 20 salirios | | outros [ |

MORADOR EVENTUAL

39. DE ONDE VEM? (UF/Pais) [

i 43. VEM DE AUTOMOVEL ?

40. HA QUANTO TEMPO VEM? ':] anos
41. POR QUE VEM?

Onde guarda?

turismo [_] trabalho [_] familia oriunda/residente no local
amigos no local ] outros

[ no lote
(] em lote préximo

em lote contiguo
em lote afastado

logradouro em frente =) logradouro préximo

42. O IMOVEL E:
8p=6pr'w alugado

logradouro afastado

[ outros |

]




ma?nhﬂdwmrm - INBISU Sitio Urbm:[

5 QUESTIONARIO ey e e o :
Unidade ndao Residencial

0L IDENTIFICAGAO
Logrdoueo || iy i e
I

Unidade |

PREENCHIMENTO OBRIGATORIO
02. JUSTIFICAR A NAO REALIZAGAO DO LEVANT, ARQUITETONICO 03, JUSTIFICAR A NAO REALIZAGAO DO QUESTIONARIO
(O ocupante niio autorizou (O ocupante nio encontrado §w.lpanten§ommnzou (O ocupante nio encontrado

ocupante menor de 16 anos

O _"‘“ml ] outros | |
meibcn Justificar
R | C =
04. DADOS DO ENTREVISTADO

Nome: | ] St Omase Ofem  Idade:| |

_|

Fungiio no estabelecimento: [

CARACTERISTICAS DO ESTABELECIMENTO
05. QUAL O TIPO DE COMERCIO OU DE PRESTAGAO DE SERVICOS  06. Qums OS DIAS DE FUNCIONAMENTO DO ESTABELECIMENTO?

DO ESTABELECIMENTO? ; - :
[ 3* feira 4* feira [[] 5 feira
I | 6‘ fura sabado domingo
07. QUANTAS PESSOAS TRABALHAM NO ESTABELECIMENTO? | Quantos tumnos? () 1 Horados: is
08. O ESTABELECIMENTO TEM AUTOMOVEL? 8 2 3l
| O sim. Quantos? | Onio (O nio soube informar| O3 is
09. QUANTOS AUTOMOVEIS DE FUNCIONARIOS FICAM 10. DE ONDE VEM OS USUARIOS E/OU CLIENTES?
ESTACIONADOS NA AREA HISTORICA? : [Jda deea bistbrica [] de fora da drea historica
Cltiedon mimero de automéveis:[ | | | [Tde outros municipios [ ] de outros estados
Onde estacionam? de outros paises
[no lote [[] em lote contiguo 11. HA LOCAL ESPECIFICO PARA ESTACIONAMENTO DE USUARIOS?
[[Jem lote préximo [] em lote afastado O sim. Onde? () ndo
Dlogmdoumaﬁumdo Dbmm p“:’m no lote Dernlotgconﬁsm)
[Jlogradouro em frente em lote préximo [[] em lote afastado
FATORES DE FIXACAO NO SITIO
12 O ESTABELECIMENTO JA ESTEVE INSTALADO EM OUTRO 13. E EM OUTRO MUNICIPIO?
LOCAL NESTA CIDADE? _
[Jsim, na drea historica (] sim, fora da drea historica | (O3 (O ndosoube informar
) Osim. Municipio: | | UF | |
[Jnte ete 14. HA QUANTO TEMPO ESTA mdes
ms'r?umo NESTE IMOVEL? [ Janos e[ ]

15. POR QUE ESTA INSTALADO AQUI?

[Jaluguel barato [Jérea de turismo [Jirea central / de comércio

[] concentragio de instituigoes [] caréncia local deste servico [] adquirido por heranca
TIPO DE OCUPACAO

16. © IMOVEL DO ESTABELECIMENTO E: 17. DADOS DO PROPRIETARIO !
O préprio O alugado nome | |
(O emprestado enderego | ‘
O outros | || |Municipio/UF/Pais |

18. SE O IMOVEL E ALUGADO, COMO E TRATADO O ALUGUEL? 19. QUAL O VALOR DO ALUGUEL?

(O com o proprietirio (O com imobilidria Omdgd'mﬂr O infaciar R$ [:I

() eomr promswion 20. O DONO DO ESTABELECIMENTO ALUGA ALGUM COMODO?

O outros | || [Osim Onio () nlo soube informar




GRAU DE SATISFAGAO: EDIFICAGAO E SERVICOS

21. ESTA INFORMADO SOBRE A NECESSIDADE DE ALGUMA
OBRA NESTE ESTABELECIMENTO?

O nio Q) sim / especifique:

22 POR QUE NAO E FEITA?

nio soube informar
falta de recursos

acha que a Prefeitura negaria

Linkved ogsd
IPHAN ndo autorizou

(] outros |

acha que o IPHAN negaria [ Prefeitura nio
_]\

23. QUAIS DESSES PROBLEMAS EXISTEM NA VIZINHANCA?
[ poluigio (igua, ar, solo)|
O barulho |
[] vibragio nas edificagdes|

[] desmatamento |

[[] estacionamento|

Dinmrfu\‘nchvimﬂlmpaiugemg

L LU ELL ML

[[] outros |
[[] nenhum

24. QUAIS SERVICOS APRESENTAM PROBLEMAS NA VIZINHANGA?

Dz

[Jabastecimento d'4gua |

[esgoto |

[Jlimpeza publica |

[[Jescoamento de dguas pluviais|

[Jealcamento |

Ciluminagio piiblica|

[Jtransporte |

[seguranga |

Clazer [

[assisténcia i

[Jassisténcia escolar

[[Joutros |

[[Jnenhum

REFERFENCIAS CULTURAIS SOBRE O SiT10

ZiDt)QUEMMSGOSThNAﬁREAHImRICA?

26. DO QUE MAIS GOSTA NA PAISAGEM NATURAL?

27. 0 QUE A PRESERVAGAO SIGNIFICA PARA A CIDADE?

28. ACHA A CIDADE BEM PRESERVADA? POR QUE?

29. A ATUAGAO DO IPHAN E SATISFATORIA? POR QUE?

31. POSSUI ALGUMA DOCUMENTAGAO SIGNIFICATIVA SOBRE A
CIDADE? (FOTOS, LIVROS ETC)

[] ndio soube informar

30. E A ATUAGAO DA PREFEITURA COM RELAGAO A
PRESERVAGAO E SATISFATORIA? POR QUE?

32, CONHECE ALGUMA HISTORIA SOBRE A CIDADE?
(REFERENCIA A LENDAS, FOLCLORE, FATOS MEMORAVEIS)

[[] ndio soube informar

33. O ENTREVISTADOR RECOMENDA APROFUNDAR A ENTREVISTA?

OQnio |




ANEXO 3
Consulta Dados.MDE em Linguagem SQL



SELECT Lotes.COD, Lotes.CodBem, Lotes.CodInvent,
Lotes.CodLogradouro, Lotes.CodLote, Edificacoes.CodEdificacao,
Logradouros.NomeLograd, Lotes.NumLote, Lotes.OutrasRef,
Lotes.NumkEdif, Lotes.TipoLev, Lotes.HaDesmemb,
Lotes.QtdLotesDesmemb, Lotes.ObsDesmemb, Lotes.HaRememb,
Lotes.QtdLotesRememb, Lotes.QtdLotesRememb, Lotes.arealote,
Lotes.testada, Lotes.profundidade, Edificacoes 2.ua Resid,
Edificacoes 2.ua Comercial, Edificacoes_ 2.ua Servicos,
Edificacoes 2.ua Instituicao, Edificacoes 2.ua Culto,
Edificacoes 2.ua Obras, Edificacoes 2.ua Vago,
Edificacoes 2.ua Outros, Edificacoes 2.ua Outrostxt,
Edificacoes 2.oep texto, Edificacoes 2.ooca texto,
Edificacoes 2.imd nao, Edificacoes 2.class_graupreserv,
Edificacoes 2.areaconstruida, Edificacoes 2.areaprojecao,
Edificacoes.gab AltFachada, Edificacoes.gab AltCumeeira,
Edificacoes.gab PavAcimaRua, Edificacoes 2.rac NaoTem,
Edificacoes 2.rac Vertical, Edificacoes 2.rac Horizontal,
Edificacoes.ctt AguasTelhado, Edificacoes.mc Canal,

Edificacoes.mc Francesa, Edificacoes.mc FibroCimento,
Edificacoes.mc Vidro, Edificacoes.mc Metal,

Edificacoes.mc PlasticoFibra, Edificacoes.mc Laje,

Edificacoes.mc Outros, Edificacoes.mc_ Outrostxt,
UnidNaoResid.TipoComercio, UnidNaoResid.DetencaolImovel,
UnidNaoResid.DetencaoImovelOutros,
Conservacao.FundRachadurasMaiores,
Conservacao.FundRachadurasMenores, Conservacao.FundSemProblemas,
Conservacao.FundObs, Conservacao.ConservCalculado

FROM ((((Logradouros INNER JOIN Lotes ON (Logradouros.CodLogradouro
= Lotes.CodLogradouro) AND (Logradouros.CodInvent = Lotes.CodInvent)
AND (Logradouros.CodBem = Lotes.CodBem)) LEFT JOIN UnidNaoResid ON
(Lotes.CodLote = UnidNaoResid.CodLote) AND (Lotes.CodLogradouro =
UnidNaoResid.CodLogradouro) AND (Lotes.CodInvent =
UnidNaoResid.CodInvent) AND (Lotes.CodBem = UnidNaoResid.CodBem))
LEFT JOIN Conservacao ON (Lotes.CodLote = Conservacao.CodLote) AND
(Lotes.CodLogradouro = Conservacao.CodLogradouro) AND
(Lotes.CodInvent = Conservacao.CodInvent) AND (Lotes.CodBem =
Conservacao.CodBem)) LEFT JOIN Edificacoes ON (Lotes.CodLote =
Edificacoes.CodLote) AND (Lotes.CodLogradouro =
Edificacoes.CodLogradouro) AND (Lotes.CodInvent =
Edificacoes.CodInvent) AND (Lotes.CodBem = Edificacoes.CodBem)) LEFT
JOIN Edificacoes 2 ON (Lotes.CodLote = Edificacoes 2.CodLote) AND
(Lotes.CodLogradouro = Edificacoes 2.CodLogradouro) AND
(Lotes.CodInvent = Edificacoes 2.CodInvent) AND (Lotes.CodBem =
Edificacoes 2.CodBem);



