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RESUMO

A bada do Pina vem sendo estudada @ longo dos anos na dericdo dos poluentes
organicos. Cinco rios desembocam neste locd com grande caga poluidora cmmprometendo
a qualidade do pescado, que étéo explorado pela populacé de baixa renda, que habita &
adjacéncias, e o comercializanos mercados publicos da ddade do Redfe. Porém, até o
momento, apenas um trabaho foi redizado com a meiofauna emais espedficamente com a
nematofauna, embora esta desempenhe um importante papel na teia tréfica bentbnica As
amostras biosedimentologicas foram coletadas smanamente, durante 3 meses, na estac®
de menor pluviosidade (janeiro, fevereiro e marco) e 3 meses na etac@® de maior
pluviosidade (junho, julho e ayosto) do ano de 1999 em um transedo fixo no médio litoral
com 5 réplicas aeaodrias, sempre na baixa-mar, perfazendo um total de 120 amostras.
Utilizou-se um corer de 5 cm de comprimento por 2,5 de diametro interno. Leituras de
temperatura foram efetuadas conjuntamente @m a parte bidtica assm como foram
amostrados sdimentos para andise granulométrica e matéria organica Mensamente, no
dia de menor amplitude de maré, coletou-se gua m garrafa de Nanssen para verificaca®
do teor de oxigénio diswlvido, DBO e sdinidade, a fim de monitorar a variacd® da caga
poluidora temporal do estuario. Os Nematoda foram separados para montagem de laminas
permanentes, integralizados em lista taxondmica e andlisados quanto a estrutura
populadona e cmposicéo tréfica Utili zou-se programas estatisticos para @rreladonar 0s
pardmetros abidticos com a meiofauna e anematofauna. Qualitativamente, a MpPoOSicéo
meiofaunistica foi a mesma nos dois periodos estudados, sendo composta por 10 taxons:
Turbellaria, Gastrotricha, Nematoda, Rotifera, Tardigrada, Polychada, Oligochaea, Acari,
Ostracoda e Copepoda. A maior densidade média mensal meiofaunistica ocorreu em marco
(31265 ind. 10 cm®) deste, 90% é mmposto por Nematoda e amenor em agosto (1291,15
ind. 10 cm®) com 97% de Nematoda. Semanalmente, a maior densidade observada ocorreu
na dltima semana de junho (47852 ind. 10 cm?) com 84 % de Nematoda. A menor
ocorreu na primeira semana de janeiro (453 25 ind. 10 cm®) com 63 % de Nematoda. A
nematofauna esteve composta por trés ordens. Enoplida, com trés familias e quatro géneros,
Chromadorida, com cinco familias e treze géneros e Monhysterida, também com cinco
familias e dez géneros. Os géneros encontrados foram: Anoplostoma, Astonema,

Axonolaimus. Chromadorita, Chromaspirinia, Daptonema, Desmodora, Halalaimus,



Halichoanolaimus,  Linhomoeus, = Marylynnia, = Metachromadora, = Oncholaimus,
Paracanthonchus, Paracyatholaimus, Paramonohystera, Parodontophora, Pomponema,
Prochromadorella, Pseudochromadora, Sabatieria, Soirinia,  Terschellingia,
Thalassomonystera, Theristus, Tricotheristus e Viscosia. O padrdo tempora apontou o
periodo chuvoso com as maiores densidades correladonadas positivamente am a matéria
organica eo seledonamento dos gréos. A nova espéde do género Spirinia sp.n , mostrou-se
resistente & condicdes fisico-quimicas impostas pelo ambiente, pois foi dominante em
quase todo o periodo estudado, salvo quando o contingente pluviométrico come@u a
diminuir (final de julho, inicio de ajosto). Nessa situac@® Therschelingia e Daptonema
interferem na dominancia. O aporte de matéria organica registrada neste estudo, reflete-se
na estrutura da omunidade, existindo porém uma @mbinacd® de detos com a
granulometria independentes da estacé do ciclo climético. A dinamica dos parametros
abidticos em um estuario, aliado a rapidez das mudancas morfofisiolégicas dos Nematoda
para sobreviver a anbientes extremos, corrobora na importancia de monitorar
semanamente essa comunidade para se ter respostas mais predsas obre esEs organismos

téo importantes em ambientes slobros.



ABSTRACT

The basin of Pina has been studied for many yeas in order to ched the level of organic
pollutants. Many rivers are discharged in this basin kringing a big amount of pollutants to
it. This affeds the quality of organisms fished by the poor population that lives in the
neighborhood. Up to now there's only one studie on meofauna, spedficdly on
nematofauna, carried out at this place despite of its greda role for the benthic trophic net.
Biosedimentic samples were taken weekly during 3 months at the low pluviosity phase
(January, February and March) and 3 months at the high pluviosity (June, July and August)
of 1999in a fixed transed at intertidal areg with 5 random replicaions, making a total of
120 samples. It was used a arer of 5 cm length and 25 cm of interna diameter.
Temperature was measured and sediments were taken for granulometric and organic matter
analyses. Monthly, on the lowest tide day, water was colleded using a bottle of Nanser to
verify the amount of disolved oxygen (BOD) and sdinity to follow the variation of
polluting loaded in the estuary. The Nematoda were mounted in permanent dides and
identified, moreover the population and trophic structures were defined. Statisticd
programs were used to correlate the non-biotic fadors with the meiofauna axd the
nematofauna. Using the same methodology meiofauna and sediments were mlleded in 10
sample points covering the entire basin. Qualitatively the meiofauna cmmposition was the
same for the two studied phases, composed by 10 taxa Turbellaria, Gastrotricha,
Nematoda, Rotifera, Tardigrada, Polychada, Oligochada, Acari, Ostracda e Copepoda.
The highest monthly average for the meiofauna was in March (31265 ind. 10cm?) with
90% composed by Nematoda and the lowest was in Auguwst (129115 ind.10 cm®) with
97% Nematoda. Weekly the highest density was recorded at the last week of June (47852
ind. 10 cm®) with 84% composed by Nematoda while the lowest was recorded at the first
week of January (45325 ind. 10 cm?) with 63% Nematoda. The nematofauna was
composed by three orders. Enoplida, with trhee families and four genus, Chromadorida,
with five families and thirteen genus and Monhysterida, with five families and ten genus.
The genera found were: Anoplostoma, Astonema, Axonolaimus. Chromadorita,
Chromaspirinia, Daptonema, Desmodora, Halalaimus, Halichoanolaimus, Linhomoeus,
Marylynnia, Metachromadora, Oncholaimus, Paracanthonchus, Paracyatholaimus,
Paramonohystera, Parodontophora, Pomponema, Prochromadorella, Pseudochromadora,



Sabatieria, Spirinia, Terschellingia, Thalassomonystera, Theristus, Tricotheristus e
Viscosia. The temporal pattern showed the rainy phase with highest densities, positively
correlated to organic matter and grains arrangement. The new species Spirinia n.sp. was
very resistant to the physical-chemical conditions of the studied environment, since it was
dominant during almost all period of this survey, except when the rain levels lowered (end
of July and beginning of August). When this happens Therschelingia and Daptonema
change this dominance. The amount of organic matter observed reflects itself on the
community structure but there is a combination of effects with the granulometry acting
independent of the climatic phase. The dynamic of the non-biotic parameters in an estuary
allied with the rapidity of morphological changing of the Nematoda to survive in extreme
environments confirms the importance of weekly monitoring this community in order to

have more precise answers about these organisms so important in brackish environments.



1- INTRODUCAO

A poluicdo em nos planeta tem sido nos Ultimos anos um grande problema para a
humanidade. As autoridades mundiais vém tentando sensibilizar a opinido publica para esta
sStuacd® que se grava cala vez mais. A introducé de poluentes nos oceanos carreados
pelos rios, aém do lixo dos centros industriais e urbanos das cidades locdizadas no litoral
e a longo de seus cursos, vem formando adimulos de materia organico no mar,
desencadeando, muitas vezes, uma proliferacd® descontrolada da biota aguatica Ha um
aumento de nutrientes no meio aquatico, acderando a produtividade primaria, ou sgja,
intensificando o crescimento de dgas e da caleia subsequente. Ess fenbmeno pode ser
provocado por: lancamento de esgotos, residuos industriais, fertili zantes agricolas e e0sdo
(Migotto, 2000. E fadl de mncluir que, em certas proporcdes, a aitrofizac® pode ser
benéfica @ emssstema. Contudo, em exces® acaretara um desequilibrio emldgico,
provocando o desenvolvimento incontrolado de uma espéde em detrimento de outra. Como
exemplo, a msta caitral pernambucana ja detém emsgstemas fortemente cmprometidos
guimica e biologicamente @wmo sdo 0s casos do Rio Jaboatdo (Fernandes, 1996 e Rio
Capibaribe (Feitosa, 1988.

Segundo Warwick (1993, a comunidade €0 nivel de organizac® mais usual para o
estudo de impado ambiental. O autor prossegue registrando que 0 uso de organismos em
detecc@® de poluicéo e programas de monitoramento surgiu originalmente das observagbes
de Wilhelmi (1916, relativas a vérias espédes de Polychada que eam indicadoras de &aeas
contaminadas. No presente, diz de, 0 uso de espédes indicadoras € somente glicado para
incidentes com poluentes organicos, incluindo alguns casos de poluicéo por petroleo. Para
tais estudos uma larga variedade de organismos tem sido usada em pesqguisas no sentido de
avaliar os impaaos ambientais, incluindo alguns do plancton (fitoplancton e zoaoplancton),
peixes (pelagicos e demersais), maaobentos e meiobentos, epifauna de fundos duros
(formas incrustantes, p. ex. corais) e maaoalgas. A escolha de qual componente sera usado
em determinada &ea aser estudada dependera do interesse da pesquisa, ou sgja, dos ®us

objetivos.



Platt & Warwick (1980 referem-se a &isténcia de dois aspedos que podem ser
considerados para a eologia de cmmunidades. modelos e procesos. Modelos refletem
propriedades estruturais de espédes presentes, sua dundancia e distribuicd. Process
incluem taxas funcionais de respiracé, reproducéo, remlonizac®, entre outros. Para o
entendimento de process, para gontar modelos, programas governamentais em nivel de
excdéncia vem sendo destacalos no cendrio nadonad, hga vista o RECOS-MILENIO,
abordando, entre outros asauntos, a qualidade anbiental e a biodiversidade de ambientes
estuarinos.

Na décala de 80 houve um intenso esforgo por parte dos cientistas no sentido de
utili zar a meiofauna, metazodrios de dimensdes reduzidas (0,045 mm a 0,5 mm) de habitos
intersticiais (Mare, 1941), como apuradora das condi¢des ambientais alteradas (Coull et al.
1981, Raffadli & Mason, 1982 Warwick, 1981 Amjad & Gray, 1983 Lambshead, 1986
Gee et al.,, 1985. Apesar desta glicac® ser discutivel, sobretudo porque sendo a
meiofauna integrada por pelo menos 30 taxons zooldgicos com requerimentos bioldgicos
complexos e diferenciados, respostas multiplas para 0 mesmo efeito podem ser apuradas.
Na redidade eistem algumas vantagens quanto a utilizac® da meiofauna em estudos
ambientais e de biomonitoramento (Warwick, 1993: seu pequeno tamanho e dta densidade
fadlitam as amostragens quantitativas, um menor volume das amostras sgnifica que
podem fadlmente ser transportadas para o laboratério, e ndo predsam ser processadas no
locd coletado; seus tempos de geragdes 0 geramente mensais, entdo seu potencia de
resposta temporal para eventos de poluicéo € mais efetivo do que o do maaobentos. Desta
forma asua rapida resposta temporal postula que ameiofauna éum bom instrumento para
experimentacd® de caisdidade an experimentos de “microcosmos’ e “mesocosmos’.
Obviamente que respostas mais predsas $0 averiguadas quando niveis taxondmicos
inferiores 80 considerados.

Os Nematoda, vermes de vida livre, constituem o0 grupo mais importante da
meiofauna ean densdade e en diversidade (Heip, et al, 1982 Higgins & Thiel, 1988
Medeiros, 1998 Warwick & Price, 1979. Para o grupo, estudos emldgicos redizados a
nivel de género respondem satisfatoriamente enquanto unidade biologica (Heip et al., 1988
Gray et al., 1990 Warwick et al., 1990. Esta caaderisticataxondbmica aregada aoutras

de ordem norfo-fisiologica ede distribuicéo impdem o grupo como uma boa escolha para



estudos de biomonitoramento (Warwick, 1993. Os Nematoda estdo distribuidos desde a
regido litoral até grandes profundidades oceanicas e an todas as latitudes, habitando todos
0s tipos de sedimentos, outros substratos naturais como maaofitas (Warwick, 1984 Heip
et al., 1985 Moens & Vincx, 1998 e aé atificiais (Atila, 2001). S0 ainda 0s organismos
mais sendentérios dentre todos os que mmpdem a meiofauna (Renaud-Mornant et al.,
1984). A falta de uma musculatura drcular ndo permite o dedocamento diredonado na
coluna liguida, fazendo com que movimentos circulares, ditos nematomorfos impliquem
em pequena dispersdo (Palmer, 1984). Ha de ser ainda mnsiderada a sensibilidade de
alguns géneros para @mntaminantes como PCBs, PAHSs e metais pesados (Montagna & Li,
1998. Algumas espédes de Nematoda podem desenvolver diferentes mecaiismos de
toleréncia para sobreviver em area ®m concentraca de metais pesados (Somerfield et. al,
1994, embora a sensibilidade espedfica de Nematoda para poluicdo por metais possa
mudar durante o seu ciclo de vida

Todos os Nematoda marinhos de vida livre sd0 considerados membros do
meiobentos (Help et al. 1982 sendo na maioria das vezes, 0o grupo dominante da
meiofauna. Segundo Gerlach (1980 cerca de 4.000 espédes de Nematoda marinhos eram
conheddas, e etimava que mais de 20.000 restavam ser descrita. Warwick e Price (1979
registran que an sedimentos arenosos existem cerca de 200 espédes identificadas,
engquanto que an sedimentos lamosos ou no fital 0 nimero reduz-se para 30/70. Medeiros
(1998 relata que ha agroximadamente 20.000 espédes de Nematoda wnheddas na
literatura dentifica, sendo 13.000 os de vida livre no solo, oceanos ou &guas continentais. A
autora estima anda que eiste anda um nimero de ordem de um milhdo de espédes
desconheddas.

A densidade dos Nematoda éalta an estuarios e mais ata na 2na intermared que
na sublitoral (Mclntyre, 1969. Os estuarios s0 tidos como os mais produtivos dentre a
ambientes aguaticos, chegando a nimeros da ordem de 20 milhGes de Nematoda por metro
quadrado no estuario de Lynner na Inglaterra (Warwick & Price 1979. Ja Boucher apud
Renaud-Mornant et al., (1984 descreve aordem de 40 milhdes de individuos por metro
quadrado para o estuario de Morlaix porém, referem-se os autores, que adensidade média €
de 5000ind. 10 cm®.



O interesse de pesquisadores pelo estudo de Nematoda marinhos de vida livre vem
aumentando devido a sua importancia no ciclo dos nutrientes, como reaurso alimentar para
outras espédes bentbnicas e como bio-indicadores de poluicéo (Heip et al., 1985 Platt &
Warwick, 1980. Particularmente este interese aesce quando se refere a eologia de
Nematoda estuarino, devido ao grande potencial que representam estas areas para a
humanidade, pelo uso extensivo da pesca epara readeac®, muito embora venham sendo
impadadas bretudo por residuos industrias e domésticos (Hodda, 1990.

No sentido de melhor conhece a estrutura da comunidade meiofaunistica em
ambiente impadado e de @ntribuir na determinacd® de espédes bio-indicadoras que
favorecan o biomonitoramento desses ambientes, considerando-se ameiofauna, redizou-se
este trabalho.

2 - OBJETIVO GERAL

Determinar as variagdes temporais da estrutura da cmunidade da meiofauna emais

espedficamente dos Nematoda em um estudrio tropica urbano.

3. AREA DE ESTUDO

3.1-DESCRICAO DA AREA

A Bada do Pina esta locdizada na zna litordnea do Estado de Pernambuco,
stuando-se na parte interna do Porto do Redfe-PE. Trata-se de uma &ea etuarina, em
plena zona urbana (entre os paralelos 08°04'03 e 08°05 06’ S e os meridianos 34°52 16" e
34°5358'W). E formada pela onfluéncia dos rios Tejipio, Jiquia, Jorddo, Pina e pelo
bragp Sul do Capibaribe (Figura 01). Limita-se, a Norte, pelos bairros do Cabanga e Séo
Josg, a Sul pelos bairros do Pina e Brasilia Teimosa, a Oeste pela confluéncia dos rios
Capibaribe (brago Sul), Tejipio, Jiquia, Jorddo e Pina ea Leste, por um dique natural de
arredfe de aenito. Posali uma extensdo de 3,6 km, aproximadamente, e larguras variaveis
de 0,26 a 0,86 km, perfazendo uma &eatota de 2,02 km? (CONDEPE, 1980apud Feitosa,
1988.



Segundo a dassficac@® de Kdppen a dea gresenta dimado tipo As', denominado
Tropicd Quente Umido, caaderizando-se por dois periodos distintos no regime
pluviométrico: uma estac@® secag que se prolonga de setembro a fevereiro (primavera

verdo) e uma estacd chuvosa, de marco a agosto (outono-inverno).

E um ambiente dindmico do ponto de vista hidrografico, cuja salinidade varia etre
0,42 a 37 ups, atemperatura da &ua etre 24 e 32 °C, com profundidade méaxima de 4,5 m.
O regime de marés é semidiurno, com amplitude mesomaré de 2,9 m DHN (Coimbra et al.,
1987).

A éreajafoi estudada por Coimbra et al. (1987, Feitosa (1988, Silva-Cunha et al.
(1990, Silva & Méello (1991, Maia (1995 e Nascimento (2001), sendo constatado um alto
indice de poluicdo organica Segundo Macé&lo & Costa (1978 basealo nos teores de
oxigénio dislvido, indicaram ser a bada poluida en determinadas épocas do ano. Os rios
Tejipio, Jiquia, Jorddo e Pina, confluentes na referida bada passam parte dos sus cursos
por zonas urbanas M Ssaneanento ou com Saneamento precaio, receébendo, assm,
descargas de indUstrias e dluentes snitarios. Mesmo assm, Feitosa (1988 afirma que a
area representa um enorme potencial biolégico, sobretudo, em termos de moluscos,

crustacens e peixes, sendo explorada pela populacé de baixa renda para o seu sustento.
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Figura 1 — Mapa da Bada do Pina com locdizac® da &ea etudada (X -
locdizac@® do ponto prospedado).



3.2 — DIAGNOSE MEIOFAUNISTICA DO COMPLEXO ESTUARINO DA BACIA
DO PINA.

Foi redizado posteriormente as meses coletados deste trabalho, em setembro de
1999 um estudo da distribuicéo espada da meiofauna e em particular, da nematofauna em
toda a #eado complexo estuarino da Bada do Pina, pontuando as correlagdes estabeleddas

com as caraderisticas do sedimento e parametros fisico-quimicos da &ua.

Os dados obtidos retrataran a estrutura da @munidade meiofaunistica e
nematofaunistica en outras areas que ndo a deste estudo, contribuindo para o entendimento
da organizac® estrutural desses organismos e servindo como introdugéo para o
sequenciamento tedrico-pratico desta tese. Os resultados foram apresentados por Rodrigues
(2002.

A coleta foi redizada en setembro de 1999 Ao longo de toda extensdo da bada do
Pina foram estabeleddas dez etagdes de amostragem no meédio-litoral para @leta dos

organismos meiofaunisticos e dados abioticos em regime de baixamar .

A meiofauna locd foi composta por 11 taxons. Nematoda, Copepoda, Oligochada,
Polychaea, Turbellaria, Ostracoda, Gastrotricha, Rotifera, Amphipoda, Bivalvia, e Aca.
Vae ressltar que os Nematoda e os Copepoda Harpacticoida ocorreram em 100% das
amostras. A estrutura da comunidade meiofaunistica gresenta-se semelhante ados demais
ambientes ja prospedados no litoral de Pernambuco, muito embora o nimero de taxons por
estacd sgja inferior aos dos pontuados para 0s demais eassstemas, sgjam esses estuarios,

praias arenosas ou redfes.

A densidade da meiofauna variou significaivamente entre a estagdes, sendo que
esta variac® espada estava ndicionada as parametros fisico-quimicos. oxigénio
disolvido, DBO, sdinidade e temperatura, seguindo o Bioenv (andlise do programa
estatistico PRIMER).

A dominancia dos Nematoda sobre os demais grupos da comunidade comportou-se
como em outros ambientes estuarinos. Os maiores valores ocorreram onde os sdimentos

ricos em fracdes finas foram também ricos em metéria organica



A auséncia de orrelagdes entre a meiofauna e & variaveis sdimentoldgicas foi
explicadas pelo caéter espadal deste estudo. O hidrodinamismo deste anbiente cetamente
atua na cmposicédo e natureza dos sedimentos, uma vez que, estes foram classficados

como pouco a moderadamente seledonados.

Quanto a densidade da Nematofauna, a bada do Pina gresentou valores
compativeis a outros ambientes costeiros impadados, com diferenca significtiva eitre &
estagdes. Spirinia, Therschellingia, Sabatieria e Diplolaimelloides detiveram os valores

maximos de densidade em estagdes alternadas.

Houve uma variac® espada bem mercada entre os géneros: apenas Theschellingia,
Soirinia e Theristhus apresentaram distribuicd continua nos sedimentos prospedados
acompanhados de Oncholaimus e Viscosia em até 90% das estagdes. A distribuicéo
espada foi também reflexo dos diferentes tipos tréficos, permitindo, possvelmente, uma

melhor repartico dos reaursos alimentares.

A excecd de Therschellingia, a lista taxondmica incluiu 37 @neros
monoespedficos, dentre 0s quais cinco primeiros registros para o Brasil: Gerlaichius,
Halalaimus, Retrotheristus, Paracomesoma e Innocuonema, ainda asm, classficados

COMoO raros.

A diversidade variou entre & estagdes como posdvel reflexo da eutrofizac®
ambiental. Os valores $0 semelhantes aos de outros ambientes impadados da wsta

brasileira.

Dos parametros abidticos analisados, apenas a percentagem de cacdho, DBO e
matéria organica responderam como estruturadores da distribuicéo espadal da comunidade.
O primeiro fomentou a ocorréncia de uma fauna mais diversa (22 géneros); 0 segundo
restringiu 0 nimero de géneros e adensidade e o tercaro atuou negativamente sobre a
densidade.

De aordo com a taxa de saturacé de oxigénio dislvido foi possve classficar as

estagdes em trés &reas. de baixa saturacd® = 50 a 100% (estagdes 3, 4 e 8); semi-poluida =



25 a50% (estagdes 1, 2, 5, 6 e 7) e poluida = daixo de 25% (estagdes 9 e 10). Na mna
semi-poluida estalocdizada o ponto prospedado do presente estudo.



CAPITULO |

VARIACAO TEMPORAL DA MEIOFAUNA



-1 INTRODUCAO

O termo “meiobentos’ (do grego, “meion”, menor) foi introduzido por Mare (1942
para designar 0s organismos do zoobentos que habitam os espaqos intersticiais da mbertura
sedimentar dos ambientes aquéticos, bem como ainterface gua-sedimento.

Estudos bre Meiobentologia en éreas marinhas de zonas temperadas $0 vastos,
porém investigagdes emlogicas obre 0 meiobentos em ambientes estuarinos tropicas $0
relativamente menos explorados (Tietjen & Alongi, 1990. No Brasl estudos bre o
meiobentos estuarino vém sendo desenvolvidos no Nordeste por Rocha & Fonséca
Genevois (1986; Lima (199)); Lucena & FonsécaGenevois (1993; Esteves (1995;
Almeida (1996); Silva (1997); Castro (1998; Pinto (1998; Santos (1999 2000; Castro et
al. (200)); (Gomes & Santos, 2002. No Sudeste por Esteves (2002. No Sul Pinto &
Benvenuti (2000.

As densidades meiofaunisticas em ambientes estuarinos $0 superiores aquelas
determinadas para amaaofauna (Mc Intyre, 1969, com média na ordem de 10°m (Coull
& Bell, 1979, refletindo de 60% a 90% a densidade de Nematoda (Fleeger & Dedho,
1987).

A sdlinidade éum dos fatores importantes apontados na distribuicdo da meiofauna.
Segundo Heip et al. (1982 existe uma dara diferenca aitre o padréo de riquezade espédes
a0 longo de um gradiente de sdlinidade entre amaaofauna e ameiofauna. Na meiofauna,
alguns grupos taxondmicos podem estar ausentes em baixas slinidades, como por exemplo
no Baltico (Kinorhyncha e Ostracda), mas ndo existe uma reducd Obvia de riquezadas
espédes. Existe uma meiofauna muita rica, verdadeiramente de &ua salobra, a razé® para
IS, prossegue 0s autores, Nndo € goenas o fato de os estuarios poderem sustentar grandes
populagdes do bentos, mas provavelmente pela existéncia de uma meiofauna alaptada a
agua salobra.

As caraderisticas de extremos quimicos presentes nos estuarios urbanos tropicals,
incluindo, neste ontingente natural a intervencd antropica provavelmente reflete na
composicZo dos grupos meiofaunisticos, na densidade, na biomassa e na diversidade. A
exemplo de um deaéscimo na densidade populadonal de muitas espédes de Nematoda em
direc® a cdeceara de um estuério (Heip, et al., 1982.



A melofauna geramente mostra uma distribuicéo espada agregada a sedimento,
tanto horizontal como verticdmente. As causas deses modelos sdo freqlentemente
complexas e envolvem variaveis biologicas, fisicas e quimicas, incluindo granulometria,
sdlinidade, oxigénio, reaurso aimentar e mmponentes quimicos da gua (Steyaet et al.,
1999.

Além das variabili dades naturais, impados antropogénicos, incluindo eutrofizac®,
poluicdo e desequilibrio fisico, podem ter substancias que influencia a meiofauna,
particularmente en areas costeiras. Os organismos vivem em espaQs intersticiais do
sedimento em contato direto com &gua intersticial e os poluentes. Assm o impado da
poluicdo predsa ser também considerado quando enfocada a distribuicéo verticd do
meiobentos (Steyaet et al. op cit.).

Em zonas tropicas as variagdes dos fatores ambientals, mesmo sem uma
sazonalidade bem mercada, atuam sobre ameiofauna. Alongi (1987 relata que & marés, a
desecac® e & mudancas de temperatura e de salinidade, esss, asociados a periodos
chuvosos, tem se refletido como um forte deito estadonal. O litoral de Pernambuco tem
uma caaderistica dimatica @m um periodo no qual se evidencia meses com grande
predpitac@® pluviométrica (maio a setembro) e meses registrados com auséncia quase que
total de chuva, com intensainsolacd, considerados como estacd seca(outubro a airil). Os
diversos filos pertencentes a meofauna reaggem de forma diferenciada abs fatores
climaticos. Existem caraderisticas adaptativas e de ordem reprodutiva que mascaam o
efeito direto de fatores ambientais a exemplo de: dependéncia e atreita aociagd® com o
sedimento, ciclo de vida arto com estigios larvais bentdnicos, ata diversidade,
abundancia esensibilidade anbiental (Coull & Chandler, 1992).

Para melhor explicar o efeito de dguns parametros ambientais na estrutura sazonal
da comunidade, optou-se por seguir variagdes smanais para investigar a hipotese de que:
em estuério tropicd eutrofizado a variac@® da quantidade de matéria organica aciada as
pardmetros climaticos, determina a etrutura da munidade meiofaunistica quanto a

riqueza edensidade de taxons.



|.2 - OBJETIVOSESPECIFICOS

» Determinar as variagdes temporais quali-quantitativas da meiofauna en regime semana e

entre & estagdes ®ca e huvoss;
» |dentificar o grupo dominante an ambos os periodos estadonais;

» Correladonar a meiofauna @mm os parametros abidticos estudados e, particularmente com o

teor de matéria organica

|.3- MATERIAL E METODOS

3.1-EM CAMPO

As amostras biosedimentoldgicas foram coletadas manalmente, durante 3 meses,
na estacd® de menor pluviosidade (janeiro, fevereiro e marco) e 3 meses na estaca@® de
maior pluviosidade (junho, julho e agosto) do ano de 1999 em um ponto fixo no médio
litoral, com 5 réplicas aledodrias, sempre na baixa-mar, perfazendo um total de 120
amostras. Utilizou-se um corer de 5,0 cm de comprimento por 2,5 de didmetro interno. Na
definicdo da estratégia amostral, por se supor encontrar maior frac@® de lama, considerou-
se 0 postulado por Renaud-Mornant et al. (1984, de que 90 % dos organismos da
meiofauna se encontram nos dois primeiros centimetros de profundidade. Todo o material
foi fixado com formol salino a 4%.

Leituras de temperatura foram efetuadas conjuntamente mwm a parte biética assm
como foi amostrado sedimento, para andlise granulométrica ematéria organica

Mensamente, no dia de maior amplitude de maré, sempre na maré baixa, coletou-se
&gua com garrafa de Nansen para verificac® do teor de oxigénio dislvido, DBO e
sdlinidade, objetivando monitorar a variac® da caga poluidora temporal do estuario.

Posteriormente, para fixacd® do Oxigénio, a anostra de &ua foi colocada em frascos



ambar de 147 ml, e en seguida utilizando-se 0,5 ml de Sulfato de Manganés (MnSQO,) e 0,5
ml de iodeto acdino (Ki + NaOH).

3.2- EM LABORATORIO

3.2.1. Extracao da meiofauna

Utilizou-se ametodologia @mnhecida para meiobentologia segundo EImgren (1976,
onde & amostras S0 peneiradas em agua @rrente draves de peneiras geoldgicas com
intervalos de mahas de 0,044 mm e 0,5 mm, para aretencéd da meiofauna em seus

intervalos maximo e minimo.

O materia retido na peneira de 0,044 mm foi quarteado com o quarteador de
Motoda e olocado em placade Petri para centrifugacd® manual, sendo o sobrenadante
vertido em placade Dolffus, composta de 200 quadrados de 0,25 cn? cada um, e levado ao
estereomicroscopio para contagem, identificac@ dos individuos por tédxon e retirada dos
Nematoda para montagem de laminas permanentes. A metodologia eanpregada para a
identificac@® da comunidade nematofaunistica, sera descrito no préximo capitulo deste
trabalho.

A densidade dos grupos meiofaunisticos foi caculada para 0 nUmero de individuos
por 10 cr.

3.2.2 Hidrologia

A sdinidade foi determinada pelo método de Mohr-Knudsen, descrito por
Strickland & Parsons (1972).

Para adeterminac@® do teor de oxigénio dislvido foi utilizada ametodologia de
Winkler, descrita por Strickland & Parsons (1972. A taxa de saturacd® de oxigénio
disolvido foi cdculada de a®rdo com a International Oceanographic Tables (UNESCO,
1973.



A andlise da demanda biogquimica de oxigénio (DBO) foi efetuda segundo o método
descrito por Standard Methods for the Examination of Water Waste-Water (A.P.H.A.,
1985.

3.2.3 Sedimentologia

As andlises granulométricas foram redizadas de a®rdo com o méodo de Suguo
(1973, utilizado pelo Laboratério de Geologia e Geofisica Marinha da Universidade
Federal de Pernambuco, com o odbjetivo de caaderizar e dassficar os sdimentos. O
sedimento coletado foi inicidmente sea a temperatura anbiente, posteriormente levado a
estufa com temperatura en torno de 90 °C para evitar a aylutinacé de gréos ou aterac®

de peso decworrente da umidade.

Apébs a secaggem, as amostras foram desagregadas com movimentos leves e lentos
para evitar a quebra dos graos, para en seguida redizar o quarteanento manual da anostra
gue mnsiste en colocéla en uma superficie plana € com uma espatula, separar o volume
total em quatro partes iguais para retirar uma parte para a adlise. Es® proces® evita a
perda de constituintes mineraldgicos dos sdimentos e a oncentracd® de dguns materiais

de forma desigual.

Para 0 peneiramento utili zou-se um conjunto de 6 peneiras, com intervalo de 1@

2mm = -l1g
1 mm = 0Og
0.5 mm = 1lg
025mm = 2g
0.125mm = 3@
0.062mm = 4g



Pesou-se 100g dh parte quarteada € em seguida, foram separados por via Umida, 0s
cascahos, sedimentos grossiros dos finos, usando-se uma peneira de 2.000 mm e 0,062
mm. Apés a separacd®, o cascdho e afracd® areia foram colocadas para secayem para

posterior pesagem e 0 material fino (silte e agila) desprezalo.

Apbs a secagem o materia retido na peneira de 0,062 mm foi submetido ao
proces de peneiramento através de agitacd® em um rot-up por um periodo de 12 minutos.
Depois de peneirada, a frac® retida an cada peneira foi pesada en balanca digital. O peso
da frac® fina (silte e agila) desprezala obteve-se dravés da soma dos pesos de cala
frac®, subtraindo-se do peso da amostra total. Os dados obtidos foram analisados
utilizando o programa Sysgran® 2.0, cdculando-se os parametros texturiais, através das
equagdes de Folk & Ward (1957).

Para determinacgé do teor da matéria organicano sedimento, a anostra foi colocada
em estufa a60°C, até se obter um peso constante, sendo pesada an balanca de predsdo.
Apés este procedimento, o material permanecaus numa mufla por 12 horas, a 450°C, sendo,
entdo, repesado. A diferenca de peso representou a quantidade de matéria organica que

volatizou.
3.3 ANALISE DE DADOS

¢ Fregiénciade ocorréncia (%)

A fregUéncia de ocorréncia dos grupos meiofaunisticos foi cdculada aravés da

formula;

Fo=D.100/d

onde: Fo =: Freqiéncia de ocorréncia;
D = nimero de amostras em que o taxon foi encontrado

d= ndmero total de amostras



Caculada a freqiéncia de ocorréncia de cala taxon adotou-se os intervalos
aplicados por Bodin (1977, que mnsiste de: 1- grupos constantes (adma de 75%); 2-
grupos muito freqientes (50 a 75%); 3- grupos comuns (25 a 49%) e 4- grupos raros
(abaixo de 25%).

¢ Abundanciarelativa (%)

A abundancia relativa de calatéxon foi cdculada pela seguinte formula:

Ar=N.100/ Na

onde: Ar = &undanciarelativa
N = numero de organismos de calataxon na anostra
Na =numero total de organismos na anostra.
De aordo com os percentuais obtidos para cala anostra os taxons foram

clasdficados como dominante adma de 50%.

A densidade de cala grupo taxondmico foi transformada por raiz quarta para
redizac® de adise de smilaridade (ANOSIM) para cmparagdes entre & fmanas,
meses e estagdes, utilizando-se o indice de smilaridade de Bray-Curtis e 0 programa
estatistico PRIMER (Clarke & Warwick 1994.

Para identificar a orrelac® entre & varidvels ambientais e a a&trutura das
comunidades da meiofauna e da Nematofauna glicou-se a adise BIO-ENV(PRIMER)
(Clarke & Warwick, op. cit.) para averiguar quais foram os fatores abidticos que melhor
explicaram o padrdo biologico. Anteriormente aredizac® desta andlise, os dados abibticos
e hidticos foram transformados por log (x+1) e raiz quarta, respedivamente para

uniformizac@® dos dados.



|.4—-RESULT ADOS

4.1 - Climatologia

A pluviometria gresentou-se nos 6 meses estudados com 0s maiores indices nos
meses de marco, junho, julho e aosto, porém o més de junho mostrou-se aipico
comparado com a média dos Gltimos trinta anos. E importante mnsiderar que no més de
maio do ano em estudo registrou-se 0 maior indice pluviométrico do ano (INMET) (Figura
[.1).
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Figural . 1 - ===m Predpitac@® (mm) em Redfe no periodo 1999
Predpitacd® média (mm) dos ultimos trinta anos (Grafico retirado do

stedo INMET).

A evaporacd® e ainsolac@® seguem os padrdes de uma regido tropicd tipica tanto
no periodo sem como no chuvoso, ou sga, bastante dtas no periodo sem e baixas no
periodo chuvoso. O més de fevereiro com relac® a insolacd® apresentou-se dipico aos
meses do periodo. O més de marco apesar das chuvas apresentou caraderisticas de um

periodo se (Figural-2).
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=== |NSOlac® (H) em Redfe no periodo 1999(Gréfico retirado do site do

INMET).

4.2 - Hidrologia

Dentre o conjunto de parametros analisados para derir a qualidade da &ua, o
Oxigénio disslvido, temperatura e salinidade, permitem chegar a um percentual de
saturac®, e asIm diagnosticar sempre na maré mais baixa mensal a variacd® do aporte
organico que édespejado neste estuario. Quando o percentual de saturacé for abaixo de 50
consideramos uma &ua fortemente poluida, de 50 a 75 ce baixa saturacé (deficitaria), de
75 a 90 razavel e adma de 90, ided (Klein, 1971). Todos 0s meses apresentaram-se

deficitérios tanto no periodo sem como no chuvoso, com a mesma dassficac®, baixa

saturacd® (Figural.3).
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Figura I.3 — Percentua de saturag@® nos meses prospedados na Bada do Pina-PE
em 1999



Os resultados de DBO apontam os meses de mar¢o, junho e ajosto com as maiores

taxas, adma de 5 mg/l. Com relacd® ao Oxigénio dislvido todos 0s meses apresentam
taxas iguais ou abaixo de 5 mg/l, dentro da dassficac® do CONAMA (1986 estes

resultados estéo fora dos padroes limites (Tabelal.l) e (Figura I .4).
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Figura l.4 — Oxigénio dislvido e DBO nos meses prospedados na Bada do Pina-

PE em 1999

A temperatura, salinidade e pH ndo apresentaram nenhuma dteracé que fuja dos

padrdes de um estuério tropicd (Tabelal.l).

Tabelal.l - Parametros quimicos das aguas estuarinas/ Bada do Pina-PE

Parémetros/Meses Janeiro Fevereiro Marco Junho Julho Agosto
Oxigénio (mg/l) 4,0 34 47 5,0 5,0 4,1
DBO (mg/l) 4,05 4,98 7,83 8,47 3,72 7,39
% saturacdo 61,94 54 70,36 67,56 77,4 63,92
Temperatura (°C) 32 33 29,5 29 35 29
Salinidade (%o) 26 29,4 254 7,84 26 28,7
PH 7,71 7,75 7,91 7,82 7,99 7,57




4.3 - Granulometria

O tamanho médio dos gréos aternou-se aitre afraca areia média efina, tanto no
periodo sem como no periodo chuvoso. A frac® areia grossa foi registrada genas na
primeira semana de janeiro. O periodo chuvoso teve duas ocorréncias de aeia muito fina
(na dltima semana de junho e primeira de ayosto) (Tabelal.2).

Observou-se @m os resultados granulométricos, que o transporte dos gréos leva a
uma caaderizac® do sedimento a pobremente seledonados em quase todas as smanas
prospedadas com excec¢d das duas Ultimas de ayosto. Estas foram classficadas como
moderadamente seledonadas.

Quanto a asgImetria toda a ¢assficac® foi bastante dternada. A curtose também
mostrou uma grande dternancia en sua dassficac@ nos dois periodos estudados (Tabela
1.2)

Os percentuais de cacdho mais atos foram registrados no periodo sea (16,21%
primeira semana de janeiro e 21,83% na primeira semana de margo). A fracé areiateve o
maior percentual no periodo sem (95,28% na segunda semana de janeiro) e o menor no
periodo chuvoso (52,86% ultima semana de junho). O sedimento do periodo chuvoso foi
bem mercado pelos percentuais mais atos de silte/argila, (46,41% na Ultima semana de
junho) (Tabelal.3).

4.4 - M atéria organica (sedimento)
Os percentuais de matéria organica gresentaram-se mais baixos nos meses LS,

registrando-se 0,74 na primeira semana de janeiro. O mais alto foi encontrado na primeira
semana de ayosto, 8,09 (Tabelal.3).



Tabelal.2 — Pardmetros granulométricos ssgundo Folk & Ward (1957)

SEMA- Tamanho Graudeselegdo Asdmetria Curtose
NAS médio
Jan/| valor 0,3234 1,156 0,4012 0,7753
clasdficacdo A.grossa  Polremente sel muito positiva Platicurtica
Jan/ll valor 1,704 1,132 -0,03949 1,018
clasdficacdo A.média Pobremente sel Aproximad. simétrica Mesocurtica
Jan/lll valor 2,073 1,506 -0,1497 1,151
classficacdo A.fina Polbremente s Negativa Leptocdrtica
Jan/IV valor 1,927 1,434 -0,1727 1,056
clasdficacdo A.média  Pobremente sel Negativa MesocUrtica
Fev/iV valor 1,962 1,449 -0,2134 1,068
clasdficacdo A.média Pobremente sel Negativa Mesocurtica
Fev/VI valor 2,016 1,451 -0,1632 1,198
classficacdo A.fina Polremente s Negativa Leptocdrtica
Fev/VII valor 1,959 1,359 -0,1127 1,049
clasdficacdo A.média  Pobremente sel Negativa Mesocurtica
Fev/VII valor 2,038 1,556 -0,08669 1,112
classficacdo A. fina Polremente s Aproximad. simétrica Leptocdrtica
Mar/IX valor 1,074 1,475 0,07272 0,5869
clasdficacdo A.média Pobrementesel Aproximad. smétrica Muito Platic.
Mar/X valor 1,941 1,72 0,05401 0,9385
clasdficacdo A.média Pobremente sel Aproximad. simétrica Mesocurtica
Mar/XI valor 2,419 1,691 -0,06959 0,9312
classficacdo A.fina Polremente s Aproximad. smétrica Mesocurtica
Mar/XII valor 2,408 1,637 -0,1059 0,9626
classficacdo A.fina Pobremente sel Negativa Mesocurtica
Jun/X1I valor 2,454 1,743 -0,00549 0,787
classficacdo A.fina Polremente s Aproximad. simétrica Platicirtica
Jun/X1V valor 2,502 1,759 -0,03698 0,7285
classficacdo A.fina Polremente s Aproximad. simétrica Platicirtica
Jun/XV valor 2,35 1,798 0,02942 0,6679
classficacdo A.fina Polbremente s Aproximad. smétrica Muito Platic.
Jun/XVI valor 3,027 1,681 -0,4385 0,6927
clasdficacdo Muitofina Polremente sel Muito negativa Platicirtica
Jul/ XV valor 141 1,366 0,2335 1,391
clasdficacdo A.média Pobremente sel Positiva Leptocdrtica
Jul/ XV I valor 1,524 1,15 0,07124 1,153
clasdficacdo A.média  Pobremente sel Aproximad. smétrica Leptocdrtica
Jul/X1X valor 2,307 1,563 0,03312 0,9364
classficacdo A.fina Polremente s Aproximad. smétrica Mesocurtica
Jul/ XX valor 2,374 1,618 -0,00534 0,9577
classficacdo A.fina Pobremente sel Aproximad. simétrica Mesocurtuca
Ag/XXI valor 3,086 1,597 -0,3575 0,7115
clasdficacdo Muitofina Polremente sel Muito negativa Platicirtica
Ag/XXIl valor 2,196 1,763 0,03722 0,9721
classficacdo A.fina Polremente s Aproximad. smétrica Mesocurtica
Ag/XXIIl valor 1,188 0,8479 0,02809 1,024
clasdficacdo A.média Moderadam. sd.  Aproximad. smétrica Mesocurtica
Ag/XXIV  valor 1,09 0,9674 -0,03591 1,133
clasdficacdo A.média Moderadam. sd. Aproximad. smétrica Leptocdrtica




Tabela 1.3 — Percentuais sedimentoldgicos retido nas peneiras geoldgicas e percentuais de
matéria organcadas amostras £manais.

SEMANAS % Cascalho % Areia %Silte/Argila | M atéria Organica
Jan/l 16,21 8234 1,452 0,74
Jan/ll 1,53 95,28 3,19 1,27
Jan/lll 8,34 8344 8,22 2,52
Jan/IV 6,599 8871 4,69 1,55
FeviV 6,32 88,65 5,03 4,79
Fev/VI 4,73 89,18 6,09 2,89
Fev/VI 31 91,53 5,37 2,63
Fev/VIll 4,68 87,18 8,14 311
Mar/IX 21,83 74,4 3,77 1,64
Mar /X 7,34 78,71 1395 4,69
Mar/XI 3,781 77 19,22 4,39
Mar /XII 38 79,59 16,61 2,7
Jun/XIII 3,89 71,21 249 3,37
Jun/X1V 2,62 68,7 28,68 5,53
Jun/XV 2,46 70,75 26,79 4,43
Jun/XV1 0,73 52,86 46,41 59
Jul/ XV I 2,41 88,93 8,66 3,19
Jul/ XV 25 92,89 4,61 0,91
Jul/X1X 3,15 81,16 15,69 2,2
Jul/XX 3,55 7912 17,33 2,99
Ag/XX1 1,661 5375 44,59 8,09
Ag/XXll 577 76,41 17,82 29
Ag/XX1Il 1,204 95,04 3,751 0,89
Ag/XXIV 3,16 94,03 2,81 0,7




45 Estrutura da comunidade

A meiofauna caaderizou-se iguamente nos dois periodos estudados, sendo
composta por 10 téxons. Turbelaria, Gastrotricha, Nematoda, Rotifera, Tardigrada,
Polychada, Oligochada, Acari, Ostracoda eCopepoda Harpadicoida.

A maior densidade média mensal meiofaunistica ocorreu em marco (31265 ind. 10
cm?) deste, 90% é mmposto por Nematoda, e amenor em agosto (1291,15 ind. 10 cm?)
com 97% de Nematoda (Tabelal.4) .

Semanalmente amaior densidade observada foi na Ultima semana de junho (47852
ind. 10 cm®) com 84 % de Nematoda. A menor ocorreu na primeira semana de janeiro
(453 25ind. 10 cm®) com 63 % de Nematoda. As ®manas destacalas adma gresentam
caaderisticas pluviométricas distintas considerando-se o cumulativo das predpitagdes no

correspondente més (Figural.5 e l.6).
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Figura 1.5 — Dados pluviométrico no periodo sem em 1999 (somatorio dos cinco dias que
antecalem a mleta) e densdade média semanal dos organismos meiofaunisticos
prospedados na bada do Pina-PE.
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Figura 1.6 — Dados pluviométrico no periodo chuvoso em 1999 (somatorio dos cinco dias
que aitecale a oleta) e densdade média semanal dos organismos meiofaunisticos
prospedados na bada do Pina-PE.



Tabela |.4 — Densidade média mensal e semanal da meiofauna (ind. 10 cm®) da Bada do
Pina-PE em 1999

MESES/SEMANAS | MEIOFAUNA SEMANAL/ | MEIOFAU- | NEMATO- | NEMATO-
DESVIO PADRAO NA DA DA % Nematoda
MENSAL | SEMANAL | MENSAL
[ 45325 10.1 2839
Janeiro |l 20966 4589 21664 20538 20687 95
I 27209 1587 26740
IV 3395 9686 32634
[ 26404 13844 26124
S | Fevereiro |11 20008 3688 22625 19194 22295 98
o I 20074 13625 2135
IV 24024 7891 22512
| 31934 16515 28882
Marco |l 27272 10225 31265 26474 28182 90
I 27412 3108 2499
IV 38444 27313 32382
| 29988 17692 28952
dunho |11 13608 5703 27765 13188 25199 91
I 19614 1351 18648
Y 47852 11357 40009
| 20398 8343 20034
> & auho [ 15932 9101 18791 1589 18392 98
59 I 18772 8576 1817
IV 20062 6751 19474
| 18186 13696 18158
Agosto | I 14126 637 129115 14042 125335 97
I 7546 2032 7168
IV 11788 3684 10766

Quanto a freqiéncia de ocorréncia, o periodo sem deteve mais grupos constantes,
muito freqlentes e mmuns que o periodo chuvoso, para o qual, a maioria foi classficada
como raros (Figural.7).

Dentro de um mesmo periodo, a mmposicédo da meiofauna varia semanamente. No
periodo sem foi em média, formada por 6 grupos e no periodo chuvoso registrou-se semana
no més de junho com apenas 3 grupos (Copepoda, Nematoda ePolychadga) e, em agosto,
com 2 (Nematoda ePolychaea).

Em termos de @undancia relativa os Nematoda foi dominantes em todo o periodo

estudado, sendo os demais grupos classficados como raros (Figural.8).
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Figural.7 — FreqUéncia de ocorréncia da meiofauna no periodo sem e duvoso daBadado
Pina-PE em 1999
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Figura 1.8 — Abundancia relativa da meifauna na Bada do Pina, PE em 1999
(outros= Acai, Copepoda, Gastrotricha, Nauplii, Oligochada, Ostracoda, Polychada
Rotifera, Tardigrada eTurbellaria).



4.6 Resultados estatisticos.

A ANOSIM quando comparou os periodos m e duvoso usando a média das
densidades meiofaunistica das smanas dentro de cala periodo, mostrou que ndo ha
diferenca etatistica significativa entre periodos (Global R: 0,148 nivel de significancia:
20%). Usando o fator meses (média das densidades meiofaunistica das smanas dentro dos
meses) observa-se que eiste diferenca estatistica significativa entre os meses (Global R:
0,287; nivel de significancia: 0,2 %).

A ordenacd ndo-métrica(MDS) mostra uma separaca quase que total das smanas

do periodo sem das $manas do periodo chuvoso (Figural.9).
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Figura 1.9 — MDS (ordenac& ndo-métrica) da meiofauna semanal, evidenciando os

periodos £m e duvoso.

O fator abidtico semana que melhor explicou isoladamente o padréo biolégico
através do BIO-ENV foi a matéria organica om um indice de @rrelacé® de 0,286, 0 mais

representativo. A segunda maior correlacd resultou da cmbinacd de matéria organica e

selec® com um indice de mrrelac® de 0,260, e aterceirafoi média eselec® (0,256).



Mensalmente o melhor resultado foi obtido para acombinac@® assmetria, selecd,
cascaho e Oxigénio dissolvido (0,396), 0 segundo para a @mbinacé® selecd, cascadho e
Oxigénio (0,391), o tercdro resultado foi a wmbinacd® de matéria organica média e
cascaho (0,385).



|.5—DISCUSSAO

Em termos quali-quantitativos a meiofauna da bada do Pina ndo foge abs padrbes
de outros estuérios pernambucanos, se desconsiderarmos 0s resultados smana a semana.
Castro (1998 encontrou 12 téxons com densidade média de 29655 ind.10 cm no estuério
da restinga do Paiva, ao sul do Estado. Silva (1997 registrou densidade maxima de 697
ind.10 cm? no estudrio do rio Jaboatdo, também no litoral sul. Para o complexo do canal
de Santa Cruz, Da Rocha (1997) registrou valor médio de 3716ind.10 cm? para os 12
tdxons determinados. Almeida (1996, na regido de ltapissuma, verificou que para 12
taxons encontrados, a densidade méxima foi de 2917 ind.10 cm? em uma estac#®
infralitoranea  Porém, a forte caga poluidora das mais diversas origens (organices,
inorganicas) que desemboca na Bada do Pina é bastante dta quando comparada wm
outros estuarios do Estado de Pernambuco. Existe uma grande influéncia limnética no
estuério do rio Capibaribe, que se faz sentir fortemente durante o periodo chuvoso e marés
de quadratura, enquanto que nos outros estuarios estudados a influéncia marinha é bem
mais acentuada (Silva, 1994).

O balanco hidroguimico no ponto prospedado da Bada do Pina, quanto a DBO, o
OD associados a sdlinidade etemperatura, indica que o ambiente € detado por poluicéo
apresentando uma &ua deficitéaria. Os valores de sdlinidade e de temperatura, porém,
encontram-se dentro dos padrdes que sdo apresentados em outros estuarios do litoral de
Pernambuco (Lira, 1979 Castro, 1998.

A resolucd do CONAMA n° 02Q de 18 ck junho de 1986 classfica & aguas
salobras com as condigdes limites para: a reaeac® de mntato primario; a protecd das
comunidades aquéticas; a aiac@® natura e/ou intensiva (aguicultura) de espédes destinadas
a dimentac&® humana. Quando a DBO encontra-se adma de 5 mg/l e o OD néo inferior a
5mg/l essas &guas S0 consideradas improprias. Os N0sOs resultados apontam 0s meses de
marcgo, junho e ajosto com as maiores taxas de DBO, ou sgja fora dos padrdes limites do
CONAMA. Com relac@® ao Oxigénio dislvido, todos 0s meses apresentam taxas igual
ou abaixo de 5 mg/l. Este ambiente ja foi constatado com atos indices de poluicéo
organica por Feitosa (1988, Travass (1991 e Nascimento (2001). Coelho & Torres
(1982 apud Silva (1994, cdcularam a eisténcia de 25.044 ha. de &eas estuarinas para o

Estado de Pernambuco. Entretanto, concluem os autores que agrande maioria destas aress



esta, cada vez mais, sujeita a ado de ayentes poluidores provenientes de fontes diversas,
gque aciada abs constantes aterros para explorac@ imobili &ria, turistica eindustrial, tem
resultado na distribuicéo de vida e na baixa qualidade da &gua, afetando nocivamente &
populagdes que vivem na sua dependéncia. Dentre estas areass, destacase cmo uma das
mais impadadas a do estuario do rio Capibaribe, que vem sendo agredida e degradada
impiedosamente ja por muitas décalas. Ao longo dos anos o estuario do rio Capibaribe
vem sendo abordado por alguns autores na observacd dos impados ambientais causado
pela caga poluidora e outras agdes antropicas impadantes (Ottmann, 1959 Coutinho,
1961 Ottmann & Coutinho (1963, Mabesoone & Coutinho, 197Q Luz, 198Q Feitosa,
1988 Macealo & Koening, 1987 Paranagua et al., 1990 Feitosa & Passavante, 199Q
1991 Paranagua, 1991 Travassos, 1991 Sant Anna, 1993 Silva, 1994 Araljo & Pires,
1998 Nascimento et al , 1999 Nascimento, 2001). Quanto a meiofauna, nenhum trabalho
tempora até o momento foi redizado para determinar a estrutura desta cmunidade no
referido estuario, apesar destes organismos desempenharem um papel de etrema
importancia nateia troficabenténica ena redclagem da matéria organica

As densidades médias mensais da meiofauna s80 maiores também nos meses de
marco e junho, quando as caraderisticas bioquimicas (percentua de saturacd, DBO, OD,
sdlinidade, teor de matéria organica) foram quase extremas, sendo extremas. A grande
incidéncia de duvas neste periodo provavelmente influenciou um maior aporte organico
careado pelos rios que desembocam nesta bada, elevando a DBO e modificando a
estrutura sedimentar. Em ambientes de praias foi observada areducd das densidades
meiofaunisticas no periodo chuvoso de norte asul do litoral de Pernambuco (Bezeara, 1994
Souza, 1997 Silva, 1997 Castro, 1998 com excecd de Ribeiro (1999. Alongi (1990,
relata um drastico dedinio na aundancia da meiofauna go0s chuvas de inverno e que o0s
efeitos dessas flutuagdes 80 maiores nos centimetros superiores. De fato, o aumento da
hidrodindmica en ambientes praiais no periodo chuvoso € um fator determinante na
concentrac@® dos organismos na camada superficial sedimentar ou em um conseqiente
afundamento da fauna (Fleeger e Dedho, 1987, porém, em estuarios onde 0 proceso
fisico € mais estavel, predominando o extremo quimico (Giere, 1993, o aumento da oferta
dimentar e a reducd no tamanho dos grdos propiciam uma melhor condicdo de

estabili dade para estes organismos. Sedimentos finos tendem a awmular maior quantidade



de matéria organica do que sedimentos grosiros (Little, 2000. Os resultados estatisticos
obtidos através do Bioenv mostraram uma melhor relacd® da meiofauna mm a matéria
organica, fator reladonado com a disponibilidade de dimento. O seledonamento dos gréos
também aponta, através do Bioenv, por sua vez que a heterogeneidade dos sedimentos,
determina diretamente a qualidade de habitat para mlonizac@® da meiofauna. Rosa-Filho
(2001 descreve a importancia da heterogeneidade dos sdimentos, que determina
diretamente aquantidade de hébitats para amaaofauna benténica en um estuario daregido
sul do Brasil. Os parametros granulométricos contribuem fortemente para quali-quantificar
a meiofauna, uma vez que asua @MPOSICaD potencializa maior ou menor quantidade de
agua retida, oxigénio, matéria organica eoutros fatores indispensavels a es€s organismos.
A exemplo, FonsécaGenevois (1987 ressltou a importancia da natureza quimica das
argilas na distribuicdo intermared da meiofauna estuarina. Em estuarios geramente cm
substrato composto por sedimentos slte-argilosos a meiofauna @ncentra-se nos primeiros
centimetros (Tietjen, 1969 Boucher, 1979 Warwick,1971 Heip et al. 1985 Vanhove,
1993 estando, destaforma, submetida aaca da dinamica das aguas.

A relac® meiofaunistica @m o tamanho dos gréos e matéria organica é bem
evidente. A menor densidade (45325 ind. 10 cn?) encontrada na primeira semana de
janeiro ocorreu quando a fracd® areia etatisticamente foi clasdficada @wmo grossa e
retendo baixo indice de matéria organica Ao contrario, na Ultima semana de junho
observou-se a ocorréncia da maior densidade da fauna (4.0009 ind. 10 cn?) juntamente
com um grande percentual de silte/argila e relativo teor de matéria organica No estudo
espada da Bada do Pina, efetuado para caaderizar a aea a@ui prospedada (Rodrigues,
2002, observou-se que no ponto onde ocorreu 0 maior percentua de finos houve amaior
densidade da meiofauna para 8 grupos componentes. Neste locd foi também registrado
valor intermedidrio da matéria organica Ja em agosto, 0 engrossamento dos gréos foi
evidente € apesar de ter sdo registrado o maior percentual de matéria organica a
meiofauna parece ndo ter sido beneficiada. Nascimento (2001), analisando os parametros
abidticos da bada, constatou a auséncia de oxigénio disslvido e DBO na baixa-mar,
proxima a fundo, em agosto. Smol et al, (1994 estudando o estuario de Oosterschelde
(Holanda), verificaram que a oncentrac@® da meiofauna nos 5 primeiros centimetros do

sedimento aumenta @m incremento de particulas finas, a semelhanca do que ocorreu no



ponto prospedado da bada. Ansari & Parulekar (1998 para um estuario tropicd na wsta
da india observaram que 50% do total dos organismos meiofaunisticos em sedimentos finos
foram determinados nos dois primeiros centimetros. O engrossamento dos gréos, no més de
agosto, sugere que afauna, geramente mncentrada na superficie da alcha sedimentar

tenha sido lixiviada por forcado aumento, pelas chuvas, do caudal estuarino.

Apesar do ano em estudo ter sofrido aparentemente forte influéncia face @
fendmeno El Nino, reduzindo em 50% as chuvas em relac® a média historica, Nascimento
et al. (1999 presenciaram, mesmo assm, uma variacé® sazonal nos parametros ambientais.
Em julho/agosto foi registrado um elevado indice pluviométrico, provavelmente
aumentando a caga organica poluidora e aocorréncia de grandes marés aterando o
balanco hidroldgico e sedimentoldgico. Desta forma, atribuido ao hidrodinamismo o efeito
negativo sobre a densidade da meiofauna, muito embora estatisticamente ndo houve uma
diferenca significativa ettre & médias de densidade dos periodos £ e duvoso.
Gonzdez (198]) relatam que & caraderisticas hidroldgicas em zonas estuarinas dependem
fundamentalmente das condicfes climaticas e Emery & Stevenson (1957 destacan que a
maré nstitui o fator emlogico mais importante nos ecssstemas estuarinos. Ja Ottmann
(1959 comentava que 0s corpos estuarinos friam modificages nas caraderisticas fisicas
e quimicas de suas aguas em funcéo da penetracd® da maré. A maioria dos estudos bre a
distribuicéo espadal da meiofauna estuarina resulta en um aumento de densidade via mar.
O ponto prospedado aproxima-se da barra de entrada do Porto do Redfe edesta forma, €
possvel que os valores agui detedados ndo sgam os mais elevados do corpo estuarino.
Vae ressltar que em épocade maior pluviosidade asalinidade dinge 7,88%o.

Os Nematoda dominaram a meiofauna en uma variacéd® de 90 a 98 % na bada do
Pina. A relac® de sedimentos finos com neior incidéncia de Nematoda é onhedda na
literatura (Boaden, 1963 Mclntyre, 1971, Bodin & Boucher, 1983 Heip et al., 1985
Coull, 1988 Giere, 1993. Steyaeat et al., (1999 na msta da Bélgica e Hodda (1990 na
costa audtraliana, relataram a influéncia da granulometria do sedimento na estrutura da
comunidade de Nematoda. Witte & Zijlstra (1984 mostraram que en uma planicie de
maré da msta holandesa a #undancia relativa foi superior a 80 %. Em ambientes
estuarinos do Brasl, como o canal de Santa Cruz, Esteves (1995 e Almeida (1996

determinaram os Nematoda @mo grupo dominante da munidade meiofaunistica



Esteves (2002 em uma planicie de maré do Rio de Janeiro verificou que os Nematoda
dominavam a comunidade an 66 % do total da meiofauna coletada. Para dgumas praias
arenosas do litoral brasileiro esta relac@® ndo se verifica como sdo os casos do Istmo de
Olinda (Bezera et al., 1997 e da baia de Tamandaré (Souza 1997, stuados
respedivamente na regido central e sul de Pernambuco, e para Ilha de Anchieta no litoral
paulista (Medeiros, 1989. A grande dominancia de um grupo (Nematoda) em detrimento
de outro é provavelmente devido a resisténcia destes organismos a forte poluicéo do locd.
Warwick e Clarke (1995 alegam que aumentando o nivel de estrese do ambiente a
competicdo entre os Nematoda relaxa eindices de diversidade aumentam, porém, quando a
perturbacd® € muito forte & espédes comecan a ser eiminadas e adiversidade ca. E
importante destaca que o monitoramento semanal deste trabaho, de caater inédito parao
Brasil, eleva asua importancia para se obter respostas de @mo se processa a atrutura da

comunidade meiofaunistica an um estuério tropicd.



|.6 CONCLUSOES

A meiofauna prospedada na bada do Pina gresentou-se comparavel a outros
estuérios do litoral de Pernambuco em termos de taxons e de suas densidades, porém
observou-se nos resultados $manais, grandes reducdes quali-quantitativas. Esta reducéo
deveu-se, por um lado, ao rigor dos parametros hidro-quimicos e hidrodinamicos que
caraderizam o ponto prospedado, variando dentro de um espedro poluido a semi-poluido.
Destacase, assm, a sensibilidade de dguns de seus grupos a poluicdo, hga vista ados
Copepoda Harpadicoida que chegam a desaparece da comunidade an periodos pontuais
do ano. Por outro lado, a exuberante dominancia dos Nematoda, maior que em qualquer
outro ambiente estuarino desse litoral, revelase drelada a ato teor de matéria organica
contido nos sdimentos finos, também dominantes ao longo do ano. Certamente, por
integrarem a base da caleia detrito-badéria os Nematoda apresentam meior posshbili dade
de repartir os reaursos. Para melhor entendimento deste fendbmeno, a ecologia trofica deste
grupo serareferenciada no capitulo dois deste trabalho.

Ao nivel temporal, quando comparadas as densidades médias da comunidade dos
meses chuvosos com aquelas dos meses £as ndo existe diferenca estatistica significaiva,
apontando uma tendéncia de estabilidade na estrutura da cwmunidade. O efeito temporal
revela-se ontundente quando comparadas as densidades més a més, ou ainda mais, quando
comparadas as densidades £manais. Nestas, 0 teor de matéria organica eseledonamento
dos gréos pareceam reger o padréo biologico encontrado, a exemplo da primeira semana de
janeiro, pico da estacd secg quando a andlise granulométrica dassficou uma Unicavez o
sedimento como areia grossa, constatando um baixo percentual de matéria organica,
menores densidades meiofaunisticas e menor dominancia dos Nematoda sobre os demais
grupos. O estreitamento do esforgco amostral de intraestadonal para mensal e deste para
semana destacase detivo para a melhor compreensdo do efeito de um ambiente

transicional urbano na estrutura da cmunidade.



CAPITULO I

VARIACAO TEMPORAL DA NEMATOFAUNA



I1.1-INTRODUCAO

Segundo Ruppert & Barnes (1996, os Nematoda pertencem ao grupo dos
Ascheiminthes. A maioria dos organismos de vida livre deste grupo € de aimais
vermiformes pequenos, variando de um tamanho microscopico até ceca 1 cm de
comprimento. Os Nematoda, chamados vermes redondos formam o maior filo de
Aschelminthes. Existern muitas espédes parasitas, mas, os de vida livre sdo encontrados no
mar, na gua doce eno solo. Eles $50 encontrados desde & regides polares até os tropicos,
em todos os tipos de ambientes, incluindo os desertos, as altas elevagdes montanhosas e &
grandes profundidades ocedicas. Os Nematoda de vida livre s8o animais benténicos e
vivem nos espaqQos intersticiais de tufos de dgas e, espedamente, em sedimentos de
ambientes aquaticos.

Os Nematoda, de aordo com os caraderes morfoldgicos reladonados com o habito
alimentar, ocupam diferentes posi¢cdes na caleia trofica do bentos (Heip et al., 1985.
Muitas espédes aimentam-se de badérias, microalgas, detritos e possvelmente matéria
organica, aém de um grande nimero ter habito predador, ingerindo outros Nematoda,
Oligochada, Polychaga e outros organismos meiofaunisticos (Platt & Warwick, 1983
Heip et al., 1985 Medeiros, 1989 1998.

Wieser (1953 propds um esguema de tipagem tréfica a partir dos modelos
nutricionais estabeleddos pela forma da cdsula bucd e da denticd. Quatro tipos foram
apontados: grupo 1 A = cavidade bucd reduzida ou ausente, para ajueles que se dimentam
seletivamente de particulas, tais como badérias, detritos e microalgas, grupo 1 B =
cavidade bucd ampla e sem denticéo, para ajueles que se dimentam de depositos de forma
ndo seletiva; grupo 2 A = cavidade bucd provida de dentes pequenos sugerindo herbivoria
egrupo 2 B = cavidade bucd ampla com fortes dentes e ou mandibulas méveis e glandulas
habilitando a predac®, por dilaceac@® ou ndo, de suas presas. Podem ser onivoros.
Atuamente, apesar de aiticas ou pequenas modificagdes, esta dassficac® € utili zada pela
maioria dos nematologistas no mundo.

Um ambiente estuarino apresenta caaderisticas fisico-quimicas e biologicas
bastante peauliares, impondo muitas vezes, condicdes extremas a sobrevivéncia da biota.

Quando um estuério recdoe uma caga poluidora muito alta, como € o caso da bada do



Pina, aumenta o estrese anbiental, favorecendo as espédes mais aptas, nesta situacé,
segundo Giere (1993, os Copepoda séo mais snsiveis e tendem a desapareca primeiro
gue os Nematoda. O suces® ewmldgico das comunidades de Nematoda esta no grande
nimero de espédes presentes em qualquer que sgja o habitat (Vinx, 1990. Bouwman
(1983 aponta razdes para explicar o suces adaptativo e a dominancia dos Nematoda,
como a tolerancia do grupo, como taxon, a uma variedade de estrese anbiental
(diversidade de espédes). Hadalrich (1975 reladona diversidade de espéde com qualidade
ambiental. Heip & Decaemer (1974) afirmaram que adiversidade éum dos importantes
parametros usados na descricéo de uma comunidade. Bezara (2001) comenta que em geral
ndo se pode usar a diversdade cmo um indicaivo para & perturbagdes ambientais, mas
sabe-se que, quando existe um acompanhamento temporal, uma perturbac@® minima pode
causar queda na diversdade devido a mmpeticdo entre & espédes. Warwick & Clarke
(1995 aegam que, aumentado o nivel de estrese do ambiente, a competicéo relaxa e
indices de diversidade aumentam, porém, quando a pertubac@® € muito forte & espédes
comecan a ser eiminadas e adiversidade ca. O tamanho da populacé® de Nematoda pode
mudar na presenca de sedimento contaminado (Peterson et al., 1996, podendo aumentar,
embora adiversidade possa deaesce (Bouwman et al., 1984). A abundancia e a strutura
da comunidade de Nematoda étambém sensivel ao tamanho dos gréos do sedimento (Van
Dammeet al. 198Q Li & Vincx, 1993.

Sob condicBes de estrese anbiental, sgja araves de perturbagdes naturais ou
artificials, os Nematoda sdo cgpazes de mlonizar os ®dimentos e tendem a se locdizar nos
primeiros centimetros (Palmer, 1988. Em praias, como resposta & correntes de maior
velocidade, tendem a se eterrar (Fegley, 1987). A es® respeito, comenta Pamer (19849
gue o deslocamento verticd aparece ®mo um comportamento para evitar o risco de serem
careados pela @osdo. Em estuarios, onde geralmente ha ocorréncia de sedimentos areno-
lamosos, sendo lamosos e grande quantidade de matéria organica, os Nematoda habitam os
primeiros centimetros da camada sedimentar, pois a camada oxi-redutora do sedimento é
bastante superficial. Sua importancia neste anbiente, esta ligada sobretudo a fadli dade de
biomineraizac@® da matéria organica a senshilidade as inputs antropogénicos e a

grande papel nateiatréficabentdnica (Coull, 1999.



Platt & Warwick (1980 descrevem os principais pontos para justificar o uso de
Nematoda para detedar perturbagdes ambientais. estratégia de reproducéo conservativa
fazendo populagies estaveis, entdo alguma mudanca pode ser mais fadlmente registrada
para a poluicdo; o curto tempo de geracd os habilita para répida resposta; faal para
coletar, necesstando de pequenas amostras. Coull & Chandler (1992 ressdtam a sua
riguezade espédes e asua aundancia mmo ferramentas Uteis para 0 biomonitoramento.
Outros estudos relatam os efeitos da hipoxia e da anoxia en comunidades da meiofauna,
estes concentram-se nas ateragdes de aundancia das comunidades de Copepoda
Harpadicoida eNematoda (Coull & Chandler, op. cit).

Segundo Heip et al. (1982, ha uma dara relac® entre salinidade e a omunidade
de Nematoda em bidtopos de guas slobras como estudrios, lagoas costeiras e pantanos
salgados, que se reflete na cmposicdo de espédes, densidade, biomassa e diversidade.
Warwick & Price (1979, no estuario de Lyner; Skoolmun & Gerlach (19717), no estuario
de Weser, na Alemanha, identificaam um nitido padrdo sazonal na etrutra
nematofaunistica an regides temperadas, porém, trabalhos em estuarios tropicas ainda so
escass.

O presente caitulo baseia-se na hip6tese de que a atrutura da nematofauna esta
condicionada avariac@® da matéria organica ede que a &ordagem semanal de prospecca,

avalia com meior propriedade esta variagéo.



Il.2 - OBJETIVOSESPECIFICOS,

» Determinar as variagdes temporais quali-quantitativas da nematofauna em regime semanal,

mensal e etre & estagdes £ca e huvosa.
» Correladonar a nematofauna cmm os parametros abidticos estudados.
» Descrever a omposicéo tréficatemporal da comunidade.
» ldentificar o género dominante en ambos os periodos estadonais;

» Identificar um género indicador das condicdes ambientais.

I1.3- MATERIAL E METODOS

A descricéo da &eaprospedada no presente estudo, assm como a metodologia de
canpo e parte da metodologia laboratorial empregada para & andlises dos parametros

bidtiocos e aidticos estdo descritas nas partes iniciais des<e trabalho.

3.1 Identificacdo dos Nematoda

A diafanizacd de estruturas corporais dos nematddeos e 0 proces de montagem
das laminas permanentes sguiram o0 método de Plait et al. (1988, modificado pelo
laboratorio de Nematologia da Universidade de Gent na Bélgica o qual consiste na

preparacd® de trés lugdes contendo:

SOLUCAO SUBSTANCIA PERCENTUAL
1 Formaldeido a 4% 99%
Glicerina 1%

2 Etanol 95%



Glicaina 5%
3 Etanol 500
Glicaina 500

Inicialmente foram retirados aleaoriamente dnqienta Nematoda de cala anostra, e
colocados em cadinho contendo a solucdo 1, em seguida foram transferidos para um
dessecalor por vinte e quatro horas a temperatura ambiente, para evaporar o formol
presente no animal. Posteriormente, foi introduzida asolucéo 2, a cala duas horas até que a
glicerina visivelmente domine toda a solugéo. No final desse proces, os animais foram

colocados na solugéo 3.

Para montagem de laminas permanentes, cinco animais foram colocados em uma
gota de glicerina ceantralizada por um circulo de parafina. Sobre o circulo, uma laminula foi
posicionada, sendo levadas a0 aguedmento para fixac@®. As laminas foram levadas ao
microscopio Gptico para aidentificac® dos animais ao nivel de género, utilizando-se &
chaves pictoriais propostas por Plait & Warwick (1983 e dualizadas por Warwick et al.
(1998.

3.2 ANALISE DE DADOS

¢ Freguénciade ocorréncia (%)

A fregiéncia de ocorréncia das familias e géneros de Nematoda foi cdculada

através daformula:

Fo=D.100/d

onde: Fo =: Freqiéncia de ocorréncia;
D = nimero de anostras em que afamilia/género foi encontrado

d= nimero total de amostras



Calculada afreqiéncia de ocorréncia, adotou-se os intervalos aplicados por Bodin
(1977, que mnsiste de: 1- constantes (adma de 75%); 2- muito freqientes (50 a 75%); 3-
comuns (25 a49%) e 4- grupos raros (abaixo de 25%).

¢ Abundanciarelativa (%)

A abundancia relativa foi cdculada pela seguinte formula:

Ar=N.100/ Na

onde: Ar = &undanciarelativa
N = numero de familia/lgénero na anostra
Na =numero total de familia/género.
De aordo com os percentuais obtidos para cala anostra a familias’géneros foram

clasdficados como dominante adgma de 50%.

A densidade de cala género foi transformada por raiz quarta para redizac@® de
andlise de smilaridade (ANOSIM) para comparagdes entre & $manas, meses e estagdes,
utili zando-se o indice de smilaridade de Bray-Curtis e 0 programa estatistico PRIMER
(Clarke & Warwick 1999.

Para identificar a orrelac® entre & varidvels ambientais e a a&trutura das
comunidades da Nematofauna &glicou-se a andlise BIO-ENV(PRIMER) (Clarke &
Warwick, op. cit.) para averiguar quais foram os fatores abiéticos que melhor explicaram o
padrdo biolégico. Anteriormente aredizac® desta andlise, os dados abidticos e bidticos
foram transformados por log (x+1) e raiz quarta, respedivamente para uniformizac@® dos
dados.

Com os dados de densidade dos géneros de Nematoda foi redizada a adlise
DIVERSE utilizando-se o programa PRIMER" versdo 5.2.4, a qual permitiu o cdculo do
indice de diversidade de Shannon (H’) e a euitatividade (J de Pielou). Para auxiliar na

compreenséo dos dados de diversidade e euitabilidade foram plotados no programa Exce



graficos mostrando curvas de K-dominancia extraidas dos percentuais aaumulados dos
dados quantitativos.

Foi ainda utilizada uma andlise denominada SIMPER, a qual permite aribuir a
contribuicdo de cala género de Nematoda para @ diferencas ou dssmilaridades entre
grupos de estagdes, por exemplo entre & estagdes £ca e huvosa, ou sga, paraindicar qual
(ou queis) organismo foi responsavel pelas diferencas encontradas entre a& amostras

andlisadas. A andlise dtada adma foi feita utili zando-se o programa PRIMER" v 5.2.4.

Il .4-RESULTADOS
4.1 - Estrutura da Comunidade

4.1.1 - Composicéo Taxondmica da nematofauna

A nematofauna esteve @mposta por trés ordens. Enoplida, com trés familias e
quatro géneros, Chromadorida cm cinco familias e treze géneros e Monhysterida cm
cinco familias e dez géneros. Dentre a familias, Desmodoridaedestacase amm 5 géneros.

Seguindo a dassficac® de Lorenzen (1994 construiu-se uma lista taxondmica
composta de 27 generos monoespedficos, dentre os quais Spirinia deteve uma espéde
nova, cujos espédmens (macdos, fémeas e juvenis) estdo depositados no Departamento de
Biologia Marinha da Universidade de Gent, Bélgica, para posterior descri¢éo.

Classe ADENOPHOREA
Subclasse ENOPLIA
Ordem ENOPLIDA
Subordem ENOPLINA

Familia ANOPLOSMATIDAE
Anoplostoma Bitschli, 1874

Familia OXY STOMINIDAE
Halalaimus De Man, 1888

Familia ONCHOLAIMIDAE
Oncholaimus Dujardim, 1845
Viscosa De Man, 1890



Subclasse CHROMADORIA
Ordem CHROMADORIDA
Subordem CHROMADORINA
Familia CHROMADORIDAE
Chromadorita Fili pjey, 1922
Prochromadorella Micoletzky, 1924
Familia COMESOMATIDAE
Sabatieria Rouville, 1903
FamiliaCYATHOLAIMIDAE
Marylynnia Hopper, 1977
Paracanthoncus Micoletzky, 1924
Paracyatholaimus Micoletzky, 1922
Pomponema Cobb, 1970
Familia SELACHNEMATIDAE
Halichoanolaimus De Man, 1886
Familia DESMODORIDAE
Chromaspirinia Filipjev 1918
Desmodora De Man, 1889
Metachromadora Fili pjev, 1918
Pseudochromadora Daday, 1889
Sirinia Gerlach, 1963
Ordem MONHYSTERIDA
FamiliaMONHYSTERIDAE
Thalassomonhystera Jaaobs, 1987
Familia SSIPHONOLAIMIDAE
Astonema Ott, Rieger & Enderes, 1982
Familia LINHOMOEIDAE
Linhomoeus Bastian, 1865
Terschellingia De Man, 1888
Familia XY ALIDAE
Daptonema Cobb, 1920



Paramonohystera Steiner, 1916
Theristus Bastian, 1865
Tricotheristus, Wieser, 1956
Familia AXONOLAIMIDAE
Axonolaimus De Man, 1889
Paradontophora Timm, 1963

4.1.2 - Frequéncia de Ocorréncia

Segundo o©s intervalos de dasdficac® de Bodin (1977 os grupos definem-se
guanto a frequéncia de ocorréncia an grupos constantes adma de 75%, de 50 a 75 % em
grupos muito frequentes, de 25 a 49% como grupos comuns e abaixo de 25% como raros.
Observou-se uma mudancade mmposicéo e de percentuais de freqiéncia entre os periodos
climéticos.

A figura 11.1 mostra afreqiéncia de ocorréncia das familias no periodo se@ e no
periodo chuvoso. As familias constantes no periodo seam foram Desmodoridae
Linhomoeidag Axonolaimidag Oncholamidae e Xyalidag no periodo chuvoso foram

Desmodoridag Linhomoeidag Cyatholaimidag Xyaliadae eOncholaimidae.
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A B
Figura 1l.1 — FreqiUéncia de ocorréncia das familias no periodo seam (A) e no

periodo chuvoso (B).

Foram identificados 27 géneros no periodo se@, dentre os quais, 7 classficaram-se
como constantes (Metachromadora, Spirinia, Terschellingia, Parodontophora, Daptonema,
Viscosia e Oncholaimus). No periodo chuvoso foram identificados 15 ¢éneros, 6 foram
constantes (Spirinia, Terschellingia, Daptonema, Metachromadora, Paracanthonchus e
Oncholaimus) (Figurall.2).
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Figura Il .2 — FreqUéncia de ocorréncia dos géneros no periodo sew (A) e no periodo

chuvoso (B).

4.1.3 — Abundanciarelativa

Na &undancia relativa dos géneros, Spirinia foi dominante wm 51% no periodo

sem e no periodo chuvoso apresentou-se cm 49%% da cmunidade. Outros géneros

representativos foram: Terschellingia com 28 % nos dois periodos estudados e Daptonema

no periodo chuvoso representando 14% da @munidade. Os demais contribuiram com

menos de 6% na mmunidade (Figuras11.3 e ll.4).
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Figura 11.3- Abundancia relativa dos géneros no periodo se. Outros (géneros com
abundancia relativa menor que 1%)
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Figura Il .4 - Abundancia relativa dos géneros no periodo chuvoso. Outros (géneros
com abundancia relativa menor que 1%)



4.1.4 — Curvasde K-dominancia

As curvas smanais de K-domindncia se sobrepdem nos graficos mensais com

excec®d de duas ®manas. A curva da primeira semana de janeiro encontra-se &aixo das

demais semanas do més, com meior numero de géneros, retratando a maior diversidade e

equitabilidade. A curva da segunda semana de ayosto encontra-se adma das demais

semanas do més, refletida por apenas trés géneros, significando baixa diversidade e

equitabilidade (Figuras 1.5 e l1.6), (Tabdall.l).

Tabelall.1 — indice de diversidade de Shannon (H’) e a uitatividade (J de Pielou).

SEMANAS J H' (1oge)

Janeiro 1 *0,8058 *2,490762
Janeiro 2 0,523503 1,255305
Janeiro3 0,517623 1,137334
Janeiro 4 0,566018 1,177
Fevereiro 1 0,607608 1,50985
Fevereiro 2 0,633253 1,671192
Fevererio 3 0,521864 1,296784
Fevereiro 4 0,564049 1,20877
Margo 1 0,510828 1,176225
Margo 2 0,582387 1,396503
Margo 3 0,642606 1,596807
Marco 4 0,717112 1,781957
Junho 1 0,541288 1,246362
Junho 2 0,673347 1,550439
Junho 3 0,709637 1,475648
Junho 4 0,643715 1,252612
lhol 0,608977 1,33806
Jlho2 0,597421 1,162528
Jiho3 0,607422 1,2631
Jlho4 0,641332 1,149112
Agosio 1 0,687149 1,231205
Agosio2 *0,156141 *0,171539
Agosto 3 0,361857 0,752461
Agosto 4 0,466308 0,96966
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Spirinia  domina na segunda semana de agosto com 96,61% da comunidade. Em
quase todo o periodo estudado (19 semanas) Spirinia representa, em media, 56,52% do
total, com excec® da primeira semana de janeiro (Metachromadora com 19,40%), ultima
semana de junho (Terschellingia com 41,82%), tercara e quarta semanas de julho
(Daptonema com 51,02 e 4312% respedivamente) e primeira semana de aosto
(Terschellingia com 45,53%) (Anexo Tabelall .4).

4.1.5 - Densidade da Nematofauna

Considerando a amostragem semanal, Terschellingia apresentou valor méximo de
196186 ind. 10 cm® determinado para adltima semana de junho. A maior densidade média
mensal ocoreu em marco (Spirinia com 133785ind. 10 cm®) (Anexo Tabelas 1.3 ell .4).

4.1.6 - Estagios de Desenvolvimento da Nematofauna

Nas £manas de janeiro a estrutura da nematofauna gresentou-se dominada pelos
juvenis e @m uma maior participacd® de fémeas do que de mados. Nas smanas
subseqientes do periodo de estiagem, as fémeas dominaram sobre os mados e juvenis,

registrando-se um aumento de fémeas grévidas (Figura 1l .7).
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Figurall.7 - Estrutura populadona da nematofauna no periodo sec.



Em todo o periodo chuvoso a estrutura da populac® € dominada pelas
fémeas com meior incidéncia de fémeas gravidas. Observou-se, na tercdra semana
de julho, um percentua de 69,79%% para & fémeas gravidas e um aumento no

percentua de mados (46,39%) natercara semanade ajosto (Figurall.8).
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Figurall .8 - Estrutura populadona da nematofauna no periodo chuvoso.

4.1.7 - Estrutura Troéfica

Considerando a aundancia dos géneros Spirinia e Terschellingia, o tipo trofico “1
A” foi o dominante nos dois periodos estudados, porém com relac@® a frequéncia de
ocorréncia os tipos tréficos 1B e 2A dominaram alternadamente an todo o periodo
estudado. O periodo sea foi representado por 18% do tipo 1A, 35% 1B, 36,67% 2A e
16,33% 2B. No periodo chuvoso 20,67% tipo 1A, 41,33% 1B, 23,33% 2A, 14,67% 2B. A

composicéo tréficadefinidas por Wieser (1953 refletiu-se amo a seguir:

1A —Halalaimus, Spirinia, Astonema e Terschellingia,

1B — Anoplostoma, Sabatieria, Thalassomonhystera, Daptonema, Paramonohystera,
Theristus, Tricotheristus, Axonolaimus e Parodontophora.



2A — Chromadorita, Prochromadorella, Marylynnia, Paracanthoncus, Paracyatholaimus,

Desmodora, Metachromadora, Pseudochromadora, e Linhomoeus.

2B — Oncholaimus, Viscosia, Pomponema, Halichoanolaimus e Chromaspirinia.

No periodo sea o tipo tréfico 2A, na primeira semana de janeiro e segunda de
fevereiro atingiu 50% dos géneros. O tipo 1B natercera semana de janeiro chegou a &ingir

44,44%. Naquarta semanade marco otipo 2B ndo ocorreu. (Figurall.9).
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Figurall .9 — Percentual de géneros por tipo tréfico da nematofauna no periodo sec.

No periodo chuvoso, nas smanas em que registrou-se maiores indices de matéria
organica (segunda semana de junho e primeira semana de aosto), o tipo trofico 1B
apresentou maior frequéncia cmm 50%. Registrou-se a aiséncia do tipo 2B no final de julho

einicio de agosto (Figurall.10).
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Figurall .10 — Percentuais dos tipos tréficos da nematofauna ocorridos no periodo chuvoso.
Il .5- RESULTADOSESTATISTICOS

A andlise MDS para aqua foi utilizado o indice de smilaridade de Bray-Curtis
com os dados de &undancia da nematofauna mensal (média de todas as amostras do més)
logaritimizados (Log x+1) evidenciou um gradiente do periodo sew (janeiro, fevereiro e

margo) para o chuvoso (junho, julho e ayosto) (Figurall.1l).
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Figurall.11—MDS utilizando as densidades mensais da nematofauna.



Quando utilizado no cdculo das gmilaridades faunistica & médias ®manais o
padrdo verificado anteriormente ndo ficou tdo evidente, ha uma grande separacéd® da
primeira semana de janeiro das demais e um grupo formado pelas semanas subsequentes do
referido més, ocorrendo também, um grupo com as trés Ultimas Lmanas de aosto.
Observa-se um agrupamento das outras smanas estudadas ocorrendo um subgrupo deste

com as ®manas de fevereiro (Figurall.12).

Figurall.12 - MDS utilizando as densidades ssmanais da nematofauna (Janeiro=1.1, 1.2,
1.3, 1.4; Fevereiro=2.1, 2.2, 2.3, 2.4; Mar¢o=3.1, 3.2, 3.3, 3.4; Junho=4.1, 4.2, 4.3, 4.4;
Julho=5.1, 5.2, 5.3, 5.4; Agosto=6.1, 6.2, 6.3, 6.4).

A andlise unifatorial das smilaridades (one-way ANOSIM) verificou as variagbes
da comunidade estadonalmente emensalmente. Usando o fator periodo sea e cduvoso no
qual foi utilizado a média das ®manas de cala estac@® (Rglobal: 0,259 e o nivel de
significancia 10 %) resultou que ndo ha diferenca estatistica significativa entre os periodos
sem e cuvoso. Utilizando como fator os meses (média das semanas dentro dos meses)
(Rgloba= 0,222 e o nivel de significancia 0,1%) resultou gque eiste diferenca estatistica
significaiva entre os meses. Estas diferencas foram principalmente significativas no més de
janeiro (Tabela Il.2) fato também observado na andlise de Cluster com os dados mensais
(Figurall-13).

Figurall-13— Cluster relativo as densidades médias mensais



Atravésda andli se de Cluster com os dados €manais, observa-se uma nitida separago da primeira semana de janeiro e um grupo

formado com as demais ®manas, desmembrado em dois sibgrupos: um formado pelas demais ®manas dejaneiro e atercarade
agosto, asemelhando-se wm o resultado oliido com o MDS. (Figura l1-14)
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Figurall-14 — Cluster envolvendo as densidades médias manais.



Tabelall .2 — Resultados ANOSIM comparando os meses (p < 5%)

MESES R p
Janeiro, fevereiro 0,25 171
Janeiro, marco 0,625 2,9 (%)
Janeiro, junho 0,573 29 (*)
Janeiro, julho 0,677 29 (*)
Janeiro, agosto 0,396 2,9(*)
Fevereiro, margo 0,198 114
Fevereiro, junho 0,302 29 (*)
Fevereiro, julho 0,073 37,1
Fevereiro, agosto -0,083 65,7
Marco, junho 0,354 29 (*)
Marco, julho 0,208 17,1
Marco, agosto 0,177 143
Junho, julho -0,031 486
Junho, agosto 0,146 229
Julho, agosto -0,052 65,7

Osresultados do BIOENV indicaram os fatores abi6ticos que melhor explicaram o padréo hiol6gico. Asvaridavels ambientais que
melhor explicaram o padréo semanal encontrado foi a média dotamanho do géo (rs= 0215 eamatériaorganica (rs= 0,190), ja
para o padrdo mensal, primeiramente foi a matéria organica (rs = 0,344) e am segundouma combinagdo de fatores: percentual de
cascalho, percentual de saturag8o, predpitacdo, temperaturae pH (rs= 0,337).

Através da andlise de SIMPER pode-se verificar a contribuicao de cada género para & diferencas
ou dissmil aridades encontradas entre os meses. Os géneros responsaveis por mais de 50% da separagéo de
janeiro dos demais meses observados, tanto no MDS como Cluster, estéo descritos na tabela 11X. 5 a 6
géneros foram responsaveis por mais de 50% das dissmilaridades. Os géneros Spirinia, Linhomoeus,
Pseudochromadora e Theristus estiveram presentes na lista de todos os grupos formados com o més de

janeiro.



Tabelall.3 — Resultado da andli se de SIMPER para os grupos envolvendo o més de Janeiro, apresentando cs

géneros que mntribuiram com mais de 50% das dissmil aridades.

Grupos Dissmil arida-de GENEROS % DE % ACUMULADO
Média (%) CONTRIBUICAO
Janeiro & 37,36 Spirinia 13,30 13,30
Fevereiro Linhomoeus 11,33 24,63
Pseudochromadora 9,40 34,03
Sabatieria 7,46 41,49
Theristus 6,85 4834
Parachantonchus 6,37 5471
Janeiro & 42,78 Spirinia 16,32 16,32
Marco Daptonema 10,89 26,91
Linhomoeus 9,89 36,81
Theristus 8,67 4548
Pseudochromadora 8,43 5391
Janeiro & 46,29 Spirinia 15,04 15,04
Junho Daptonema 14,27 29,32
Linhomoeus 911 38,43
Pseudochromadora 9,02 4745
Theristus 7,49 54,94
Janeiro & 45,27 Spirinia 1531 1531
Julho Daptonema 14,13 29,44
Pseudochromadora 9,31 3875
Linhomoues 8,73 4748
Theristus 7,45 54,93
Janeiro & 4395 Terschellingia 15,39 15,39
Agosto Soirinia 11,49 26,88
Linhomoeus 10,35 27,23
Pseudochromadora 7,78 47,01
Theristus 6,64 51,65

Il .6 — Diagnose preliminar da nova espéde do género Spirinia sp.n

Os espédmens mediram entre 13774um e 2079um, esses valores extremos foram
observados nos exemplares macdios. N&o foi observado dimorfismo sexual. Apesar da
obtencédo de valores médios diferentes os valores brutos obtidos ndo evidenciaram
dimorfismo. Possiem o corpo cilindrico com cabeca aredondada e cada @dnica A
cuticula éanelada, porém as anelagdes ndo sdo evidentes. Na regido da cdeca a anelagdes

s80 muito fracas, sendo melhor visualizadas na regido caudal. As “sensillas’ labiais internas



ndo foram visualizadas. Seis “sensllas’ labiais papiliformes e quatro setas cefalicas foram
observadas. As stas cddlicas variaram de uma média de 4,17 um nas fémeas até uma
média de 4,53um nos mados e situam-se lateramente aporcé mediana da fovea afided.
As stas sub-cefdicas stuaram-se na regido do pescoco, posteriormente & anfidio e
mediram em meédia 4,3um nos macdos e 3,61um nas fémess. As stas maticas
mostraram-se adrtas variando de uma mediade 2,75um nos mados a 3,06um nas fémess.
A fovea afided apresentou-se erolada ventramente, formando uma espiral “loop shaped’
com linha drcular externa emediu uma média 5,85um nos macdos até 6,05um nas fémeas
(30,52% e 31,93% dos diametros respedivos da cdecd. A cavidade bucd exibiu um
pequeno dente dorsal de dificil visualizac®. Faringe muscular mostrou um bulbo terminal
desenvolvido com uma media de 12696um nas fémeas e 134,27um nos macdos, com
[imen cuticularizado e interrupgéo plasmética mediana. O anel nervoso ocupou 555% do
comprimento da faringe nas fémeas e 56,9% nos machos. Os macdos possiem um testiculo
Unico, anterior posicionado a esquerda do intestino. As espiculas curvadas mediram uma
média de 58,8um, com capitulo desenvolvido e “velum” esclerotizado. O gubernaaulo com
forma de lamina, mediu uma média de 26,7um e envolveu a porcéo distal das espiculas.
Duas stas lateramente dispostas foram observadas na regido pré-cloacd, em frente &
espiculas. As fémeas posaiem dois ovarios opostos e reflexos. A vulva se posiciona na
metade anterior do corpo 39,5%. A cauda gresentou-se filiforme enessaregido do corpo a
visualizac® das anelagdes foi mais clara, tanto em macdos quanto em fémeas.

Os dois juvenis medidos pertenciam ao estdgio 3 e 4, ndo foram evidenciadas
grandes diferencas entres estes e os adultos, sendo os juvenis apenas menores que estes e

com as caaderisticas referentes aos us estagios de desenvolvimento.



Il .8 -DISCUSSAO

A grande maioria dos estudos de meiofauna mediolitordnea etuarina foi
empreendida am regides temperadas do mundo, onde a etrutura do sedimento, a salinidade
e 0s regimes de marés 80 chaves determinantes da estrutura da comunidade (Warwick,
1977).

Os estudos de Nematoda em ambientes de &guas slobra no Brasl sdo escasss.
Gerlach (1957 foi o primeiro a descrever os Nematoda dos manguezas na Cananéia-SPe,
posteriormente Esteves (2002 trabalhou em uma planicie de maré, no Rio de Janeiro,
ambos na regido sudeste do Brasil. Em ambientes hipersalinos do Nordeste (Silva, 2007)
apresentou resultados wobre a distribuicdo espadal desta fauna. Rodrigues (2002
apresentou a distribuicdo espadal da nematofauna da bada do Pina, areaque €objeto deste
estudo. Corbisier (1999 resume os trabalhos redizedos em praias. Este estudo é o
primeiro a ser redizado em um estuario tropicd para fins de biomonitoramento. O esforco
amostral, sob o regime de @letas emanais é aui considerado como um importante fator
para este fim.

A costa do Brasl estende-se para mais de 9.100 qulémetros, mas apesar disto
houve relativamente poucos estudos da meiofauna mediolitoranea na @sta brasilera.
Agueles que foram publicados 80 primeiramente estudos taxondmicos de dguns grupos da
meiofauna, incluindo Nematoda (Gerlach, 1954 1956, 1956, 19573, 1957; Meyl, 1956
1957 Gerlach & Riemann, 19731974), Copepoda Harpadicoida (Jakobi, 1953 1954
1955 1956 Vasconcdos Filho & Ramos-Porto, 1987 Reid, 1998 Wandenesset al.,1998
Santos et al., 200Q Gomes & Santos, 2002 e Tardigrada (Castro et al., 1999 Da Rocha,
1991). Poucos estudos consideraram a variacé na estrutura da comunidade da meiofauna, e
destes a maioria mncentrou-se mais ao nivel de grande grupo do que anivel taxondmico
baixo (géneros e espédes) (Dalto & Albuquerque, 200Q Esteves & FonsecaGenevois,
1997).

As densidades de Nematoda (283 a 4.000 ind. 10 cm?) aqui determinadas S0
amplamente compativeis com aquelas relatadas para sedimentos marinhos que variam do
mar Baltico (Rudnick et al., 1985 a Austrdia (Alongi, 1987, onde a meiofauna foi

coletada an peneiras com tamanho de malha 0,044 mm, compardvel aquela usada no



estudo atual. A densdade dos Nematoda é adta en estuarios e mais dta na zna
intermared que na sublitoral (Mclintyre, 1969, onde se processram as coletas agui
empregadas. Em péantanos slgados com grande proporcédo de lama pode-se encontrar
densidade extremamente dta de Nematoda: 16.300 ind.10cm™ num pantano de Spartina na
Gedrgia (Ted & Wieser, 1966 e uma figura recrde de 22.860ind.10cm (23 milhdes por
metro quadrado) em sedimento lamoso do estuério de Lynher, na Inglaterra (Warwick &
Price 1979. Em areas salobras do rio Western Scheldt, na Holanda, Van Damme €t al.
(1980 determinaram densidades muito altas (6.000 ind.10 cm®). Ja nos locas adjacetes
do estuério, com salinidades mais atas, eram muito mais pobres. Advertem, Heip et al.
(1982 que @ densidades entre 200 e 5000ind.10 cm™? s importantes, mas muitos dados
da literatura devem ser apredados com cautela, devido a posdveis falhas metodoldgicas.
Para os estuarios do litoral de Pernambuco os valores méximos de densidade de Nematoda
encontrados foram: no litoral sul 161080 ind.10 cm? (Castro, 1998, no litoral centro,
3339individuals.10 cm? (Rodrigues, 2002, e no litora norte 8515ind. 10 cm® (Gomes,
1999.

Ao nivel espadal 38 generos de Nematoda foram registrados nos sedimentos
mediolitoraneos da bada do Pina por Rodrigues (2002 mas, no estudo tempora aqui
efetuado 27 géneros foram identificados. 1sto € muito menos do que o nimero de géneros
de Nematoda encontrados em regides mediolitoréneas de mangues ricos em detritos na
Malésia (89 géneros; Somerfield et al., 1998 ou em Zanzibar (94 géneros. Olafson, 1995
ou ainda an sedimentos com hipoxia sazona na lagoa de Veneza(63 ¢géneros. Villano &
Warwick, 1995. E, porém, comparéavel agquela registrada en mengue de Selangor, Malésia,
29 a 51 espédes, muitas de designacé genérica incerta (Sasekumar, 1994, apresentando
uma diversidade mais elevada do que & 23 espédes de Nematoda em sedimentos lamosos
de uma baia protegida na wsta ocidental sueca influenciada por hipoxia sazonal
(Hendelberg & Jensen, 1993. A diversidade dos Nematoda eta orreladonada a
granulometria dos sdimentos. Wieser (1960 e Hopper & Meyers (1967) sugeriram que
mais espédes estardo presentes em um habitat com um grande nimero de nichos, e
presumiram que sedimentos marinhos ficam mais heterogéneos quando o conteido de silte-
argila deaesce eo tamanho dos gréos aumenta. A diversidade émais alta en areias onde

existe uma fauna intersticial que an sedimentos ndo-capilares. O nimero de espédes é



também mais alto em sedimentos arenosos que Ntém mais espédes “espedalistas’ que
aqueles dlte-argilosos (Heip & Deaaeamer, 1974. O nimero de nichos € mais ato em
sedimentos arenosos, fato indicado pela mexisténcia de vérias espédes muito proximas
taxondmicamente, 0 que denota anda a &isténcia de microhabitats. Assm, assumindo o
eXposto por esses autores era de se esperar que an sedimentos areno-lamosos pobremente a
moderadamente seledonados e depositados em area com baixo teor de O, dislvido, a
diversidade dos grupos fosse inferior aquela de mediolitoral de zona praial (Bezara, 1994).
Heip et al., (1982 relata que o oxigénio é mnsiderado o “super - parametro” responsavel
por esses gradientes horizontais e verticas, apesar de ndo ser um fator t&o determinante

para os Nematoda, que parecen ser menos nsivels que outros grupos da meiofauna.

A abundancia dos Nematoda na cmunidade de meiofauna marinha éregistrada em
diversos trabalhos, independente do emsstema, sgja estuarino, litoréneo ou oceéico (Heip
et al, 1985. No caitulo anterior deste estudo foi verificada adominancia dos Nematoda
sobre o0s outros grupos da meiofauna, sempre adma de 90%. Spirinia sp. nov. foi a mais
abundante, participando em torno de 50% do total da comunidade, nos dois periodos
estudados, seguida por Teschellingia 28%, e Daptonema com 14%. Os demais géneros,
todos monoespedficos, foram classficados como raros. Somerfield et al., (1998, em um
manguezd da Malasia, encontraram aproximadamente 40% dos géneros como raros e
menos de 25% comuns ou abundantes. Esta estrutura de populac@® pode ser considerada
semelhante ada bada do Pina, devido a grande &undancia de géneros raros muito embora
ndo apresente amesma proporcdo. Tal fato apdiase também no que dizem Hep et al.,
(1982 em relacd as asociagdes formadas em lamas costeiras, caaderizadas por poucos
géneros dominantes. Em geral os Nematoda dominantes nestes habitats $5%0 membros das
familias Comesomatidag Linhomoeidae e Spirinidag com 0s gguintes géneros mais
importantes. Sabatieria, Dorylaimopsis, Terschellingia, Spirinia. Estes abundantes géneros
podem estar ammpanhados por diferentes géneros  sub-dominantes, como
Paramesacanthion,  Axonolaimus,  Parironus, Longicyatholaimus,  Daptonema,
Fohaerolaimus e Desmolaimus. Desta forma, a fauna do Pina é semelhante en  45%
aquela destacada pelos autores. Ao nivel de familia, Desmodoridag Linhomoeidae
Axonolaimidag Xyalidag Oncholaimidae gresentaram distribuicéo constante a longo do

periodo estudado. Tietjen (1977) cita & preferéncias por habitat ao nivel de familia, que



pode ser estendida a quase todas as regides costeiras examinadas. 1) lamas:
Comesomatidag Linhomoeidae 2) arelas lamosas. Comesomatidag Monhysteridae
Desmodoridag Linhomoeidae 3) areias finas. Monhysteridag Comesomatidae
Desmodoridag Axonolaimidae 4) areias médias a grossas. Monhysteridag Desmodoridag
Chromadoridag Epsilonematidae e asuperfamilia Dracmnematoidea que sdo restritas a
esses hidtopos. Assm, ao nivel de familia a ©@munidade da bada do Pina encontra-se entre

as de sedimentos areno-lamosos e de aeias finas.

Os géneros identificados na bada de Pina sdo encontrados em sedimentos
mediolitoraneos em extensdes mundiais. A luz deste fato deve-se esperar que respondam
smilarmente & mudancas das condigbes ambientais, por exemplo, ao teor de matéria
organica O BIOENV apontou a matéria organicado sedimento como o fator que melhor se
correladonou com a biota. Observou-se que a primeira semana de janeiro apresentou a
Unica dasdficac® para aeia grossa nas andlises edtatisticas e 0 menor percentual de
matéria organica ocorrendo uma maior diversidade e euitabili dade dos géneros. Observou-
se anda amenor densidade para os dois periodos estudados. O aporte de material organico
careado pelos rios neste periodo do ano € reduzido devido a baixa predpitac@®
pluviométrica an nos9 litoral. Alongi (1987 relata que ameiofauna dos trépicos responde
primeiramente a atrutura do sedimento, a salinidade e @s regimes de marés. Embora a
nematofauna da bada ndo tenha se wrreladonado fortemente @m o0s parametros
granulométricos e sdlinidade eitende-se que amatéria organica éum fator extremamente
reladonado com o regime hidrodindmico que, por sua vez interfere nos demais fatores
adma dtados. Widbom & Elmgren (1988 usaram a meiofauna, identificada a nivel de
grandes grupos, para saber se eta seria indicadora de condigbes de autrofizac® e do
enriquedmento organico. Encontraram que a &@undancia dos Nematoda (e a d@undancia
total) tenderam a ser as mais elevadas nos tanques que receoeram a maioria dos nutrientes.
Ja Austen & Wibdom (1991 sugeriram que o0 estudo da meiofauna am niveis taxondmicos
altos pode ser limitante para monitoramento, devido as diversas diferencas no requerimento
biologico de suas espédes.

Ha uma literatura relativamente vasta de varios tipos de impados por
enriquedmento organico sobre a meiofauna (Warwick & Price 1979 Lambshead, 1986
Tietjen & Alongi, 199Q Coull & Chandler, 1992 Essnk & Romeyn, 1994 Duplisea &



Hargrave, 1996 Essnk & Keidel, 1998 Schratzberger & Warwick, 1998. A maioria dos
estudos lidam com os efeitos dos efluentes organicos, para os quais a resposta meiofaunal
em termos de abundancia € muito variavel. Em ambientes hipoxicos ou anoxicos tais
efeitos 0 verificados bre e abundancias de Copepoda Harpadicoida e de Nematoda
(Coull, 1969 Murrell & Fleager, 1989. Embora dgumas espédes de Copepoda sgjam
tolerantes a hipoxia (Vopel et al., 1996 outras <o intolerantes as condi¢des redutoras dos
sedimentos (Hicks & Coull, 1983, enquanto muitos nematdédeos si0 cgpazes de mnduzir
todo o seu ciclo de vida an condicdes anagobicas (Heip et al., 1985. Villano & Warwick
(1995) formularam a hipétese de que a variabilidade de tais respostas é dependente, ao
menos em parte, das condicbes de oxigenacd® que detém as &guas que rembrem os
sedimentos. Bouwman et al. (1984 relatam que abundancia de Nematoda pode aumentar
em ambiente ntaminado, no entanto a diversidade pode deaescer, como foi verificado
pontuamente na bada do Pina. Os maiores percentuais de material organica esilte/argila
ocorreram na Ultima semana de junho e primeira de ajosto, com valores de densidades de
altos a médios para a &ea maior densidade 400Q9 ind.10 cm? (Ultima semana de junho) e
18158 ind.10 cm? (primeira de agosto). Os indices de diversidade neste periodo foram H'
1,252 e 1,231 respedivamente, a ocorréncia mais ata foi na primeira semana de janeiro (H'
2,490). No entanto, para este anbiente, 0 OD n&o aparecas como um dos principais fatores
reguladores da cmunidade, mas o percentual de saturacé do oxigénio da aua, enquanto
fator, foi seledonado no segundo lugar do ranking extraido da combinacé de fatores que
melhor explicam a variac® da mmposicéo e adundancia da nematofauna. Esta wrrelac@®
pode ser considerada uma evidéncia de que a eitrofizac® e apoluicéo organica sdo bons

reguladores da estrutura da nematofauna na bada de Pina.

A edtrutura trofica da comunidade nematofaunistica foi dominada pelos tipos 1A
(comedores de depdsitos sletivos) e 2A (raspadores). Em termos de freqiéncia, todos os
tipos estiveram presentes com uma maior predominancia dos géneros tipo 1B. Segundo
Bezerra (2001) alguns autores procuram justificar 0 suces® ewmldgico dos Nematoda
através da reparticdo de dimento em fungéo da mmposicdo granulométrica, através da
possvel formac@® de maior ou menor quantidade de nichos colonizéveis. O tamanho e
natureza dos gréos pode anda definir o tamanho corporeo dos us integrantes, e mwmo tal

0 hébito alimentar dessas espédes, levando Warwick (1971) a cmonstatar que & espédes de



sedimentos lamosos tendem a ser pequenas e @nstituidas principalmente por
alimentadores de depositos (1A e 1B), enquanto em fundos arenosos predominam aquelas
predadoras (2B) e raspadores (2A). De fato, na primeira semana de janeiro, quando o
estoque de matéria organica foi 0 segundo menor percentual do ciclo estudado e aunica
semana classficada cm areia gross, o tipo 2A dominaram a wmunidade @m as maiores
densidades ®ndo representadas pelos géneros Metachromadora e Linhomoeus. Ainda em
funcdo da granulometria, Lambshead (1986 comentou que aproporcéo dos tipos troficos
1B/2A, em estac@® mediolitoranealamosa do estuério de Lynher, apresentou-se dta eque
esta relac@® no estudrio Axe diminui em gradiente de a&eas lamosas para &eas com areias
grossss. Tietjen (1969 encontrou marcantes mudangas sazonais ha mposicéo de espédes
em dois estuarios da Nova Inglaterra. Os raspadores tiveram densidades maximas entre a
primavera e o verdo, coincidindo com um observado aumento na producd da microflora
béntica, e os onivoros e dimentadores de depdsito tiveram 0 maximo no outono e inverno,
coincidindo com o aumento da mncentrac@® de detritos organicos. Embora a éeade estudo
tenha se gresentado climaticamente diferente, se considerarmos a frequéncia com que 0s
tipos apareceéam na munidade, desprezando as densidades, a relacd® permanece
semelhante: nos meses de estiagem observou-se 0 pico do tipo 2A e no de maior
predpitac@® pluviométrica, os comedores de depdsitos empre foram mais expressvos.
Platt e Warwick (1980 considerando a dta seletividade dimentar do grupo comentou que
em zonas arenosas 0 numero dos comedores de depositos (1A e 1B) tende ase reduzir e
aqueles que raspam, perfuram e @é agem como predadores, tendem a aumentar. NoOSS
resultados apresentam o mesmo padrdo trofico observado por Alongi (1987 Montagna &
Li (1998, Ansari & Parulekar (1998 ), Steyaet et al (1999 e Esteves (2003. O género
Metachromadora, originamente dassficado como 2B por Weiser (1953 foi classficado
como 2A corroborando com outros autores (Warwick & Price 1979 Lambshead, 1986
Moenset al., 1999 Titaet al., 1999.

Foi determinada uma nova espéde de Spirinia, dominante nesta parte da bada. Este
género, como os demais, € representado na cmunidade por uma Unica espéde. A nova
espéde encontra-se mais proxima de Spirinia septentrionalis que foi registrada por Cobb
(1914, por Wieser (1954, por Gerlach (1957 na regido de Cananéia-SP e por Pastor de
Ward na Argentina (1988. A distribuicdo geogréfica de S. septentrionalis compreende:



Antértida, Chile, Brasl, Hawai e Argentina. O exemplar descrito por Gerlach (apenas um
mado) difere dos outros descritos e gesar de se asemelhar um pouco a nova espéde, ndo
se equadra nas medidas. As principais diferencas $90: 0 tamanho das espiculas e do
gubernaaulo, ambos maiores na espéde nova;, 0 espédme de Gerlach o apresenta setas
sub-cefdlicas, ou estas ja gresentam o tamanho das stas ssmaticas observadas na espéde
nova; a espéde nova goresenta setas maticas ao longo do corpo. A descricéo de Gerladh,
porém, € muito pobre e mereceser aprimorada. No entanto baseando-se nas medidas e na
observac® dos espédmes em comparacd® com a descricdo de Gerladh, inicialmente
descrita womo S. paraditifera, ndo foi posdvel colocar a espéde nova juntamente com S
septentrionalis.

Na estrutura da populacé®, ha uma maior quantidade fémeas em todo periodo
estudado. Esta incidéncia talvez seja explicada pela relac@® da maior disponibilidade de
alimento e por menores valores de temperatura. Relatam Heip et al. (1982 que os estudos
sobre geragdes de Nematoda geralmente sdo extraidos de resultados obtidos através de
cultivo, nos quais a temperatura e salinidade sdo mantidos constantes e os dados de canpo
disponiveis $io para espédes de aescimento lento, com uma ou poucas geragdes anuais. A
exemplo, os Oncholaimidae (Oncholaimus brachycercus e Viscosia viscosa) tém apenas
duas ou trés geragdes anuais no estuéario de Weser (Skoomun & Gerlach, 1971). Em um
estudo de 4 anos, Smol et al. (1980 definiu que Oncholaimus oxyuris tem muito
provavelmente duas geragdes em trés anos, com um padrdo marcante: os individuos
maiores atingem 0 estagio adulto logo cedo na primavera e produzem outra geracé ho
mesmo ano, chegando ao inverno nos estagios juvenis. Conclui a aitora que o ciclo de
geragdes é mmandado pela variacd® da temperatura. O aumento da temperatura anual
poderia levar algumas espédes a ter duas geragdes por ano (Smol et al., 1980. Explicam
ainda, Heip et al. (1982 que, na maioria das espédes de Nematoda o niUmero de geragdes
anuais é provavelmente muito mais alto do que uma ou dues, mas na maioria dos casos a
postura épraticamente cntinua. O efeito da temperatura na wmunidade da bada do Pina
pode ser destacalo pelos picos de ocorréncia de fémeas gravidas nos meses de duva,
muito embora dentre os parametros testados a temperatura ndo se destaca @tre es%s.
Evidentemente avariac® deste parametro € minimo em regido tropicd. Por outro lado

Rodrigues (2002 mostrou que a temperatura na bada do Pina foi evidenciada pelo



BIOENV como posdvel regulador da estrutura da munidade da meofauna e da
nematofauna, mesmo que & variagdes ndo ultrapassssem de 0,5°C entre @& estagdes
prospedadas. Diz Alongi (1987 que este fator € de extrema importancia nos estuarios
tropicas e lembra que este fator esta intimamente reladonado com a disponibilidade e o
aproveitamento do oxigénio pelas espédes. E apenas em janeiro que se observa uma
dominancia de jovens, corroborando com que descreve 0 modelo de distribuicéo para &
populagdes de Nematoda na proporcéo juvenis.fémeas.macos = 1:2:1( Manachini, 1997).

A andlise multidimensional das smilaridade redizeda sobre a ©mposicédo da
nematofauna, evidenciou um gradiente positivo de densidade do periodo sem (janeiro,
fevereiro e marco) para o chuvoso (junho, julho e agosto). Na andlise de Cluster o padréo
sazmna se onfirma @m um grupo formado apenas por janeiro, outro com fevereiro e
marco. Considerando, porém os dados semanamente, o padrdo estadonal ndo ficou
evidente no MDS, observando-se uma separac@® de todas as emanas de janeiro,
destacando a primeira e um grupo com 3 semanas de gosto, enquanto as demais %
confundem. No Cluster destacase aseparac@® da primeira semana de janeiro das demais.
Os parametros meteorologicos observados no més de marcgo, insolac@® e evaporacd, se
comportam como nos meses de janeiro e fevereiro, porém estes resultados podem ser
explicados pela incidéncia de duvas no més de marco, embora de estegja anostrado neste
estudo dentro do periodo sem. A andlise unifatorial das smilaridades (ANOSIM)
confirmou que ha diferencas sginificativas entre os meses, porém ndo ha diferencas
dgnificaivas entre & estagdes £ca e huvosa. Este resultado corrobora agueles
determinados por Alongi (1990. O autor, estudando a dindmica das comunidades de
Nematoda em alguns estuérios tropicas observou que nessas regides, sem estagdes do ano
definida, as mudancas sazonais £ gresentam de forma mais complexa, espedamente
pelos efeitos das mongdes nas diferentes estagdes e regibes geograficas. Prosseguiu
relatando que & maiores densidades S0 registradas nos meses chuvosos. O modelo
encontrado por Ansari e Parulekar (1998, no estuario de Goa, difere do modelo proposto
por Alongi (1990, onde & maiores densidades foram registradas no periodo de ver&o. Ao
contrério dos resultados de Alongi (op.cit) cujo padrdo é semelhante a do Pina ede dguns
trabalhos do complexo estuarino de Itamaraca (Pinto, 1998 e Gomes, 2002 e sublinhando

os resultados de Ansari e Parulekar (op.cit.), outros trabalhos em estuérios do litoral



pernambucano j4 prospedados quanto a densidade total de Nematoda, valores mais
expressvos $0 determinados na estac® séca(Lucena & FonsécaGenevois 1993 Esteves,
1995 Almeida, 1996 Silva, 1997 Castro, 19989.

Na andlise do Simper a separac@® do més de janeiro, ocorrido no Cluster e no MDS,
5 a 6 géneros foram responsavels por mais de 50% das dissmilaridades. Os géneros
Soirinia, Linhomoeus, Pseudochromadora e Theristus estiveram presentes na lista de todos
0s grupos formados com o més de janeiro. Sabendo que o Simper baseia-se na densidade e
ocorréncia dos géneros em cada locd, € totalmente explicado porque 0s géneros adma
estarem em destaque pois 0 Linhomoeus e o Pseudochromadora sdo mais constantes nos
meses £ms e mm densidades mais expressvas, principalmente no més de janeiro. O
Theristus apesar de ocorrer quase an todo o ano, praticamente desaparece no més de
janeiro, sendo registrado sua presenca genas na primeira semana. Spirinia 0 género
dominante de toda a @munidade, apresenta densidades mais altas no periodo sem, porém
na primeira semana de janeiro sua densidade é amenor registrada degando a perder a
dominancia. Pinto (2003 trabalhando em estuario poluido na regido sul do Brasil, dentre os
géneros listados na sua andlise do Simper estdo dois que tem grande representatividade
neste trabalho: Terschellingia e Pseudochromadora. A autora reladona aocorréncia dos
géneros a disponibilidade dimentar. Se mwnsiderarmos esta hipotese para a @ea en estudo,
podemos justificar que a dominancia ocorrida por Terschellingia e Daptonema na Ultima
semana de junho e tercera de julho respedivamente, ambos comedores de depositos, esteja
condicionada a um meior aporte organico, embora os valores de matéria organica na
tercara semana de julho, ndo segja tdo evidente como na ultima semana de junho. Este
periodo € de duvas na regido e no ano em questdo julho apresentou o maior indice
pluviométrico, consequentemente a maior descarga pluvial. Com relagd aos géneros
listados para os grupos com o0 més de janeiro podemos considerar também esta hipoGtese,
diante de todas as caaderisticas atipicas ja mmentadas para este més, principamente na
sua primeira semana.

O esforco amostral semanal redizado neste trabalho mostrou-se de extrema
importancia para a caaderizac® da @munidade. As variagdes quali-quantitativas
(abundancia e densidade) da nematofauna, quando analisadas smana a semana Sdo

evidentes e dentro do periodo chuvoso sdo ainda mais marcantes. Ness periodo as



mudancas fisico-quimicas 0 bastantes acentuadas, obviamente @ndicionando a
composi¢céo nematofauna, em detrimento a dominancia de um Unico género sobre 0s outros.
Todas as evidéncias aqui encontradas levam a considerar que para um estudo de
biomonitoramento na bada do Pina, e @&é an outros ambientes b estrese de poluicéo
organica, a taxonomia anivel genérico e dé espedfico deveria ser contemplada, sobretudo
no caso da nematofauna, para que & respostas biologicas sjam melhores interpretadas a

luz dos parametros ambientais.
Il .8 - CONCLUSOES

O aporte de matéria organica registrado neste estudo, reflete-se na estrutura da
comunidade, a uma tendéncia de uma relacé inversa da matéria organica mm a densidade
nos meses S € uma relac® direta nos meses chuvosos existindo porém uma
combinac® de deitos com a granulometria. Neste sentido, 2 situagdes foram claramente
identificados:

1 - Quando o teor de matéria organica esilte/argila gresentou valores minimos, a
granulometria dassficada cmo areias grossas e o percentual de cacdho ato (primera
semana de janeiro), o indice de diversidade e euitabili dade foi 0 mais ato, ocorrendo uma
reparticéo dos tipos troficos, embora tenha ocorrido a Unica dominancia para o tipo “2 A”.
A densidade foi a menor registrada.

2 - Quando o teor de matéria organica, o percentua de silte/argila gresenta valores
maximos, a granulometria dassficada como muito fina e o percentual de cacdho foi
minimo (Ultima semana de junho) registrou-se amaior densidade evalores de diversidade e
equitabili dade médios. Ocorreu dominancia do tipo trofico “1 A” sendo representado pela

maior abundancia do género Terschellingia.
Cinco géneros foram responsavels por mais de 50 % das diferencas entre as estagfes @ e
chuvosas. Daptonema, Spirinia, Terschellingia, Theristus e Pseudochromadora.

A nova epéde do género Spirinia, mostrou-se resistente & condicdes fisico-
quimicas impostas pelo ambiente, pois foi dominante durante quase todo o periodo
estudado, salvo quando o contingente pluviométrico comeca adiminuir (final de junho e

julho). Nessasituacd Therschelingia e Daptonema interferem na dominancia.



Para trabalhos de biomonitoramento em estuario tropicd urbano, a anostragem
semana utilizando a wmunidade de Nematoda € mais adequada do que a normamente
empregada @m amostragens trimestrais. Ha dguns aspedos a se mnsiderar: a dindmica
dos componentes abidticos nestes sstemas transicionais € muito rgpida e aquantidade de

geragdes no ano dos Nematoda livres é bastante devada evariavel.

CONSIDERACOESFINAIS

Objetivando subsidiar uma informacé@ aaurada sobre uma metodologia de oleta
que extraise respostas efetivas da melofauna e da nematofauna en programas de
biomonitoramento, seguiu-se, no presente etudo, uma estratégia de canpo com
amostragens smanais.

Neste trabalho evidenciou-se, no entanto, que ambas as faunas apresentam um
comportamento distinto quando testadas a suas estruturas més a més. A nivel estatisitico
ndo foram sublinhadas diferencas sgnificaivas entre & estagdes e M entre 0S meses,
ressltando 0 més de janeiro, mais espedficamente sua primeira semana, onde suas
caaderisticas bidticas e aidticas foram bastantes particulares.

Desta forma, a hipotese de que em estuario tropicd eutrofizado a variacd® da
quantidade de matéria organica, asociada ans parametros climéticos, determina a atrutura
da comunidade meiofaunistica quanto a riqueza edensidade de taxons foi parcialmente
aceta. Considera-se que ha um padrdo intra-estadonal, com meses chuvosos no ciclo de
estiagem e ©m meses de estiagem no ciclo pluviométrico, mascarando e estabilidade de
uma ede outra estacé® climética Neste sentido, a meiofauna se torna mais dependente das
variagdes granulométricas que sdo, por sua vez, dependentes dos process hidrodinamicos,

e estes dependentes do ciclo climatico.

Ja ahipotese de que a atrutura da nematofauna estéd condicionada avariac@® da
matéria organica € aqui, também parcialmente acéa. Como foi visto, o efeito da matéria
organicando € independente do efeito da variacd granulométrica

Considera-se, portanto, que se 0 estudo de biomonitoramento contemplasse goenas a
meiofauna, amostragens mensais <riam efetivas. Se nsderase, no entanto, a
nematofauna an niveis taxondmicos baixos, a éordagem de prospeccd® semanal avaiaria

com meior propriedade a etrutura da cmunidade.



A dominancia da nematofauna sobre outros grupos da meiofauna an ambientes com
enriquedmento  organico é evidente, porém estudos utilizando a meiofauna @mMo
instrumento de biomonitoramento em regiGes tropicas ainda sd0 escasPs, hecesstando
intensificar estes estudos e grimorar a metodologia enpregada. A amostragem semanal
aqui abordada, contribuiu com meior propriedade para o entendimento da estrutura desta
comunidade.

Em projetos futuros no estu&rio em estudo e &é an outros estuarios urbanos
tropicas ® faz necessario ampliar a &ea anostral, aferir um maior niUmero de parametros,
tais como teor de dorofila, metais pesados para que se possaa @rreladonar com 0S
resultados quali-quantitaivos da @munidade e &ravés de projetos mais refinados,
desenvolver cultivos desses organismos, testando a sua tolerancia asubstancias poluentes.

O refinamento da taxonomia € um fator determinante para os trabalhos futuros. O
esforco da dassficac@® dos Nematoda @é espéde aom certeza ontribuird para um meaior

entendimento do universo biologico destes organismos.
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