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RESUMO

A Area de estudo situa-se na Planicie Costeira Quaternaria do Municipio de Jaboat&o dos
Guararapes, Regido Metropolitana do Recife. Nela esta inserida a Lagoa Olho D’agua,
objeto dos estudos propostos nesta dissertagdo. A investigagdo abrange trés perspectivas: a
primeira refere-se a analise de parametros fisicos, quimicos e biolégicos da lagoa, conforme
metodologia proposta pela UNESCO (1981), visando sua classificagdo; a segunda envolve
uma andlise da evolugdo paleoambiental, através da analise sedimentar e geoquimica
(relacédo C:N em matéria organica) de um testemunho de sondagem com 4,84 metros; a
terceira, a relagdo da ocupacdo da area de entorno e a condigdo ambiental (processo de
eutrofizagdo) da lagoa, nos ultimos 50 anos. Conforme a anadlise dos parametros obtidos
conclui-se que a lagoa € do tipo perene, restrita, eutrdfica, polimitica, de origem mista e de
aguas escuras. As relagbes C:N (em matéria organica) evidenciaram mudangas qualitativas
nas fontes organicas durante a evolugdo ambiental. Suas condigbes pretéritas (7.250 AP)
revelam um carater francamente dulcicola e continental; no estagio intermediario ocorrem
acentuadas oscilagbes ambientais (estimativa de 6.500 a 2.000 AP); e, finalmente,
condicdes relativamente estaveis com mistura de aguas salinas predominam no intervalo
superior, estimado entre 2.000 ao presente. Ndo foram observados ha indicios geoquimicos
que permitam afirmar que a ocupagdo humana tenha causado transtornos ambientais
notdérios neste ambiente sedimentar até aproximadamente 200 A.P. Entretanto, A analise
dos dados de ?"°Pb, demonstram que a lagoa encontra-se em processo de eutrofizagdo
acelerada, desde os ultimos 56 anos, com sua intensificagdo a partir da década de 80. Este
fato resulta da influéncia antropica evidenciada pelo mapeamento da evolugdo da ocupacao

urbana no entorno da lagoa.
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CAPITULO 1 - INTRODUGAO

Lagoas Costeiras sdo ecossistemas aquaticos que constituem interfaces entre zonas
costeiras, aguas interiores e costeiras marinhas, ou seja, sao ecossistemas de transigdo que
ocupam seu espaco geografico dentro da zona costeira. Estas lagoas ocorrem ao longo da
faixa litoranea brasileira, constituindo um dos ecossistemas mais representativos do pais.
Embora estejam concentradas nos Estados do Rio de Janeiro e Rio Grande do Sul, podem
ser encontradas em quase todo o litoral brasileiro. Entretanto os estudos pertinentes a estes
ambientes na regido nordestina ainda se encontram bastante restritos, sendo exemplos
aqueles realizados por SANTOS (1998) — AL; GOMES (1998) — CE; LEAL (1995), COELHO
(1965/6), SILVA (1989), e AssIS et al. (1997) — PE.

No Estado de Pernambuco podem ser reconhecidos diversos desses ecossistemas, entre
eles os lagunares, cujas areas variam de poucos metros quadrados até quildmetros

quadrados, como a lagoa do Olho D’agua — objeto dessa dissertagao.

A Lagoa Olho D’agua faz parte da paisagem litorAnea do Municipio do Jaboatdo dos
Guararapes, encontrando-se inserida na area urbana do distrito de Candeias. Sua area, de
aproximadamente 3,7 Km?, ¢ uma das mais extensas do litoral do Estado. A Lagoa Olho
D’agua inclui-se entre as lagoas de carater perene, as quais, por apresentarem maior
profundidade, ou atingem o lencgol freatico, ou recebem contribuicdo dos reservatorios de
depodsitos quaternarios, ou ainda contribuicbes de aguas marinhas através de canais de

interligacéo.

Os estudos ambientais através de pesquisas multidisciplinares tém um papel determinante
no sentido de fornecer subsidios ao entendimento desses ecossistemas. Tais estudos,
visando sua caracterizacdo e classificacdo pode orientar acerca dos processos de
recuperacao e conservagao ambientais, bem como indicar formas eficientes para fornecer

um plano de manejo associado a praticas de uso sustentavel.

Com base na metodologia adotada pela UNESCO (1981) para lagunas, o presente estudo
destina-se a apresentar uma caracterizagdo geral dos parametros fisicos, quimicos e

biolégicos da Lagoa Olho D’agua e a partir destes dados indicar sua classificagéo.



Por fim, foi realizado um estudo geoquimico (relagcédo C/N) do Testemunho PE-2/92, para o
intervalo de 7280 AP ao presente, referenciado como 1997. A interpretagao desses dados
com apoio da documentagao féssil verificada no perfil da pesquisa permitiu uma analise

geoambiental e finalmente a evolugao paleoambiental esqueméatica da Lagoa Olho D’agua.

Cabe ressaltar que também foi realizada uma analise interpretativa a partir de datagbes de
2%pp divulgados em ASSIS et al. (1997). Nesse enfoque, a eutrofizagdo acelerada da lagoa
€ corroborada pela analise do processo de ocupagdo desordenada local colocada em
evidéncia pelos mapeamentos realizados. Nessa area nos ultimos 50 anos, tais elementos
de investigagdo constituem uma ferramenta técnico-cientifica de apoio a possiveis agbes

para conservacao e utilizagéo racional deste ecossistema.



2.1 — OBJETIVO GERAL

O Objetivo geral deste projeto abrange trés perspectivas:

e A primeira refere-se a analise e caracterizagdo dos parametros fisicos (geoldgicos),
quimicos e bioldgicos estudados nos ultimos 50 anos interessando a lagoa, conforme
metodologia para o estudo de lagunas/lagoas proposta pela UNESCO (1981). Esta
metodologia integra estes parametros, possibilitando estabelecer uma classificagéo
através da correlagdo dos mesmos aos critérios estabelecidos pela Limnologia, tais
como: processos formadores (origem e evolugdo), produtividade biolégica,
hidrodinamica, e tempo de residéncia.

e A segunda envolve uma andlise da evolugdo paleoambiental, através de uma
investigagcdo sedimentar e geoquimica (relacdo C:N em matéria orgéanica) a partir de um
testemunho de sondagem com 4,84 metros, para o intervalo de 7280 a
aproximadamente 200 A.P.

e A terceira envolve a anadlise geoambiental comparativa para os ultimos 50 anos,
envolvendo dados cartograficos, dados geocronolégicos (datagéo 2'°Pb), e o processo
de eutrofizagéo da Lagoa Olho D’agua.

2.2 — OBJETIVOS ESPECIFICOS

(a) Levantamento histérico e documental da Lagoa Olho D’agua;

(b) Levantamento das condigbes ambientais atuais da lagoa;

(c) Estabelecimento de uma classificacdo, através da analise de parametros
(fisico/geoldgico, quimico e biolégico) dos ultimos 50 anos interessando a lagoa,
conforme metodologia proposta pela UNESCO (op. cit.);

(d) Descrigao sedimentolégica e geoquimica (relagdo C:N em matéria organica) do perfil do
testemunho PE-2/92;

(e) Analise gecambiental dos ultimos 50 anos, e sua importancia como ferramenta técnico-
cientifica de apoio a possiveis agdes para conservagdo e utilizagdo racional do

ecossistema da lagoa.

o {Excluido:ﬂ




CAPITULO 3 - METODOLOGIA

Para elaboragao da presente Dissertacdo os levantamentos foram desenvolvidos em etapas

distintas, porém interligadas entre si, distribuidas da seguinte forma:

ETAPA | - Levantamento Preliminar (Dados Secundarios)

Nesta etapa buscou-se o maior numero possivel de informagdes relacionadas com a Lagoa
Olho D’agua, incluindo suas caracteristicas fisicas (geologia e geomorfologia, hidrodinamica,
sedimentologia, etc.) e biolégicas (representagdo vegetacional, faunistica e situagdo dos
respectivos ecossistemas pertinentes a regido da area de entorno). Estes dados foram
obtidos através de fontes secundarias extraidas de estudos técnicos — diagndsticos,
relatérios, plano diretor e projetos, monografias, teses, publicagdes cientificas e literaturas
especializadas, diretas ou indiretamente ligadas a area em questdo. Igualmente foram
levantados e adquiridos mapas e aerofotos (Cartas da SUDENE', escala 1:25.000;
ortofotocartas e aerofotos — FIDEM?, escala 1:10.000 e 1: 30.000 respectivamente), além de

fotos por sobrevéo® (panoramico) efetuado em 1997.

ETAPA Il - Levantamento de Campo

Nesta etapa foram realizadas idas a campo, com finalidade de confirmagao/atualizagao dos
dados obtidos na Etapa |. Estas informagdes, de cunho primario, foram inventariadas para
reconhecimento geral e confirmagao de dados secundarios, utilizando-se apenas critérios de
avaliacdo quanto as condicbes atuais da area de entorno, e realizacdo de registro

fotografico das modificagdes ocorridas entre 1997 — 2002.

ETAPA lll - Laboratério

Nesta Etapa foram trabalhados os sedimentos do testemunho de sondagem PE 2/92. A
analise desse testemunho envolve aspectos da Sedimentologia, da Geoquimica (relagéo
C:N em matéria orgénica) e dos elementos animais e vegetais eventualmente nele
encontrados, visando a reconstrugdo holocénica do ambiente natural da lagoa. Do

testemunho de 4,9 metros foram separadas 6 séries de amostras destinadas a analises

geoquimicas, datagbes por 14C, Sedimentologia e Malacologia.

' SUDENE — Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste.
2 FIDEM - Fundagéo de Desenvolvimento da Regido Metropolitana do Recife.
3 Realizado em helicéptero (Prefeitura Municipal do Jaboatdo dos Guararapes).



Salienta-se que a metodologia foi adaptada as condigbes de execugdo do trabalho, nao
sendo realizadas novas amostragens e/ou novas andlises, em razao de limitagdes
financeiras. Foram utilizados para referencia e classificagdo os dados relativos ao ano de
1997. E para a evolugdo paleoambiental, a descricdo sedimentolégica e analises

geoquimicas do Testemunho PE 2/92, realizadas em 2001-2002.

As consideragdes sobre a metodologia para estudo de lagunas/lagoas da UNESCO (1981)
foram consideradas sob o ponto de vista comparativo, entre o que se recomenda e o que
efetivamente seria realizavel, tendo em vista os estudos preexistentes (até 1997),

relacionadas a Lagoa Olho D’agua.

Na pratica as lagoas costeiras sdo consideradas como lagunas ou lagos costeiros, de modo
que os estudos para lagoas costeiras podem ser relacionados aqueles desenvolvidos para
lagunas ou lagos costeiros.

3.1. METODOLOGIA PARA ESTUDOS DAS LAGOAS COSTEIRAS

A compreensdo dos mecanismos de funcionamento de lagoas costeiras demanda um
trabalho complexo e persistente, visto que constituem ecossistemas peculiares e unicos.
Assim sendo, a compreensao desses ambientes, em determinadas regides, € um desafio

cientifico extremamente importante.

Numa tentativa de se unificar os programas de pesquisa sobre lagunas costeiras, a
UNESCO (op. cit.) propds uma sistematica englobando parémetros fisicos, geoldgicos,
quimicos e biologicos desses ecossistemas. Neste trabalho sugerimos que os dois primeiros
aspectos (fisico e geolodgico) sejam englobados em um uUnico. Tecnicamente os aspectos
abordados nesta metodologia tém a finalidade de caracterizar estes ambientes, suas origens
e evolugdo, bem como os aspectos ecoldgicos.

Para o estudo do caso em questao, esta metodologia foi analisada sob o ponto de vista da
interpretacdo de parametros referentes aos ultimos 50 anos, interessando a Lagoa Olho
D’agua.



Geomorfolégicos; b) Geoldgicos; ¢) Hidrodinamicos e d) Analise Paleontolégica. (Tabela 3.1)
a) Aspectos Geomorfoldgicos:

Esses estudos concentram-se na caracterizagdo morfolégica dos ambientes, através da
analise histérica do material cartografico, no qual se insere o ecossistema, e as condigdes
batimétricas atuais. Abordam também a distribuicdo dos depodsitos sedimentares,
observando-se suas tipologias, formas, dimensdes e orientagdo e respectivas distribuicbes
geograficas. Essas informagbes servirdo para a andlise da taxa de sedimentagéo e influxo

de terrigenos no sistema.

b) Aspectos Geoldgicos:

Estes devem ser abordados quanto a analise sedimentolégica de amostras superficiais e de
subsuperficie, taxa de sedimentagado e transporte sedimentar, modelo de sedimentagao e
analise estratigrafica.

Analise Sedimentolégica

o Amostragem superficial — neste caso sdo analisadas amostras de fundo da lagoa, bem

como amostras de sedimentos em suspensao, através de perfis transversais, tentando-
se obter o zoneamento litolégico de fundo e a atividade sedimentolégica ambiental,

respectivamente.

Cabe ressaltar que as analises com relagao a acdo das marés, fluxo de rio e variacdes
sazonais, devem fornecer informagdes sobre a escala do transporte de sedimentos em

suspensao.

o Amostragem de subsuperficie — onde devem ser analisados perfis de sondagem,

incluindo datagcbes de sedimentos e determinagbdes dos constituintes orgénicos. Esses
dados séo essenciais para se estabelecer a estratigrafia e evolugao sedimentolégica das

lagoas.

Transporte Sedimentar & Taxa de Sedimentacéao

Neste parametro incluem-se: a determinagéo das taxas de variagao espacial e temporal do
transporte de sedimentos dentro da laguna e na interface terra/agua. No caso de grande
influéncia de maré devem ser realizados monitoramentos sobre curtas variagbes periodicas

de eventos de maré (semidiurna, diurna, ciclos de maré, vazante quinzenal).

. [ Excluido: |




Em lagunas com grandes flutuagdes sazonais sado realizados estudos sazonais periodicos
para avaliar os efeitos das variagbes meteoroldgicas /entrada de agua doce /mudancas
morfolégicas (fechamento de “inlets”), assim como sobre o transporte de sedimentos em

suspensao.

A partir da medigao do fluxo de sedimentos em suspensdo ao longo do ciclo completo de
mare, tém-se informagbes sobre a quantidade de sedimentos depositados e erodidos em

cada maré, diregao da rede de transporte, e a estimativa da taxa de transporte.

Modelo de Sedimentagdo

Deve ser estabelecida através da localizagao, distribuicdo e natureza dos sedimentos
acumulados na lagoa, amostragem sistematica de fundo e testemunho de sondagem. Essa
analise possibilita o estudo da sucessao de tipos de sedimentos, suas caracteristicas de

acamamento e a atividade bioldgica neles preservados.

Estratigrafia Sedimentar / Evolugdo Paleoambiental

Deve ser estabelecida através da analise e datacdo dos testemunhos de sondagem,
possibilitando definir a cronologia e a analise da evolugdo paleoambiental, o que pode ser

corroborado com informagdes paleontoldgicas.

c) Aspectos Hidrodindmicos

Nesses aspectos devem ser investigados os mecanismos de transporte, os condicionantes
hidrodinamicos (maré, ondas, correntes, ventos), a salinidade e temperatura das aguas, € a

radiacdo solar.

e As medidas de Ondas e Correntes - sdo realizadas através da analise de perfis de

velocidade e caracteristicas sedimentares préximas ao fundo. Os demais condicionantes
hidrodinamicos sao estudados diretamente através de instrumentos ou comparados com

bancos de dados locais.

e Balanco d’agua, Salinidade e Interacbes na Escala do Tempo - sdo parametros

estudados através da analise de salinidade, fluxo d’agua superficial e subterranea, e
parametros meteorolégicos /balango hidrico (precipitagao, evapotranspiragao, infiltragao,

escoamento, evaporagao), observados em periodos curtos e variagdes sazonais.



e PBalanco de Temperatura e Luz Solar — devem ser realizados através da analise de

equacgbes do balango de calor, balango de salinidade (observando-se que as analises do
regime de luz e a distribuigdo vertical da irradiagdo solar sdo parametros importantes
para producao primaria), e através da analise de distribuicdo da matéria morta ou viva

em suspensao, bem como as interagdes com o ciclo sazonal de produgao primaria.

d) Analise Paleontolégica

Deve ser realizada através da analise de testemunhos de sondagem e ou coletas de
subsuperficie, objetivando reconstituir o paleoambiente desses ecossistemas através da
analise e descricdo de Palinomorfos, Paleopalinologia, Foraminiferos, Moluscos, entre

outros tragadores biologicos. Sdo exemplos:

¢ Foraminiferos (ou alternativamente moluscos) — sdo na maioria ou em todas as feicoes
lagunares antigas, o método mais eficiente para definicbes paleoambientais assim como

para indicagdes de modificagdes pds deposicionais.

+ Palinomorfos e Paleopalinologia - sdo atualmente utilizados como indicadores da
vegetagao local, permitindo também inferéncias sobre as condigbes ambientais quando da

génese e evolucéo destes ambientes.



TABELA31-PARAMETROS FiSICOS

GEOMORFOLOGICOS

GEOLOGICOS

HIDRODINAMICOS

PALEONTOLOGICOS

CARACTERIZAGAO MORFOLOGICA

MATERIAL CARTOGRAFICO
&
BATIMETRIA

DISTRIBUIGAO DOS DEPOSITOS
SEDIMENTARES

TiPO, FORMAS, TAMANHO E
ORIENTACAO DOS DEPOSITOS.
+

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

ANALISE SEDIMENTOLOGICA

Amostragem Superficial
AMOSTRAGEM SUBSUPERFICIE

TAXA DE SEDIMENTAGAO
&
TRANSPORTE SEDIMENTAR
TAXAS DE VARIAGAO ESPACIAL
E TEMPORAL DO TRANSPORTE
DE SEDIMENTOS
MODELO DE SEDIMENTAGAO

LOCALIZACAO E NATUREZA DOS
SEDIMENTOS ACUMULADOS

ESTRATIGRAFIA SEDIMENTAR

ANALISE E DATACAO DE FUROS
DE SONDAGENS

PALEONTOLOGIA

MEDIDAS DE
ONDAS & CORRENTES

ANALISE DE PERFIS DE

VELOCIDADE E CARACTERISTICAS

SEDIMENTARES PROXIMAS AO
FUNDO DA LAGOA

BALANGO D’AGuA
SALINIDADE
INTERAGOES/ESCALA DE TEMPO

ANALISE DA SALINIDADE, FLUXO
D’AGUA SUPERFICIAL E
SUBTERRANEA, PARAMETROS
METEOROLOGICOS/BALANGO
HIDRICO.

BALANGO DE TEMPERATURA &
Luz SOLAR

ANALISE DO REGIME DE LUz
SOLAR E DISTRIBUIGAO VERTICAL
DA IRRADIAGAO SOLAR.

ANALISES PALEONTOLOGICAS

IDENTIFICAGAO DE DEPOSITOS
TRAGCADORES
PALEOAMBIENTE
PALEOCLIMA

Dados: UNESCO, 1981 (adaptado).
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Do ponto de vista quimico, deve-se considerar os seguintes parametros (Tabela 3.2).

Processos Quimicos Dominantes — analisados na coluna d’agua, nos sedimentos, na

interface agua-ar e na interface agua-sedimento.

Na coluna d’agua - séo analisadas as utilizagbes de nutrientes pelos produtores

primarios organicos (plancton e bentos) considerando-se as escalas espacial e temporal;
decomposi¢do de matéria organica, trocas quimicas de substancias na camada limite de
diferentes salinidades, transformagdes quimicas sob condi¢gdes anoxicas, precipitagéo

quimica, floculagédo e agregados de particulas em suspensao.

Nos sedimentos - sdo analisados e interpretados os processos quimicos e bioquimicos
ambientais, as fontes de matéria organica acumulada nos sedimentos, e mudangas na

entrada de matéria organica de diferentes fontes na laguna.

Na interface agua-ar — devem ser analisados as trocas do nivel de O, e CO; no espago e

tempo, além da acumulagao e concentragdo de matéria dissolvida e suspensa na

superficie.

Na interface agua-sedimento — devem ser analisados as regeneragdes de nutrientes:

experimentos “in situ” e em laboratérios, utilizando-se tragadores radioativos.

Contribuicdo de Materiais para Laguna - tais contribuicdes sao estudadas através da
analise da descarga de materiais para dentro da laguna pelos rios. Incluem-se ainda a
estimativa das taxas de trocas de materiais organicos e inorgénicos entre laguna e o mar
adjacente, o inventario da quantidade e qualidade de residuos inuteis introduzidos pela

atividade humana, e a estimativa de substancias introduzidas pela precipitacao.

Eutrofizagdo e Distribuicdo de Nutrientes - nestes parametros s&o analisados o
metabolismo, a mobilizacdo e circulagao de nutrientes, metais toxicos e poluentes, além

das respectivas misturas e processos de troca na lagoa.

Metabolismo - Analisado através da avaliagdo quimica da taxa de decomposicdo de
matéria organica dentro da coluna d’agua e no sedimento, e por determinac¢des da taxa

de produgéo organica.

Mobilizacdo e circulacdo de nutrientes e de metais toxicos e poluentes - analisados

através do estudo dos processos qualitativos que podem ser maximizados pela variagcao

de processos biologicos (atividade metabdlica, bioturbagao).

Mistura e processos de troca nas lagunas - analisados através da composi¢cao das

fontes de agua de entrada na laguna.



TABELA3.2-PARAMETROS QUIMICOS

PROCESSOS QUIMICOS
DOMINANTES

CONTRIBUIGAO DE MATERIAIS

EUTROFIZAGAO & DISTRIBUIGAO DE
NUTRIENTES

NA COLUNA D’AGUA

UTILIZAGAO DE NUTRIENTES PELOS
PRODUTORES PRIMARIOS
(PLANCTON E BENTOS)

NOS SEDIMENTOS
PROCESSOS QuiMICOS E BioQuimMICOS
FONTES DE M.O. ACUMULADA
MUDANGAS NO APORTE DE M.O.
NA INTERFACE AGUA - AR
TROCAS DO NiVEL O, & CO,
ACUMULAGAO / CONCENTRAGAO DE
M.O.

NA INTERFACE AGUA - SEDIMENTO
REGENERAGAO DE NUTRIENTES

ATRAVES DO USO DE TRAGADORES
RADIOATIVOS

ANALISE DA DESCARGA DE MATERIAIS

PARA DENTRO DA LAGUNA/LAGOA PELOS

Rios.

ALTERNATIVA DAS TAXAS DE TROCAS DE
MATERIAIS ORGANICOS E INORGANICOS

ENTRE A LAGUNA/LAGOA E O MAR.

INVENTARIO DA QUANTIDADE DE
RESIDUOS INTRODUZIDOS PELA
ATIVIDADE HUMANA.

ESTIMATIVA DE SUBSTANCIAS
INTRODUZIDAS PELA PRECIPITAGAO

METABOLISMO

ANALISE ATRAVES DA AVALIAGAO QUIMICA DA
TAXA DE DECOMPOSIGAO DE M.O. NA COLUNA
D’AGUA E NO SEDIMENTO

ANALISE ATRAVES DA DETERMINAGAO DA TAXA DE
PRODUGAO ORGANICA

MOBILIZAGAO & CIRCULAGAO DE NUTRIENTES E DE
METAIS TOXICOS E POLUENTES

ANALISADO ATRAVES DE ESTUDOS QUALITATIVOS
(MAXIMIZADOS PELA VARIAGAO DE PROCESSOS
BioLOGIcOs — EX: Atividade Metabdlica,
Bioturbagao, etc.).

MISTURA E PROCESSOS DE TROCA NAS LAGOAS

ANALISE DA COMPOSIGAO DE AGUAS DE INFLUXO NA
LAGOA.

Dados: UNESCO, 1981 (adaptado).




12

Do ponto de vista biolégico (analises de ecossistemas), deve-se primeiramente definir os

limites do sistema (da bacia de recep¢éo ao oceano) por meio de:

¢ Mapeamento do Sistema - através da analise da morfologia, topografia, tipos de solos e
uso da terra (irrigagao, obras de engenharia) referentes a bacia de recepg¢ao; bem como
da batimetria, distribuicdo dos tipos de sedimentos e distribuicdo dos tipos de

comunidade de fundo da laguna.

o Definicdo de Subsistemas - através da analise das areas com distintos modelos de
circulagdo de agua (enseadas, baias e canais de laguna), e das areas com distintas
caracteristicas bioldgicas (camadas de macrofitas, areia ou planicie de lama, mangues,

alagados e recifes).

e Variabilidade Espacial e Temporal - através da analise da estimativa da biomassa
mensal no ciclo anual dos bentos, tanto na laguna como nos mangues circundantes;
produtividade primaria, medida semanalmente na superficie, no fundo da agua e na
superficie dos sedimentos; estimativa do Zoopléncton; nutrientes (NHs;, NO3, PO,), na
superficie e no fundo em ciclo anual (correlacionados a salinidade e temperatura), e

estudo do Necton (tamanho, idade, distribuicdo e estagio de reproducéo).

e Fungées Fisicas - através do estudo do padrdgo da maré e dados basicos
meteorolégicos (ventos, precipitagdo/infiltragdo/evaporacdo, temperatura e radiagédo
solar; estimativa da agua subterrdnea e de escoamento (runoff), através de pogos de

monitoramento circundando a laguna).

e Ciclo de Nutrientes e Metabolismo - estudo da estimativa do balango de metabolismo
total no ciclo anual (metabolismo planctbénico, bentdnico, produgdo de microalgas e
entrada de matéria organica) e o balango de material para laguna (nutrientes ou matéria

organica).



TABELA33-PARAMETROS BIOLOGICOS

CICLO DE NUTRIENTES &

MAPEAMENTO SUBSISTEMAS VARIABILIDADE FUNGOES FiSICAS
ESPACIAL TEMPORAL METABOLISMO
ANALISE: ANALISE: (AREAS) ANALISE: (INTER-RELAGOES) (INTER-RELAGOES)
e MORFOLOGIA e DISTINTOS e ESTIMATIVA DA ESTuDO DO PADRAO ESTIMATIVA/BALANGO:
MODELOS DE BIOMASSA DOS BENTOS DA MARE
T CIRCULAGAO DE (MES/ANO)
e TOPOGRAFIA Acua METABOLISMO:

e TIPOS DE SOLOS

e UsO DA TERRA

e BATIMETRIA

e DisT. DOS TIPOS
DE SEDIMENTO

e DiIsT.DOS TIPOS
DE COMUNIDADE
DE FUNDO DA
LAGOA

e CARACTERISTICAS
BloLOGICAS

e PRODUTIVIDADE
PRIMARIA (MEDIDA
SEMANALMENTE)

e ESTIMATIVA DE
ZOOPLANCTON

e NUTRIENTES (NH;, NO;,
PO,)

e NECTON: TAMANHO,
DISTRIBUIGAO, IDADE,
ESTAGIO DE
REPRODUGAO.

DADOS BASICOS
METEOROLOGICOS:

VENTOS
PRECIPITAGAO
INFILTRAGAO
EVAPORAGAO
TEMPERATURA
RADIAGAO SOLAR
AGUA SUBTERRANEA
ESCOAMENTO (runoff)

e PLANCTONICO
e BENTONICO

PRODUGAO DE
MICROALGAS

. APORTE DE M.O.

BALANGO DE MATERIAL
PARA LAGUNA/LAGOA:

e NUTRIENTES
e MATERIA ORGANICA

Dados: UNESCO, 1981 (adaptado).
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3.2. BATIMETRIA & AMOSTRAGEM

Para este item foram utilizados dados batimétricos referentes aos anos de 1978, 1995 e
1997 (respectivamente: CARVALHO, 1978; LEAL, 1995 e ASSIS et al.,, 1997), sendo
realizado um estudo comparativo sobre a evolugdo da diminuicdo da lamina d’agua nos

Gltimos 20 anos.

3.3. TESTEMUNHO DE SONDAGEM PE 2/92

O Testemunho PE 2/92 foi coletado em 1992, pelos pesquisadores Louis Martin, Jean Pierre
Ybert (ORSTOM - atual IRD/Franga) e Jean Marie Flexor (CNPg/Observatério Nacional)
como parte dos trabalhos necessarios a implantagdo do Projeto ECOFIT-Brasil
(Ecossystemes et Paleoecossystemes Forestiers Intertropicaux) dentro do Programa
Internacional Geosfera-Biosfera (PIGB). Este projeto operou consorciado a um projeto da
Area de Ecologia do Departamento de Biologia - UFRPE, intitulado: "Estudo das Variagdes
Ecolégicas e Paleologicas dos Ecossistemas do Estado de Pernambuco, durante o

Quaternario Recente".

A operacéo foi realizada com a utilizagdo de um vibro-testemunhador — tipo “VIBRACORE”,
e retirado da zona central da lagoa, sob uma profundidade de 1,5 m de lamina d’agua. O
equipamento de sondagem & composto de uma plataforma flutuante; um tripé; um "vibro-
testemunhador"; um tubo de aluminio para irrigagdo com aproximadamente 6 m. e demais

materiais para marcagéo e acondicionamento das amostras. (Fotos 3.1, e 3.2).

O Testemunho foi devidamente orientado em relagdo a Base—Topo, e seu comprimento ao
final do procedimento resultou em um perfil de 4,84 metros, dos quais foram separadas

amostras destinadas a analises diversas.

Na descricdo do perfil foram destacados niveis sedimentares contendo fragmentos de

carvao, matéria organica disseminada e conchas de moluscos.
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Foto 3.2 — Realizagdo da Sondagem, regido central da Lagoa Olho D’agua/1992.
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3.4. ANALISE GEOQUIMICA

As analises geoquimicas da matéria organica constaram, especificamente dos teores de
carbono organico e nitrogénio total, determinados em analisador elementar CHNS-O Carlo
Erba EA 1110 (Depto. de Quimica da UFPE).

As amostras analisadas interessam segmentos de perfil com 2 cm de espessura. Os
primeiros 50 cm foram estudados em intervalos de 10 cm. Em seguida foram analisados 11
intervalos referentes aos niveis (cm): Topo — 10-11™", 20-21® 50-51®), 90-91™, 130-131%),
150-151®, 170-1717, 210-211%®), 310-311®, 370-3711"%, 430-431"" _; Base.

Os sedimentos foram secos em estufa a 60°C por 48 horas, triturados e tratados quanto a
inexisténcia de carbonatos através de reagdo negativa ao ataque por HCl (10%). As
amostras que apresentaram reagdo positiva foram tratadas a parte, seguindo-se os
procedimentos abaixo descritos (MORAES, 2002):

1. Preparagéo do reagente HCI £ 3M (aproximadamente HCI 10%); com o objetivo de
eliminar apenas os carbonatos, uma vez que o “Analisador Elementar® fornece o teor total
de carbono, ndo conseguindo diferenciar e separar o C mineral do organico. Nesse nivel de

concentracdo acida, considera-se que a matéria organica nao seja afetada pelo reagente.

2. Depois de completado o ataque acido, a solugéo é centrifugada a 3.000 rotagbes/3 min.,
desprezando-se a parte liquida. A operacao € repetida pelo menos 2x, refazendo-se a
solugdo com acréscimo de H,O destilada, seguindo-se a cada passo a centrifugagéo e

rejeito da solugao, até assegurar completa eliminagdo do pH acido.

3. Apos todo o processo as amostras foram novamente desidratadas em estufa a 60°C por
24 horas. Segue-se com um processo de cominuigao até 200 mesh, para procedimentos

analiticos.
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3.5. DESCRICAO MALACOLOGICA

A ldentificagcdo das conchas de moluscos foi realizada pela Prof®. Dra. Rosa de Lima, do
Museu de Malacologia da UFRPE. O material malacologico foi descrito nos seguintes

intervalos do perfil.

Topo

e Conchas mais uniformemente distribuidas e em pedagos maiores.
137-259cm |e Presenga de Dentalium.

e Entre 236 — 242: acumulagdo de conchas maiores e inteiras.

e Conchas Inteiras.
259 - 278 cm
e Presenca de conchas na base deste nivel a partir de 272cm (inteiras e maiores).

Base

O material foi separado e identificado quanto a sua classe, familia, género e espécie.
Posteriormente foram inventariados os habitos desses animais em relagdo aos seus
respectivos ambientes, de forma a adquirir informagdes paleoecoldgicas a partir do estudo

das associagdes entre as espécies verificadas no testemunho PE 2/92.

NIVEL (Profundidade) IDENTIFICACAO
91 -100 cm e Dentalium (Escafopdda)
182 - 184 cm » Gastropode

e 2 Bivalves (Indicadores de Estuarios):

263 - 265 cm Lucina pectinata
Anadara brasiliana

3.6. DATAGOES PELOS METODOS DO CARBONO 14 (**C) E CHUMBO 210 (*'°Pb)

Foram retiradas amostras para datacdes por '“C, especialmente os intervalos contendo
fragmentos/pedagos de madeira. As determinagbes foram realizadas na Franga pela
ORSTOM (atual IRD, em 1995).

Os resultados recebidos interessam apenas os intervalos de 462-469 cm e 454-460 cm, com

os seguintes resultados sobre a madeira féssil:

NIVEL ANos AP
462 — 469 cm 7.230 £ 50
454 - 460 cm 7.350 = 50

O intervalo entre 0 a 45 cm pelo método do 2'°Pb (AssIs et al., 1997).
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CAPITULO 4 —- CARACTERIZAGAO DA AREA DE ESTUDO

4.1 - LOCALIZACAO DA AREA ESTUDADA

A area de estudo localiza-se a sul da cidade do Recife, dentro da faixa costeira do Municipio
de Jaboatédo dos Guararapes. Encontra-se delimitada a norte pelas imediagbes da rua Séo
Sebastido, a sul pela via Cucurana, a oeste pela BR-101, e a leste pelo Oceano Atlantico,
ocupando cerca de 6,25 Km?. Esta compreendida pelas coordenadas (UTM): 9096.000 mN
e 9090.000 mN, 284000 mE e 289000 mE (Figura 4.1). Dentro da porgao central desse

perimetro inclui-se a Lagoa Olho D’agua com 3,7 Km? de extenséo.
4.2. CARACTERISTICAS GERAIS
4.2.1. Clima

A regido estudada apresenta um clima do tipo Ams’, conforme classificagdo de KOPPEN, ou
seja: tropical umido, com chuvas de outono/inverno, de caracteristicas fisicas bem definidas.
Apresenta uma variagéo entre estacdes mais secas, de outubro a fevereiro, onde janeiro e
fevereiro correspondem aos meses mais quentes; e estagcbes mais chuvosas, de maio a
julho, sendo este Ultimo o més mais frio e chuvoso. As temperaturas apresentam-se
elevadas durante todo ano, superiores aos 24°C, com uma precipitagdo pluviométrica anual
em torno de 2000 mm. Os ventos predominantes pertencem ao sistema constituido pela
Massa Equatorial Atlantica, sendo os de sudeste os mais atuantes (FINEP-UFPE, 1990).

4.2.2. Relevo

A area encontra-se totalmente inserida dentro da Planicie Costeira e, conseqlientemente,
apresenta um relevo plano de baixa altitude (0-9 m) que pode ser diferenciado por quatro
superficies: I, II, 1ll e IV (Figura 4.2). Essas superficies formam faixas continuas com diregao

geral NE, semelhante aquela da linha de costa.
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Figura 4.1 — Localizagdo da Area de Estudo.
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Figura 4.2. - Perfil Esquematico (O-L ) da Area de entorno da Lagoa Olho D’4gua.

(I) A primeira ocorre na porgdo mais noroeste da area de investigagdo, no entorno dos
Terragcos Marinhos Pleistocénicos. Apesar de pouco representativa, esta superficie esta
associada a expressiva planicie de inundagao do rio Jaboatdo. Apresenta cerca de 1,5 Km
de extenséo, largura variando de 300-700 m e altitudes de 0-2 metros, podendo chegar a

altitudes de mais de 12 metros (mais a oeste, fora da area).

(I A segunda superficie ocorre na porgdo noroeste, no entorno da BR-101, apresentando
uma faixa estreita com cerca de 2,4 km de extensao, 300 a 400 m de largura e 3-9 m de

altitude. Esta relacionada a presenca dos terracos marinhos Pleistocénicos.

(1) A terceira ocorre na porgao central da area, entre as duas superficies mais elevadas
representadas pelos Terragos Marinhos. Corresponde a expressiva planicie flavio-lagunar e
apresenta uma faixa continua com cerca de 5,5 km de extensdo, 3,5 Km de largura e
altitudes variando de 0 a 2,5 m. Nela estdo inseridas areas permanentemente alagadas, a
Lagoa Olho D’agua, e outros pequenos corpos d’agua e areas alagaveis que representam a

area de expanséo dessa lagoa.

(IV) A quarta superficie ocorre mais a leste, estendo-se até a linha de costa. Compreende
uma faixa expressiva de cerca de 5,5 Km de extensdo, 200-1.200 metros de largura e 5-6,5

m de altura, correspondendo ao Terrago Marinho Holocénico.

Cabe ressaltar a presenga de expressivos corpos recifais mais ou menos continuos na

por¢cao submersa, mais a leste da area.
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4.2.3. Hidrografia

A area encontra-se inserida na Bacia Lagoa Olho D’agua, uma das microbacias da Bacia
Hidrografica do rio Jaboatdo. A Lagoa Olho D’agua (Figura 4.3), corresponde a um sistema
lagunar com 3,7 Km?, extremamente raso, com dois canais: um a norte (Canal de Setubal),
ligando-a ao Estuario do rio Pina, e outro a sul (Canal Olho D’agua), assegurando-lhe

ligagdo com o Estuario do rio Jaboatao.

T T T T — T T T
BACIA DO RIO JABOATAO E SUA RELAGAO
- COM A BACIA DA LAGOA OLHO D'AGUA

Barragem \ \

Duas Unas .| —
a

BACIA DO RIO JABOATAO

" BACIA DA LAGOA
OLHO D'AGUA

Represa )
’ Gurjat -
1. nl (LA irio do

rio Jaboatdo
Prala do Paiva

Figura 4.3 — Bacia do rio Jaboatéo e sua relagdo com a Microbacia da Lagoa Olho D’agua e a area
de estudo (ASSIS et al., 1997 - adaptado).

Como visto na descrigéo do relevo, a Lagoa Olho D’agua e outras pequenas lagoas formam
a microbacia homoénima, que se insere numa planicie flivio-lagunar abrigada entre terragos
marinhos arenosos, os quais atuam como divisores naturais da drenagem desta microbacia.
A alimentagcdo da lagoa esta condicionada as precipitagdes nos periodos chuvosos, que
elevam o nivel da agua do rio Jaboatado, e as aguas oceénicas que ingressam ciclicamente

através do Canal Olho D’agua (ASSIS et al., op. cit.).
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.2.4. Vegetagao & Fauna.

Do ponto de vista fitogeografico, a area de pesquisa esta circunscrita a zona fisiografica do
litoral-mata. A cobertura vegetal era constituida originalmente pela Floresta Atlantica, do tipo
ombrdfila densa, e seus ecossistemas associados (manguezais e restingas). A Floresta
Atlantica é uma formacéo exuberante, apresentando trés estratos: arboreo, arbustivo e
herbaceo. Suas espécies mais representativas estéo inseridas no espacgo arbéreo, podendo
alcangar 25-30 m de altura, destacando-se: Copaifera nitida (Pau d'éleo); Hymenea sp.
(Jatoba); Swartizia sp. (Jacaranda); Caesalpinia echinata (Pau Brasil); Schinus sp.(Aroeira),
conforme ANDRADE LIMA (1961).

A vegetagao de restinga ocupa solos arenosos profundos, situados entre as praias € morros
da Formacado Barreiras. Suas arvores tém geralmente copa longa e irregular, ndo muito
elevadas. Entre as principais espécies, destacam-se: Anacardium occidentales (Cajueiro),

Schinus terebintefolio (Arauna de praia), Manilkara salzmanni (Macaranduba), Tabebuia

roseoalba (Pau d'arco). Os manguezais apresentam pouca variedade de arvores, porém

grande numero de individuos por espécie, predominando: Rhizophora mangle (mangue

vermelho); Avicennia schaweriana (mangue siriiba); Laguncularia racemosa (mangue

branco).

Atualmente, as formagdes vegetais originais encontram-se descaracterizadas pela agao
antropica, restando alguns testemunhos de floresta, como a "mata da fabrica de poélvora”
que ocorre a oeste da lagoa, e outros vestigios pontuais de plantas de restinga. Da
vegetagdo de manguezais ocorrem manchas nos bordos do Canal Olho D’agua e no
estuario de Barra de Jangada, sendo a parte mais conservada encontrada, também, na area

da fabrica de pdlvora.

As culturas de subsisténcia sdo encontradas ao longo das varzeas umidas e nos baixios
inundaveis, concentrando-se na planicie sedimentar costeira, principalmente na area de
influencia da lagoa. Com relagao as formacgdes nativas, destaca-se a feigao capoeirinha por
apresentar maior percentual de ocorréncia, seguida da capoeira e do capoeirdo, este ultimo
constituindo resquicios da antiga Mata Atlantica. O mangue e a vegetacao hidrofila também
sao encontrados no municipio, sendo que o primeiro domina nas areas estuarinas, enquanto
a segunda ocupa os solos umidos nao aproveitados pelas culturas de subsisténcia (FIDEM,
1979).



23

Nas referéncias bibliograficas constata-se que o ambiente da lagoa ha vinte e sete anos era
equilibrado, apresentando no seu entorno uma vegetagao composta principalmente por uma
associagdo juncal e por um prado de hidrofilas, Ciperaceas e Graminea. Nessas
associagdes vegetacionais apresentava-se uma fauna diversa, caracteristica dos ambientes
aquaticos e terrestres. Em contrapartida, nas areas de maior profundidade, o substrato
lamoso encontrava-se colonizado por hidréfilas submersas e algas, apresentando uma
fauna bastante variada e numerosa, incluindo esponjas, hidras de “agua doce”, nematoides,

poliquetas, ostracdides e camardes, entre outros.

Entre 1967 e 1994, a area da lagoa comeca a sofrer intensa presséo urbana, favorecendo a
degradacdo desse ambiente pela descaracterizacdo de seus aspectos vegetacionais e
faunisticos. Atualmente, a criagdo de bufalos, de forma extensiva, e porcos (pecuaria
urbana) esta substituindo a fauna natural no seu entorno. A lagoa apresentava uma fauna
ictiologica diversificada, apesar da baixa taxa quantitativa por espécie. No periodo de 1997 a
2001, ocorreram varios episodios de mortandade de peixes, atribuidos aos despejos de
efluentes domésticos e industriais (?), sem tratamento adequado, bem como aos periodos
de verao, quando ocorre o0 rebaixamento das aguas da lagoa e consequentemente
decréscimo na disponibilidade de oxigénio dissolvido. Além desses fatos, o “peixamento”
realizado na lagoa, entre 1994 e 1997, com Tilapia ocasionou mudangas bruscas na

diversidade ictiolégica.

4.2.5. Solos

Os fatores de pedogénese: clima, relevo, acdo de organismos, material de origem e tempo,
atuando de forma intensa, pode obliterar ou até mesmo descaracterizar por completo
feicdes litologicas aflorantes. Este fato é particularmente marcante na faixa costeira do
Estado de Pernambuco, onde um clima quente e umido acelera a formagao de expressivos

perfis de solos.

Na area de estudo podem ser observadas as seguintes Classes de Solo: solos Gley

Indiscriminados, solos Indiscriminados de mangue e areias quartzosas marinhas.

Solos Gley Indiscriminados

Compreendem solos hidromérficos, predominantemente profundos e mal drenados. Ocupam
areas de relevo plano, margeando os rios, ou os locais deprimidos, sujeitos a inundagdes
sucessivas. Podem estar associados aos depésitos da Planicie Fluvial e/ou com os

depdsitos das areas alagaveis da Planicie Fluvio-Lagunar.
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Solos Indiscriminados de Mangue

Sao terrenos predominantemente halomorficos, alagados, normalmente proximos das
desembocaduras dos rios, nas reentrancias da costa e nas margens das lagoas diretamente
influenciadas pelo movimento das marés. Alguns apresentam horizontes gleizados, com
elevados teores de sais provenientes da agua do mar, ou de compostos de Enxofre.
Possuem profundidade variavel. De modo geral ndo apresentam diferenciagdao de
horizontes, com excegéo de areas marginais onde se verifica o desenvolvimento e destaque
de um horizonte A. Este solos podem ser associados a depdsitos de mangues e depodsitos

fluvio-lagunares, relacionados a areas permanentemente alagadas.

Areias Quartzosas

Esta classe é constituidos por solos hidromorficos, geralmente profundos, imperfeitamente
drenados, com lengol freatico proximo a superficie, e sequéncia de horizontes do tipo A e C.
O horizonte A é pouco desenvolvido, de coloragao ligeiramente mais escura que o C, devido

a presenga mais significativa de matéria organica.

Desenvolvem-se exclusivamente em sedimentos areno-quartzosos nao consolidados de
origem marinha, depositados na faixa litoranea, onde o relevo é plano. Possuem textura
arenosa e estrutura em graos simples. Podem ser relacionados com os depdsitos dos

Terragos Marinhos e com os depdésitos de Praias Atuais.

4.2.6. Geologia

A expressiva sedimentagdo quaternaria que constitui a Planicie Costeira pode ser
individualizada em uma uUnica unidade litoldgica, denominada de Sedimentos Quaternarios.
Apesar de varios estudos geoldgicos, somente no final da década de 80 esta sedimentagao
passou a ser considerada com mais interesse, sendo diferenciada através de critérios

geomorfolégicos e sedimentoldgicos.

Na area de estudo podem ser reconhecidos os seguintes depositos: Fluviais, Flavio-

Lagunares; Terragos Marinhos, Depésitos de Mangues e de Praia Atuais, e Recifes.
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Depdésitos Fluviais

Ocorrem na porgdo mais noroeste do perimetro de estudo, correspondendo as regides
baixas da planicie de inundacgéo do rio Jaboatdo. Pode ser englobada dentro da Planicie de
Maré que ocorre em torno do Terrago Marinho Pleistocénico. Tais depdsitos se sobrepbem a
sedimentos de origem lagunar/estuarina decorrentes da invasdo destes vales durante o
maximo da "Ultima Transgress&o" (BITTENCOURT et al., 1979). S&o constituidos por
sedimentos aluvionares areno-argilosos, depositados ao longo dos principais vales,
preenchendo a porgdo mais interna da planicie costeira, e dentro dos vales esculpidos pelos
principais rios e riachos. Constituem o produto da eroséo e do transporte fluvial ocorrido nas

unidades pré-quaternarias.

Terragos Marinhos

Na Planicie costeira podem ser registrados dois niveis de terragos marinhos formados
quando das oscilagbes do nivel do mar durante o Quaternario. Esses depodsitos se
apresentam dispostos ao longo da costa, sendo facilmente diferenciados através de
aerofotos como superficies continuas (MARTIN et al., 1979). Podem ser reconhecidas duas
superficies bem marcantes. A mais interna, pleistocénica, é associada a “Penultima
Transgressao", ocupando cotas entre 3-9 m de altitude na area, sendo ainda caracterizada
pela auséncia de conchas de moluscos, e presenga de estruturas sedimentares e tubos
fésseis, que confirmam sua origem marinha. A segunda, ocorre como terragos externos,
holocénicos, arenosos, relacionados a “Ultima Transgressdo”, podendo conter conchas de
moluscos em bom estado de conservacao; ocupando cotas entre 5-6,5 m, quando nao
retrabalhados pela erosdo (BITTENCOURT et al., op. cit.).

Na area de estudo podem ser observados: uma faixa continua, estreita, mais externa, com
cotas variando de 7 a 9 metros, e largura variando de 300-400 metros (Terrago Marinho
Superior - TMS); e outra mais a leste, mais larga (200 a 1200 metros), com cotas variando
de 5 a 6,5 metros, observando-se nela a linha de corddes litoraneos (Terrago Marinho
Inferior - TMI) (Figura 4.4).
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Figura 4.4 — Aerofoto da Area de Estudo. Destacam-se as duas superficies formadas pelos terragos
marinhos, uma a oeste (TMS) e outra mais para leste (TMI), e a expressiva Planicie
Flavio- Lagunar entre esses terragos, onde se encontra a Lagoa Olho D’agua (Fotografia
aérea, “Projeto GERAM” — SUDENE, 1968. Escala da Foto 1:70000).
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Depdsitos Flavio-Lagunares

Esses depdsitos formaram-se devido ao afogamento da regido durante a Ultima
Transgressao tendo sido, na regressdo subsequente, abandonados em depressdes ali
existentes e, posteriormente, submetidos aos efeitos da agéo fluvial. Estes sedimentos séo
constituidos por areias grossas a finas, até siltes argilosos, com diferentes graus de
compactagdo, podendo formar terragos mais ou menos continuos. Na area ocupam

principalmente a porgao central entre os terragos marinhos como mostra a Figura 4.4.

Depdsitos de Mangue

Os sedimentos de manguezais atuais estdo normalmente depositados em regides
protegidas da agdo das ondas, nas margens de canais de maré e nas porcdes distais de
vales de rios e riachos. S&o constituidos por depositos recentes, argilosos, de coloragao
cinza-escuro a preto, representados pelos leitos de vasa organica que aparecem nas
margens e na foz dos rios, devido ao efeito da floculagédo e da gravidade, por ocasido das
preamares podem estar cobertos pela vegetagao caracteristica, os manguezais. Ocorrem de
forma mais continua na porgéo oeste da area, nas margens do rio Jaboatédo e de forma mais

descontinua nas proximidade do Canal Olho D’agua (Foto 4.1).

Foto 4.1 — Vista parcial dos manguezais do Canal Olho D’agua (bordo sul).
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Depdsitos de Praia Atuais

Ocorrem diretamente na linha de praia como depdsitos de areias quartzosas bem
selecionadas, dispostos entre a linha de baixa-mar e os terragos holocénicos. Apresenta-se
em faixas estreitas, geralmente com uma pequena inclinagcdo no sentido do mar. Essas
estreitas larguras, por vezes, dificultam a representagdo cartografica dessa unidade

litologica. Correspondem a areas permanentemente submetidas a agdo combinada das

ondas, das correntes, da deriva litordnea e da mare.

Recifes

Compreendem os arenitos de praia, e ocorrem em diversos trechos do litoral do Estado de
Pernambuco, formando fei¢cdes lineares dispostas paralelamente a ele por longos trechos.
Afloram na baixa mar, ou mesmo, em alguns casos, ligeiramente acima do nivel do mar.

Podem ser de dois tipos: (a) arenitos de praia e (b) recifes algalicos.

(a) Arenitos de Praia

No Estado de Pernambuco, estes corpos apresentam-se como uma linha recifal composta,
em alguns casos orientados sob a forma de linhas sucessivas de corpos alongados, com
embasamento de arenito. Esses litossomas apresentam-se interrompidos e com eixo
principal deslocado nas vizinhancas das desembocaduras dos rios, ou barras. Na area em
estudo tais corpos podem formar mais de uma linha, sendo os afloramentos descontinuos

como nas praias do Piedade e Candeias (Foto 4.2).

b)_Recifes Algalicos

Sao corpos litoraneos carbonaticos, constituidos por colénias mortas de corais e de algas
coralinas, que neles se fixaram e se desenvolveram. Sdo observados principalmente na
praia de Candeias, onde exibem morfologia irregular, e com eixo maior paralelo as linhas de
arenitos de praia a que estao associados. Exibem normalmente topos aplainados, resultado
da erosao sofrida pelos mesmos durante a regressao posterior a Ultima Transgress&o; como
consequéncia desse fato, a maioria deles permanece submerso nas épocas de grande
baixa-mar. Chegam a alcangar até 2.5 Km de comprimento, 1 Km de largura e cerca de 3 m

de espessura.
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Foto 4.2 — Vista parcial dos recifes da Praia de Piedade.

4.2.7. Geomorfologia

A caracterizagdo e descricdo geomorfolégica é baseada na descrigdo das superficies
intimamente relacionadas com as rochas que afloram nesta regido. Neste caso, incluem-se
os Sedimentos Quaternarios, formados durante a evolugdo paleografica da Planicie

Costeira, e inclusive por processos erosivos atuantes até os dias atuais.

A area de estudo encontra totalmente inserida dentro da Planicie Costeira Quaternaria,
marcada pela presenga dos Sedimentos Quaternarios. Do ponto de vista geomorfolégicos
podem ser observados diversos compartimentos entre os quais podemos destacar: A
Planicie Fluvial, a Planicie Fluvio-Lagunar, os Baixios de Maré, os Terragos Marinhos, a
Praia Atual e os Recifes.

Planicie Fluvial

Dentro da compartimentagdo geomorfolégica, esta unidade representa a porgdo mais
abrangente da planicie costeira relacionada com os depésitos fluviais. Forma uma
expressiva area plana relacionada com as planicies fluviais dos principais rios da regido, a
qual se mantém seca e nao susceptivel a problemas de inundagdo. Ocupa a porgdo mais a

oeste no entorno das margens do rio Jaboat&o.
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Planicie Fluvio-Lagunar

Esta unidade foi dividida em trés compartimentos: a) Areas nao alagadas; b) Areas
alagaveis; c) Areas permanentemente alagadas. Esta divisdo foi considerada a partir das

informacdes do Mapa de Recursos Hidricos de Superficie (FIDEM, 1979a).

Esta associada a depositos flivio-lagunares resultantes do afogamento da regido durante a
ultima transgressao e que, na regressao subsequente, foram abandonados em depressées
na planicie fluvio-lagunar. Nessa condigao esses depdsitos passaram a ser submetidos aos
efeitos da agéo fluvial (BITTENCOURT, 1979). Corresponde a areas rebaixadas mais ou
menos continuas entre os terragos marinhos (cotas de aproximadamente 2,5 metros), e
podem permanecer “secos” durante as inundacdes da lagoa, representando a porgao da

planicie “ndo alagada”.

Dentro dessa planicie & possivel diferenciar as areas alagaveis, diretamente ligadas aos
depositos fluvio-lagunares mais rebaixados, os quais, conseqientemente, estdo sujeitos a
inundacdes. Estas areas podem também estar associada com os depdsitos de baixios de

marés.
Baixios de Maré

Esse compartimento é encontrado nas areas onde o gradiente de declividade é quase nulo
e, portanto, sujeito a agdo das marés. Devido a topografia, essas areas sdo ambientes
favoraveis aos processos de sedimentacdo flivio-marinha. Os solos com alto teor de
salinidade, as aguas mornas e salobras, e o constante fluxo das marés, condicionam o
surgimento de vegetagao tipica (os manguezais). Intercaladas nesses baixios de maré, ou
entre eles e alguns terragos marinhos, podem ser encontradas pequenas salinas - os
salgados - inundaveis na maré alta e que, na baixa-mar, apresentam altos teores de
salinidade, podendo impedir o avango da vegetagdo dos mangues. Podem ser encontrados
nas margens dos rios e canais, ou ainda nos arredores dos diversos corpos d’agua das

areas permanentemente alagadas da Planicie Fluvio-Lagunar.
Terragos Marinhos

Na planicie costeira séo registrados dois niveis de terragos marinhos formados durante as
oscilagdes do nivel do mar no Quaternario. Correspondem a areas mais ou menos paralelas
a linha de costa, possuindo um topo aplainado e um rebordo abrupto que se mantém fora do
alcance do mar, dessa maneira permanecendo secos mesmo durante as marés mais altas.
Do ponto de vista geomorfolégico, incluem os Terracos Marinhos Superiores, de ldade

pleistocénica, e os Terracos Marinhos Inferiores, de ldade holocénica.
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« Terracos marinhos superiores — Esses depdsitos foram formados durante a regressao

que se sucedeu apdés o maximo da Penultima Transgressdo (BITTENCOURT, 1979).
Apresentam-se em geral descontinuos, mais ou menos alongados e paralelos a linha de
costa, no sopé das formagdes geoldgicas mais antigas. Em toda a area de estudo, alcangam

altitudes de até 9 m (os mais altos do litoral pernambucano).

« Terracos marinhos inferiores - Esses depdsitos também se desenvolveram durante a

ultima regressao marinha, apos retrabalhamento do relevo das formagdes pré-quaternarias
pela Ultima Transgressao (BITTENCOURT, op. cit.), a qual também erodiu, parcialmente, os
terragos marinhos superiores. Esse compartimento apresenta uma geometria mais regular
se comparada aquelas observadas nos terragos superiores sendo, em geral, encontrados na
porgdo mais externa da planicie costeira, como areas alongadas, de declive mais suave, e
com altitudes variando entre 1-3 m. Na area esse compartimento apresenta altitudes entre 5

a 6,5 metros, representando uma excegao dentro do litoral pernambucano.

A Praia Atual

Esses depdsitos ocorrem diretamente na linha de praia, apresentando-se como faixa
arenosa estreita o que, por vezes, dificulta a individualizacdo e sua representagao
cartografica como compartimento, de tal forma que pode ser incluido junto com os Terragos

Marinhos Inferiores.

Recifes

Corresponde a uma das feigdes geomorfolégicas mais marcantes do litoral nordestino, que
desempenham um importante papel na morfologia atual da costa, pois funcionam como um
anteparo natural as investidas das ondas, protegendo-a dos processos erosivos. Contudo,
quando descontinuos, podem ser responsaveis pela regressdo da linha de costa, o que
torna estas areas mais sensiveis aos processos erosivos. Sdo reconhecidos recifes de
arenito e algalicos. Do ponto de vista morfoldgico, os de arenito sdo mais retilineos e

alinhados com a costa, enquanto os biogénicos apresentam formas irregulares.
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CAPITULO 5 - LAGOAS COSTEIRAS

5.1 - INTRODUGAO

As lagoas costeiras sdo ambientes aquosos geralmente conectados ao oceano, formados
como resultado da elevagdo do nivel do mar durante o Pleistoceno/Holoceno, ou como

consequéncia da construgéo das restingas arenosas através dos processos marinhos.

Geograficamente sdo encontradas em todos os continentes e sob todo o tipo de clima, do
Artico ao Equador, do arido ao Umido, ocupando 13% da zona costeira mundial.
Geologicamente, sdo ambientes efémeros, e sua existéncia depende das flutuagdes do nivel
do mar, da atividade tectdnica local e da interferéncia humana. Sdo também ecossistemas
altamente produtivos, e ambientes favoraveis para o desenvolvimento de projetos de

aquicultura, piscicultura e extragao de sal.

Segundo ZENKOVITCH (1969), 13% das linhas de costa apresentam desenvolvimento de

ilhas barreiras com lagunas atras delas. As locagdes e as épocas de formacao dos atuais

sistemas de lagunas/lagoas deste tipo, parecem estar relacionados a trés condigdes

principais (SUGUIO, 1980):

1. Regides onde o suprimento de areia para a linha de costa era abundante durante o
Holoceno, entre 4000 e 7000 anos AP;

2. Regibes adjacentes a plataformas continentais amplas, de baixa declividade, onde a
velocidade de transgressao era mais lenta; e

3. Areas localizadas predominantemente ao longo das margens continentais, onde o mar

s0 atingiu recentemente o atual nivel relativo.

Segundo ESTEVES (1998), as lagoas costeiras apresentam trés tipos de origem:

a) Formagdo por processos geomorfolégicos, ou seja, aqueles relacionados com os
processos de erosao e sedimentacdo que isolaram antigas baias marinhas, originando
lagunas com aguas salobras e claras. Ex: Lagoas de Marica, Saquarema e Arararuama;

b) Formacdo a partir dos processos de sedimentagdo de uma foz do rio, originando
lagos costeiros com aguas doces ou levemente salobras. Ex: Lagoas entre Macaé e
Quissama (Parque Nacional de Jurubatiba);

c) Formagéao por origem mista — (a) Lagos formados por associagéo entre o isolamento de
baias marinhas e a foz de rio, quando esta Ultima ndo tem destaque. Ex: Lagoas de
Carapeus e Paulista e, (b) Lagos formados por associagdo entre o assoreamento da foz
de rio e o aporte de agua do lencol freatico. Ex: Lagoas de llhas Comprida e lodada.
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A amplitude da maré (A) € um dos fatores condicionantes a existéncia das lagoas costeiras,
que s6 ocorrem em ambientes de micro-maré (A<2m) e meso-maré (2m<A<4m). Nao
ocorrem em ambientes de macro-maré (A>4m), devido a alta energia hidrodindmica que tem
o poder de dispersar os sedimentos, responsaveis pela construgdo/formagéo de restingas

arenosas.

Nos ambientes de micro-maré as restingas arenosas sdo longas e apresentam poucos
canais de comunicagdo. Sdo comuns no Golfo do México e na costa Norte Fluminense (RJ —
Brasil). Nos ambientes de meso-maré se apresentam na forma de varias ilhas barreiras, as
quais apresentam muitos canais de comunicagéo entre a lagoa e o oceano, associando-se a
planicies costeiras com vegetagdo tipica de manguezais e/ou banhados. Sdo comuns na

costa Leste dos Estados Unidos.

A formagado e manutencdo das lagoas séo resultado de um equilibrio entre a chegada de
sedimentos para a construgao da barreira/restinga, e a agao das ondas que iréo retrabalhar
estes sedimentos. A qualidade de suas aguas é resultado da hidrodindmica, ou seja, da
circulagao dessas aguas, dos processos de dispersao dos sais e sélidos em suspenséo e do
tempo de residéncia (Tr*). E todos estes fatores estdo diretamente ligados & combinacgéo
entre a descarga fluvial, acdo dos ventos, precipitacdo/evaporagédo e processos dindmicos

da zona costeira como ondas e marés.

Lagoas costeiras sdo ambientes extremamente sensiveis, que sofrem diretamente com as

atividades humanas como:

e construgdo de barragens ou de reservatorios na bacia de drenagem, que servirdo de
armadilha para os sedimentos necessarios a formagao da barreira/restinga.

e Agricultura e urbanizacdo do solo, que aumentam o grau de erosdo e consequentemente
a chegada de sedimentos na lagoa, incrementando um aumento da taxa de
assoreamento e diminuicdo da qualidade das aguas em fungédo do aumento da turbidez.

e Dejetos de esgotos.

‘o Tempo de Residéncia (Tr) € um parametro numérico utilizado para avaliar a qualidade das aguas de corpos
aquosos restritos, como por exemplo, lagoas e baias. Pode ser calculado por Tr = Volume/Descarga. Nas lagoas
pode-se calcular o Tr da agua doce e da agua salgada. O Tr ira controlar o fluxo das aguas, que é importante
para a caracterizagéo da qualidade dessas aguas, a importagdo/exportacéo de plantas e animais plancténicos,
assim como o fluxo de sal que e determinante para a caracterizagao estuarina das aguas da lagoa.
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No Brasil, segundo ESTEVES (1998), usa-se o termo lagoa como referencia para todos os
corpos d’agua costeiros e mesmo interiores, independentemente de suas origens. No
entanto, menciona o autor que este procedimento ndo é correto, uma vez que
predominantemente as lagoas costeiras sao, na realidade, lagunas (ligadas com o mar) ou
lagos costeiros (isolados do mar). Alguns autores usam a dimensao do corpo d’agua para
diferenciar lagoas de lagos, conceituando os /agos como grandes corpos d’agua limitados
por terras emersas, e as lagoas como pequenas superficies d’agua, ambos com salinidades

normalmente diferentes da agua do mar.

Estudos sobre a origem e geomorfologia desses ecossistemas tém sido objeto de pesquisa
em varios ramos da ciéncia, especialmente a Geologia. Varios desses trabalhos mostram
que tanto lagunas como lagoas costeiras tém sua génese vinculada aos processos
transgressivos do mar, que ocorreram a partir do Pleistoceno e se prolongaram até os
ultimos dois mil anos do Holoceno, quando ocorreu a génese da grande maioria das lagoas
costeiras do Brasil (ESTEVES, op. cit.). Além dos processos marinhos, sdo evidenciados
processos fluviais, edlicos e fluvio-marinhos. Em conseqiéncia, sdo encontrados tanto
ecossistemas lacustres de agua doce, como lagoas com caracteristicas marinhas e
estuarinas. Algumas delas apresentam carater sazonal permanecendo, portanto, secas no
periodo de estiagem e cheias no periodo chuvoso. Outras recebem agua apenas nas marés
altas.

A compreensdo da génese das Lagoas Costeiras, sua geologia e evolugéo, bem como sua
importancia ecolégica e econbmica, torna-se essencial para a solugdo de problemas
ocasionados por atividades antropicas nestes ambientes. Dentre os aspectos ecoldgicos
mais relevantes foram destacados o papel destes ecossistemas para a produtividade
biolégica, para a manutengéo da biodiversidade, e o seu papel como um reservatério de
agua doce e rede de drenagem natural.
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5.2 — ORIGEM E EVOLUGAO DAS LAGOAS COSTEIRAS

Os lagos nao sao elementos permanentes das paisagens da Terra, pois correspondem a
fendmenos de curta durabilidade na escala geoldgica, surgindo e desaparecendo no
decorrer de espacos de tempo relativamente curtos. O seu desaparecimento esta ligado a
varias contingéncias, dentre as quais as mais importantes sdo: o seu proprio metabolismo
(por exemplo: o acumulo de matéria organica no sedimento), e a deposi¢cao de sedimentos

transportados por afluentes.

Esses ecossistemas ocorrem ao longo de toda a costa brasileira, particularmente nos
Estados do Rio de Janeiro e do Rio Grande do Sul. Suas dimensdes e profundidades variam
desde pequenas depressdes, preenchidas com agua da chuva e/ou do mar, com carater
temporario, até corpos d’agua de grandes extensdes como a lagoa dos Patos (RS). Embora
no Brasil o termo lagoa costeira, ou simplesmente lagoa, seja amplamente empregado para
designar corpos d’agua localizados na costa, portanto proximos ao mar, esses ecossistemas

podem ser na pratica lagunas ou lagos costeiros.

Na formacéao de lagos, s&o de grande importancia os fenébmenos enddgenos (originarios do
interior da crosta terrestre) e os exdgenos (a partir de causas exteriores a crosta). Como
exemplo dos primeiros, podem ser citados os movimentos tecténicos e vulcanicos, e dos

ultimos, as glaciagdes, a erosao e a sedimentagao.

Nao raramente os limndlogos encontram muita dificuldade para diferenciar um /lago de uma
lagoa. Como ponto de partida, sdo consideradas a profundidade da bacia lacustre e a
profundidade que alcanga o dominio iluminado na coluna d’agua. Sdo designados como
lagoas, os corpos d’agua rasa, doce, salobra ou salgada, em que a radiagédo solar pode
alcangar o assoalho sedimentar possibilitando, conseqientemente, o crescimento de

macrdfitas aquaticas em toda sua extensao.

O estudo da evolugao geoldgica e geomorfoldgica das lagoas costeiras é importante para o
conhecimento das variagbes que estas zonas tiveram no Quaternario®, possibilitando o
conhecimento de eventuais interagdes oceano/continente, assim como para subsidiar as

interpretagdes de seus parametros fisicos, quimicos e bioldgicos.

® Periodo Geoldgico mais moderno, subdividido em duas épocas: Pleistoceno (1.800.000 até 10.000 anos A.P.)
e 0 Holoceno (10.000 anos A.P. até hoje), caracterizado por profundas mudancas climaticas (Suculo, 1992).
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5.2.1 - Génese dos Lagos

5.2.1.1 - Lagos Formados por Movimentos Diferenciados da Crosta Terrestre

Os lagos formados por movimentos diferenciais da crosta terrestre podem ser originados

através de dois fendmenos principais:

% Através de movimentos epirogenéticos — tais lagos sdo formados por movimentos de

elevagao e abaixamento da crosta terrestre, como consequéncia do equilibrio isostatico.
Na grande maioria dos casos, sdo originados pela elevagdo de blocos do fundo
oceanico. Tal processo resulta no isolamento de grandes massas de agua, geralmente
de pequena profundidade. Exemplos: Mar Caspio e o Mar de Aral (URSS); Lagos
Okeechobee (EUA) e Vitéria (Africa Central).

% Através de falhas tecténicas — os lagos assim formados se originaram principalmente no
Terciario, constituindo-se dessa maneira nos lagos mais antigos do globo, ainda
existentes como ambientes geograficos. Costumam estar localizados nas chamadas
fossas tectonicas (“graben”, em alemao ou, “rift valley”, em inglés), e sdo caracterizados
pela grande profundidade. Exemplos: lago Baical (URSS); Lagos Tanganica, Edward e
Albert (Africa) e Tahoe (EUA).

Segundo STERNBERG (1957), existem lagos de origem tecténica na regido amazénica,
ocupando linhas de falhas ou vales tecténicos, que foram posteriormente alagados e
aprofundados pela erosdao. Como evento final houve um “afogamento” (preenchimento da
foz com sedimento) destes vales pelo rio Amazonas. Exemplos: Lagos Grande de

Manacapuru, Anama, Badajés, Piorini e Mina.

5.2.1.2 - Lagos de Origem Vulcénica

Os lagos de origem vulcanica tanto podem ser formados a partir do cone de dejegdo do
vulcao extinto, como a partir do represamento de vales devido ao fluxo de lavas expelido
pelo vulcdo, em sua fase ativa. No primeiro caso podemos diferenciar trés tipos: Lagos de

Cratera, Lagos do tipo “Maar”, e Lagos de Caldeiras (Figura. 5.1).
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LAGO DE CALDEIRA LAGO DE CRATERA LAGO DE BARRAGEM

Ex. L.Téyako - Japdo ) Ex L Big Soda-USA ) { Ex L. Bunyoni = Uganda ) MAAR

Loarcher Maar- Alemanha

Figura 5.1 — Tipos de lagos de origem vulcanica (SCHWORBEL, 1971, IN: ESTEVES, 1998).

— Lagos de cratera — sdo adaptados ao cone de vulcbes extintos, apresentam em geral

pequena extensado, grande profundidade, e forma circular. Exemplos: Lagos Big Soda
(Nevada - EUA) e Rotomahana (Nova Zeléndia). A regido de Pogos de Caldas (MG)
apresentava varios pequenos lagos de cratera que foram aterrados, canalizados, ou que

secaram com o decorrer do tempo.

— Lagos tipo “Maar” — surgem a partir de explosdes gasosas subterraneas, seguindo-se o

afundamento da superficie da regido atingida. Neste caso, ndo ha derramamento de lavas.
Os “Maar” sédo circulares e apresentam grande profundidade em relacdo a area do espelho
d’agua. Esse tipo € encontrado na Alemanha (regido de Eifel) e na regiao do leste da ilha de
Java (Indonésia). Exemplos: Lagos Toten Maar, Gemundener Maar e Weifelder Maar
(Alemanha).

— Lagos de caldeira — sdo formados quando a erupgdo vulcanica é muito intensa,

provocando a destruicdo do cone central do aparelho vulcanico. Neste caso, resta somente
uma depressdo central denominada caldeira. Exemplos: Lagos Crater (Oregon — EUA),

Bolsena e Albaner (ltalia) e Toyako (Japao).

— Lagos de barragem vulcanica — sdo formados quando vales preexistentes sao

interrompidos pela lava solidificada. Exemplos: Lagos Kivu e Bunyoni (Africa Central).
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5.2.1.3 - Lagos Glaciais

A grande maioria destes lagos surgiu principalmente durante o inicio da fase terminal da
ultima glaciagéao pleistocénica, ha aproximadamente 10.500 anos. Estdo concentrados em
regides de alta latitude, notadamente nas regides temperadas. Assim, a quase totalidade

dos lagos europeus tém esta origem. S&o varios os tipos originados a partir desta atividade:

— Lagos em circo — sao resultantes da agdo de congelamento e descongelamento da
agua. Em geral, sdo pequenos e rasos, sendo comuns em areas montanhosas. Possuem
forma circular ou em anfiteatro. Exemplos: Lagos Watendlath (Inglaterra), Wildseelodersee

(Austria) e varios lagos na Cordilheira do Alaska.

— Lagos em vales barrados por morena (moraina) — sdo formados pela obstrugéo de vales

por morenas (sedimentos transportados por geleiras). Exemplos: Lagos Lucerne (Suica),

Constance (Alemanha — Suiga) e os lagos Finger (Nova York — EUA).
— Lagos de fiordes — sdo resultantes da escavagao de vales nas escarpas das montanhas
pela agdo da eroséo glacial. Sdo longos, estreitos e profundos. Hoje, muitos desses lagos

estdo submersos ou foram invadidos pelo mar. Exemplos: maioria dos lagos da Noruega.

— Lagos em terreno de sedimentacdo glacial — As irregularidades em terrenos formados

por morenas deram origem a um grande numero de lagos que recebem o nome genérico de

“lagos de caldeirdao”. Podem ser formados de diferentes maneiras:

1. Depressbes existentes em locais de antigas geleiras continentais, e que foram
preenchidas com agua. Exemplos: Lago Grosse Ploner, Norte da Alemanha e Lago
Barret, EUA (Figuras 5.2 e 5.3).

2. Blocos de gelo que desprenderam de geleiras e foram posteriormente transportados de
maneira a servirem de ponto de apoio para o acumulo de morainas que, em muitos
casos, o aterraram. Quando houve o aterramento total os blocos de gelo ficaram
protegidos da insolagdo, o que fez com que levassem centenas de séculos para
descongelarem. Ao se descongelarem, formam bacias circulares e relativamente
profundas, nas quais se originaram os chamados “Toteissee”. Ex: Lago Pluss, Norte da

Alemanha (Figura 5.4).
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GELEIRA

SEDIMENTOS

SEDIMENTOS

Figura 5.2 — Lagos formados em depressdes escavadas pelas geleiras glaciais (ESTEVES, 1998).

Figura 5.3 — Lagos formados em terrenos de sedimentagao glacial. A — Geleira continental durante o
periodo glacial, B — apés o descongelamento, originou um lago (ESTEVES, 1998).
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Trump::tom?.:odimomo Transporte de sedimento
a
de morena

C

Figura 5.4 — Formac&o do tipo de lago “toteis”. A e B — bloco de gelo é coberto por sedimentos de
morena. C — apds o descongelamento, formagéo do lago (ESTEVES, 1998).
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5.2.1.4 - Lagos Formados pela Dissolugdo de Rochas (Lagos de Dissolugéo ou Eroséo)

Sao lagos formados do acumulo de agua em depressdes formadas devido a solubilizagéo
de rochas calcarias, de cloreto de sodio (salgema) ou de sulfato de célcio (gipsita). O agente

solubilizador ou de eroséo pode ser a agua da chuva, aguas subterrdneas ou ambas.

(a) Lagos formados pela erosdo de rochas calcarias ou “lagos dolinas” — sdo encontrados

em regides calcarias (também denominadas regides carsticas) dos Alpes, parte da Florida e
Peninsula Balcanica (lugoslavia). Exemplos: Lago Luner (Alpes — Austriacos), Seewli (Alpes
— Suicos), lagos Deep, Lamonia e Jackson (Flérida — EUA), Lago Vrana (Peninsula
Balcanica). Os lagos dolinas sao pequenos e circulares, no entanto, podem se fundir uns

aos outros formando lagos maiores, de formato alongado. Exemplos: Lago Muten (Suiga).

No Brasil, este tipo de lago € encontrado na cidade de Coromandel, proxima a Uberlandia
(MG). O exemplo mais tipico nesta regido € o Lago Pogo Verde, com 299 m de
comprimento, 142 m de largura e 18 m de profundidade (ESTEVES et al., 1983). A lagoa
Santa, localizada na cidade de mesmo nome, é freqlientemente citada como exemplo de
lago de dolina. No entanto, pesquisas recentes (KOHLER, 1978) mostraram que ela se
localiza sobre filitos pertencentes ao grupo Bambui sendo, portanto, um lago

pseudocarstico, cuja origem deve ser atribuida a dissolugao de calcario subjacente ao filito.

(b) Lagos formados pela solubilizacdo das rochas de salgema — s&o encontrados

principalmente na costa oeste da Franga e na costa oeste da Sibéria.

(c) Lagos formados pela solubilizacdo das rochas gipsiferas — Nos Alpes franceses sao

encontrados varios lagos resultantes da dissolugdo de camadas de gipsita. Exemplos: Lago
de La Girotte e Lago Tignes. No Brasil, lagos formados pela erosdo de gipsita foram
identificados por RUELLAN (1957), no Territério de Roraima. Exemplos: lagoas de
Magalhaes e Uberaba.

5.2.1.5 - Lagos Formados pela Atividade de Castores

Exemplos interessantes de pequenos lagos formados pela atividade de castores (espécies
Castor candensis e C. fiber) sdo encontrados no Canada, EUA e Europa. Eles resultam do
represamento de corregos pela acumulagédo de pedacos de arvores, barro, etc. Os maiores
ambientes deste tipo sdo normalmente construidos por varias geragcées desses animais.

Exemplos: Lagos Beaver e Echo (EUA).
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5.2.1.6 - Lagos Formados pelo Impacto de Meteoritos

Este tipo, muito raro, deve sua formacgdo ao impacto causado por meteorito na superficie da
Terra. Exemplos: Laguna Negra (Argentina) e Lago Chubb (Canada).

5.2.1.7 - Lagos Formados pela Atividade de Rios

a) Lagos de barragem — sao formados quando o rio principal transporta grande quantidade
de sedimento que é depositado ao longo do seu leito. Quando esta deposi¢do provoca uma
elevagdo do nivel de seu leito, ocorre o represamento de seus afluentes, que se
transformam entdo em lagos. Tais afluentes sdo normalmente pobres em aluvides, o que faz
com que nao acompanhem a elevagao do leito principal. Lagos deste tipo estdo no médio rio
Doce (regiao do Parque Florestal do Rio Doce — MG) e nos chamados lagos de “terra firme”
da Amazoénia.

b) Lagos de ferradura ou de meandros — sao formados através do isolamento de meandros

por processos de erosdao e sedimentagdo das margens (Figura 5.5). Os lagos assim
formados séo ditos lagos de ferradura, crescente ou de meandro e séao, provavelmente, os

lagos mais frequentes no territdrio brasileiro.

c) Lagos de inundacéo — s&o lagos encontrados no Pantanal de Mato Grosso e na planicie

Amazobnica, onde recebem o nome de “baias” e “lagos de varzeas”, respectivamente. Uma
de suas caracteristicas principais € a grande variagcdo no nivel da agua em fungédo da
precipitagdo pluviométrica (Figura 5.6).

Na regido amazobnica, no periodo de cheias, esses ecossistemas recebem grande
quantidade de agua, o que resulta no aumento de area e profundidade dos rios e lagos.
Neste periodo ocorre a intercomunicagao de varios lagos e rios, formando um unico sistema.
Ja na época da seca, com a queda do nivel de agua, os diferentes sistemas permanecem

isolados, ou se comunicam por canais.

As “baias” do pantanal tém formas variadas, predominando, no entanto, as circulares e
elipticas. Somente as maiores sdo perenes. Quanto a sua origem, ha duas hipdteses
principais:

1°) Solubilizagdo de rochas calcarias (dolomitos) existentes na regiao, originando lagos de
dolina;

2°) Depressodes do terreno que sao alcangadas periodicamente pelas inundagdes (hipotese

mais aceita atualmente).
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Figura 5.5 — Processo de isolamento dos meandros e a consequente formagao de lagoas marginais

(ESTEVES, 1998)
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Figura 5.6 — Corte transversal do vale do rio Amazonas, mostrando as depressbes onde formam-se

os lagos de varzea (segundo SIOLI ,1964. Apud: ESTEVES, 1998).
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5.2.1.8 — Lagos Formados pela Atividade do Vento (Lagos de Barragem Eodlica)

Sao formados através de sedimentagao edlica, principalmente por areia, em algum trecho
de um rios. Este fendbmeno ocorre com freqiiéncia no Nordeste brasileiro. Os ventos alisios,
tipicos do Nordeste e de outras regides brasileiras, promovem o deslocamento de dunas
moveis que, ao se acomodarem em um novo local, podem represar os pequenos corregos
que buscam o mar, transformando-os em lagos (Figura 5.7). Exemplos: lagoa do Abaeté, BA

e pequenas lagoas no litoral sul de Santa Catarina.

Figura 5.7 — Exemplo de lago formado por atividade edlica (ESTEVES, 1998).
5.2.1.9 - Lagos Associados a Linha Costeira: LAGOAS COSTEIRAS

Nesta categoria sdo encontrados corpos d’agua dos mais variados tamanhos, desde

pequenas até grandes lagoas como a Laguna dos Patos (RS) com 9.919 Km?.

Os principais processos formadores das lagoas costeiras sdo apresentados em seguida:
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a) Lagoas formadas pelo isolamento de enseada marinha ou bracos de mar, através de

corddes de areia — nesse caso os corddes de areia se desenvolvem normalmente a partir de
pontdes rochosos. Seu aumento progressivo se deve a deposicéo de sedimentos marinhos
pela agéo de correntes e ondas, seja em condi¢gdes de submersédo marinha interglacial, seja
pela agdo de ventos sobre os sedimentos marinhos (areia), quando estes se encontram
emersos. O resultado final desta atividade marinha é o isolamento de uma enseada ou de
um brago de oceano, transformando-se assim numa /aguna, quando permanece ligada ao

mar por fluxo e refluxo, ou numa /lagoa quando se isola do mar, sem refluxo (Figura 5.8).

Oceano Atlantico \“@nm

1 - Costa inicial e comeco da formag¢do da
restinga de Massambaba .

2 - Fase mais adiantada da Massambaba.
Formagdo do canal de Itajuru.

Figura 5.8 — Lagoa formada pelo isolamento de enseada marinha, ex. laguna (lagoa) de Araruama,
(RJ). Segundo LAMEGO (1945).
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Em geral, tanto lagunas quanto lagoas costeiras tém sua génese vinculada aos mesmos
processos transgressivos do mar, que ocorreram a partir do Pleistoceno (génese da Laguna
dos Patos e Lagoa Mirim, no Rio Grande do Sul) e se prolongaram até os ultimos 2000 anos
AP, periodo da génese da grande maioria das lagoas costeiras do Brasil, notadamente as

do sul da Bahia, Espirito Santo, e Rio Grande do Sul.

Os processos transgressivos pleistocénicos, produziram maiores variagdes do nivel médio
do mar (NMM) entre seus periodos glaciais e interglaciais, a partir de aproximadamente
200.000 anos AP, conseguindo consequentemente isolar os maiores corpos d’agua, como a
Laguna dos Patos (9.919 Km? de superficie) e a Lagoa Mirim (3.500 Km?).

Os processos transgressivos holocénicos produziram menores variagdes do NMM, tiveram
menor duragéo (a partir dos ultimos 10.000 anos), isolando corpos d’agua menores, porém
em numero significativo. Contudo, varios deles apresentam também superficies
significativas: lagoas Mangueira (Rio Grande do Sul), com 800 Km? Araruama (Rio de
Janeiro) com 207 Km?, dos Quadros (Rio Grande do Sul) com 120 Km?, e Saquarema (Rio

de Janeiro) com 36 Km?.

As lagoas formadas a partir do Holoceno, relacionadas aos ultimos 5.000 anos, estao muitas
vezes interligadas por canais, formando extenso colar de lagoas muito préximas ao mar,
como ocorre no Espirito Santo e Rio Grande do Sul. Cada série dessas corresponde a um
unico periodo de deposicdo marinha, de feixe de restinga. A lagoa de Carapebus, em
Macaé, no Estado do Rio de Janeiro, constitui um caso caracteristico de lagoa muito
dentritica, porque cada bifurcagdo parece corresponder a uma sequéncia de feixes de
restinga. Neste caso, uma Unica lagoa costeira foi formada, em razao da formagao de varios

feixes de restinga.

b) Lagoas formadas pelo fechamento da desembocadura de rios por sedimentos marinhos —

Este tipo € comum em regibes de tabuleiros (forma topografica semelhante a planalto,
comum no litoral do Nordeste e Sudeste do Brasil). Elas se originam por deposi¢cao de
sedimentos marinhos na desembocadura de pequenos rios, ou por isolamento de estuario
de varios pequenos rios (Figura 5.9). Exemplos: lagoas Mundau e Manguaba (AL), lagoas
Carapebus, Comprida e Cabiunas (RJ).
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Figura 5.9 — Lagoas formadas pelo isolamento de um estuario, geralmente transformam-se em
ambientes de agua doce no decorrer do tempo (ESTEVES, 1998).

c) Lagoas formadas pelo fechamento da desembocadura de rios por recifes de corais — A

formacao de recifes pode represar a desembocadura de rios que buscam o mar. Este tipo
de lagoa é encontrado no litoral nordestino, onde existem mais condi¢gbes favoraveis
(temperatura superior a 20°C) para a formagao de recifes. A Lagoa do Rodeio (8 Km?) em
Alagoas, que foi formada pelo fechamento da desembocadura do rio Sdo Miguel, € um

exemplo.

d) Lagoas formadas pelo fechamento da desembocadura de rios por sedimentos flivio-

marinhos — Este tipo € encontrado no litoral fluminense, especialmente na regido de
Campos (RJ), relacionado a antiga foz do rio Paraiba do Sul. A deposigdo de sedimentos
marinhos e fluviais, provocou o desvio e represamento da foz original desse rio. Como
consequéncia, formaram-se varias lagoas como por exemplo, a Lagoa Feia. Podem ser
citadas também as lagoas de Juparana, Nova, das Palminhas, das Palmas, entre outras

localizadas no municipio de Linhares (ES).
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Essas ultimas s&o relativamente grandes, com profundidades aproximadas de 25 m e muito
dendriticas. Segundo SUGUIO et al. (1982), ha cerca de 120.000 anos atras, quando a
feicdo da foz do rio Doce era outra e teve inicio a penultima grande transgressdo marinha, a
progressiva deposicdo de sedimentos marinhos e também fluviais originou cordbes
arenosos que barraram vales onde corriam pequenos cursos d’agua formando, assim, essas

lagoas.

e) Lagoas formadas nas depressdes entre faixas de areias que constituem as restingas —

Este tipo de lagoa também é encontrado com freqiiéncia no litoral fluminense. Sdo muito
rasas e abastecidas por pequenos corregos e por aguas pluviais. Nao raramente, aquelas
mais proximas a faixa da praia sdo invadidas pelo mar durante as marés altas. Podem ser
citadas como exemplo as lagoas Agua Preta, Tai Grande, Bananeiras e Tai Pequeno, Maria

Menina, Periperi e Robalo (RJ).
5.2.2 - Sistemas Lacustres Brasileiros

A atividade geoldgica da enorme rede hidrografica é responsavel também pela formagao da
maioria dos lagos brasileiros. Estes sdo, geralmente, ecossistemas pequenos e com pouca
profundidade. Muito raramente sdao encontrados ambientes naturais com profundidades
superiores a 20m. Fazem excecdo as represas, principalmente aquelas construidas em
vales que apresentam profundidades significativas. Os lagos brasileiros (muitos deles séo

lagoas) podem ser diferenciados em pelo menos 5 grupos: (Figura 5.10).

1. Lagos Amazédnicos, onde devem ser distinguidos os tipos de varzea e os de terra firme;

2. Lagos do Pantanal Matogrossense, como ambientes de agua doce (“baias”) que
periodicamente (durante as cheias) se conectam com os rios, e ambientes de aguas
salobras (“salinas”), que se encontram fora do alcance das cheias permanecendo,
portanto, isolados;

3. Lagos e lagunas costeiras, que se estendem desde o Nordeste até o Rio Grande do Sul,
com grandes ecossistemas como as lagoas de Araruama, Saquarema e Marica (Rio de
Janeiro), e Patos, Mirim e Mangueira (Rio Grande do Sul);

4. Lagos formados ao longo de rios de médio e grande porte, por barragem natural de
tributarios de maior porte ou por processos de erosdao e sedimentagdo de meandros,
resultando em seu isolamento;

5. Lagos atrtificiais, como as represas e agudes.
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SISTEMA DE LAGOS E LAGUNAS COSTEIRAS

@ SISTEMA DE LAGOS FORMADOS PELA ATIVIDADE DE RIOS (ALGUNS)
£=3 SISTEMA DE LAGOS DO PANTANAL MATOGROSSENSE

(=73 SISTEMA DE LAGOS AMAZONICOS ( VARZEA E TERRA FIRME )
REPRESAS E AGUDES ( ALGUNS)

Figura 5.10 — Distribuicdo geografica dos principais sistemas lacustres brasileiros (ESTEVES, 1998).
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5.3 — CLASSIFICAGAO DAS LAGOAS COSTEIRAS

As lagoas costeiras podem ser classificadas, em relagdo ao corpo d’agua, em dois tipos: a)
Lagoas Perenes — aquelas cuja profundidade permite atingir o lengol freatico, sem descarte
da importante contribuicdo dos reservatérios dunares e/ou de restingas, e b) Lagoas
Sazonais — aquelas que sao intermitentes: secas durante o periodo de estiagem, e cheias
no periodo chuvoso. Ai se incluem aquelas que recebem agua apenas nas marés altas
(GOMES, 1998).

As lagoas costeiras ainda podem ser agrupadas em: Lagoas de Aguas Claras e Lagoas de

Aguas Escuras: (ESTEVES, 1998).

« As lagoas costeiras de aguas claras sdo na maioria dos casos lagunas, cujas aguas

provém do oceano e/ou rios. Em muitos casos, as aguas claras resultam de aporte
fluviais que drenaram terrenos que fornecem poucos elementos particulados ou
componentes soluveis para as solugdes.

« As lagoas costeiras de aguas escuras tém suas aguas originadas, principalmente, do

lencgol freatico de areas arenosas, ou de rios cujas bacias de drenagem percorrem

terrenos arenosos, como aqueles tipicos de restinga.

Ainda segundo ESTEVES (op. cit.) pode-se classificar os lagos quanto ao niumero e tipo de

circulagao de correntes em:

(1) Lagos Holomiticos — aqueles cuja circulagdo atinge toda coluna d’agua. Dentre estes

podem ser destacados:

a) Dimiticos — lagos com duas circulagdes por ano, uma no outono e outra na Primavera.
Sao encontrados principalmente na Europa, América do Norte e parte do Japao, de

clima temperado.

b) Monomiticos — aqueles com uma circulagédo por ano. Podem ser monomiticos quentes

e monomiticos frios.

X3

*

Monomiticos quentes — aqueles com circulagcdo somente no inverno; nesses casos, a
temperatura da superficie nunca desce abaixo de 4°C. Sao encontrados em regides

subtropicais, como por exemplo: o Lago Titicaca (Andes) e o Lago D. Helvécio (MG).
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Monomiticos Frios: com circulagao somente no verao; nesses casos, a temperatura da
superficie nunca ultrapassa 4°C. Sao encontrados em regides subpolares e em altas

montanhas de regides temperadas.

Oligomiticos & Polimiticos — aqueles com poucas e muitas circulagbes durante o ano,

respectivamente.

Oligomiticos: séo lagos profundos, localizados nos trépicos Umidos, onde ocorre
pequena variagdo sazonal de temperatura. Durante a noite pode ocorrer queda da
temperatura da agua, porém sem provocar uma quebra da estratificagdo da coluna
d’agua, apesar da pequena diferenga de temperatura entre as diferentes camadas. No
entanto, quando ocorre periodo prolongado com baixas temperaturas atmosféricas, pode
ocorrer um resfriamento da camada superficial da coluna d’agua e esta passara a ter
uma temperatura igual as mais profundas, ocorrendo entdo uma circulagao total. Durante
o periodo de estratificagao, estes lagos possuem hipolimnio anéxico, por exemplo: Lago

Edward e Lago Tanganica, ambos na Africa.

Polimiticos: s&o lagos normalmente rasos e com grande extensdo, em que ocorrem
circulagbes frequentes, em geral, diarias. Isto se deve ao resfriamento da camada
superficial da coluna d’agua durante a noite e a pouca profundidade, que facilita a sua
homotermia. Sdo exemplos: a maioria dos lagos amazdnicos (especialmente no periodo
de nivel baixo), Lagoa lodada (RJ), a maioria das lagoas costeiras de Santa Catarina e

Rio Grande do Sul, e os lagos Naivasha e Rudolf (Africa).

(2) Lagos Meromiticos — s&o aqueles em que a circulagao nao alcanga toda coluna d’agua.

Podem ocorrer dois tipos principais de meromixia:

a)

Meromixia Geomorfolégica — ocorre em lagos profundos e protegidos do vento.
Nesses casos, o calor (energia calorifica) da camada superior ndo é transportado para
as camadas mais profundas, ficando uma camada quente circulando sobre uma camada

fria. S30 exemplos: os lagos Klopeiner e Wérther (Austria).

Meromixia Quimica ou Ectogénica — ocorre em lagos onde a camada profunda é mais
densa do que a superior, devido a maior concentracdo de sais dissolvidos. Séao
exemplos: o Mar Negro, o lago Suigtsu (Jap&o) e muitos lagos costeiros (especialmente
na Africa do Sul). D4-se o nome de monimolimnio & camada d’agua que é isolada da

circulacao e de mixolimnio a camada superficial, que sofre circulagio.
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De acordo com o grau de troca d’agua entre a lagoa e o oceano, elas podem ser
divididas/classificadas, segundo KIERFVE (1996) em:

a) lagoas sufocadas — apresentam uma série conectada de células elipticas, s6 um canal
de comunicagao longo e estreito com o mar, pouca influéncia da maré no seu interior, e um
longo tempo de residéncia. O canal de comunicagao pode ser permanente ou temporario.
Nestas lagoas os ventos sao muito importantes para promover a circulagdo e mistura das

aguas. Exemplos: Lagoa de Araruama, Lagoa dos Patos.

b) Lagoas restritas — apresentam dois ou mais canais de comunicagdo com o oceano, a
circulagdo é dominada pela maré, as aguas sdo bem misturadas e o tempo de residéncia é

menor. Exemplo: Laguna de Términos, México.

c) Lagoas vazadas — apresentam varios canais de comunicagéo, as marés sao mais fortes
que as ondas, e a salinidade é comparavel a do oceano adjacente. Exemplo: Wadden Zee -

Holanda.

Segundo a classificagdo “THE VENICE SYSTEM, 1958” apud: ESTEVES, (1998), pode-se

classificar as lagoas quanto a salinidade dos corpos d’agua (Tabela 5.1).

ZONA SALINIDADE (%)

Hiperalina >+40
Eurihalina +40-=30
Mixohalina (£40)£30-+0,5
Mixoeurihalina >+ 30

(Mixo) Polihalina +30-+18
(Mixo) Mesohalina +18-+5
(Mixo) Oligohalina +5-+05
Agua Doce <+0,5

Tabela 5.1 — Classificagdo de aguas salobras segundo sugestao procedente do “Symposium
of Brackish Waters” - 1958 (The Venice System).

Para esta classificacdo faz-se necessario observar que alguns ecossistemas aquaticos
podem apresentar grandes diferengas de salinidade no decorrer do ano, podendo ser
dulcicola na época das chuvas, e oligohalinas ou até mesmo eurihalinas no periodo da seca.
Este fendbmeno é freqlientemente observado nas lagoas costeiras do Estado do Rio de

Janeiro e certamente em outros sistemas de lagunas/lagoas do litoral brasileiro.
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Para as lagunas/lagoas fluminenses, ESTEVES et al (1984) identificaram os seguintes tipos:

a) Lagoas cuja salinidade varia desde valores tipicos de aguas doces até valores tipicos de

lagoas eurihalinas (Ex; lagoa de Carapebus);

b) Lagoas que permanecem com agua doce durante o periodo de chuvas, (novembro a
fevereiro) e se tornam oligohalinas no periodo de seca (Exemplos: lagoas de Cabiunas,

Comprida e lodada);

c) Lagoas que sao oligohalinas no periodo de chuvas e mesohalinas no periodo de seca

(Exemplos: lagoa Paulista e Paulistinha);

d) Lagoas que sao eurihalinas durante todo o ano (Exemplo: lagoa Salgada).

Outro parametro utilizado para classificacdo das lagoas é a eutrofizagdo - enriquecimento
das aguas com os nutrientes necessarios ao crescimento da vida vegetal aquatica - esse
processo € natural dentro da sucessao ecolégica dos ecossistemas, quando o ecossistema
lacustre tende a transformar-se num ecossistema terrestre utilizando a interagdo do lago
com o meio terrestre que o circunda. A eutrofizagdo €, portanto, um processo natural de
maturacéo de um ecossistema lacustre (Figura 5.11).

A eutrofizagdo manifesta-se por meio do aumento da produtividade biolégica do lago, sendo
observada a proliferagdo de algas e outros vegetais aquaticos devido a maior quantidade de
nutrientes disponivel. Os nutrientes mais importantes para a ocorréncia da eutrofizagao sao

em geral o fésforo e/ou o nitrogénio.

Segundo BRAGA et al. (2002), de acordo com a produtividade biolégica, podemos

classificar os lagos em:

+ Oligotréficos: lagos com baixa produtividade biolégica e baixa concentragédo de
nutrientes;

« Eutroéficos: lagos com produgao vegetal excessiva e alta concentragédo de nutrientes; e

RS

% Mesotroficos: lagos com caracteristicas intermediarias entre oligotrofico e eutrdfico.
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Figura 5.11 - O processo natural de eutrofizagdo (BRAGA et al., 2002).

A eutrofizagdo natural € um processo bastante demorado, associado ao tempo de evolugao
dos ecossistemas. No entanto, esse processo vem se acelerando pela intervengdo humana
em lagos cujas bacias sofrem a ocupacédo de atividades industriais, agricolas ou zonas
urbanas. A eutrofizagdo associada a intervengdo humana é chamada de eutrofizagdo

cultural ou acelerada.

5.4 — IMPORTANCIA ECOLOGICA & ECONOMICA DAS LAGOAS COSTEIRAS

As lagoas costeiras contribuem de maneira direta para a manutencéo do lencol freatico e
para a estabilidade climatica local e regional. No entanto, € como ecossistema aquatico que
o Homem as tem utilizado e consequentemente percebido sua importancia. Esta percepgao
se manifesta através das diferentes formas com que se utiliza dos varios produtos (sal,
pescado, etc.) e servigos (area de lazer, controle de inundagdes, etc.) que esses ambientes

Ihe proporcionam.

5.4.1 - Produtividade Bioldgica: a elevada produtividade das lagoas costeiras tem sido um
dos principais fatores responsaveis pelo interesse do Homem, desde os tempos em que
colonizadores portugueses exploraram esses ecossistemas (LAMEGO, 1945; ESTEVES et
al., 1998).
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Os ecdlogos expressam a produtividade de um ecossistema em quantidade de carbono
organico produzido por unidade de area e de tempo (g C/m?%ano). Conforme pode ser
observado na Figura 5.12, o valor médio de produtividade de 280g C/m?%ano apresentado
pelas lagoas costeiras, equivale ao valor apresentado pelos estuarios, que sao
reconhecidamente um dos ecossistemas aquaticos mais produtivos de que se tem
conhecimento (KNOPPERS, 1994).
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gC/m?*fano

200 _
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Oceano Ressurgéncia Plataforma Estuario Lagunas

Figura. 5.12 - Produtividade média anual de diferentes ecossistemas aquaticos (KNOPPERS, 1994).

Na pratica, a elevada produtividade das lagoas costeiras torna-se perceptivel ao Homem,
através da acentuada produgdo pesqueira. Segundo OLIVEIRA et al. (1995), a produgao
anual de peixes e camardes da lagoa de Marica (RJ) era de 740 Kg/ha/ano, enquanto que
em lagos europeus esses valores oscilam entre 30-50 Kg/ha/ano. Circunstancias como
essas foram responsavel pelo surgimento de vilas de pescadores nas costas brasileiras,
muitas das quais vieram a se transformar em cidades, como por exemplo: Araruama,

Saquarema e Marica, todas no Estado do Rio de Janeiro.

Embora a produtividade dessas lagoas seja associada, na maioria das vezes, a produgao de
peixes e camardes, varios produtos de grande importancia podem ser obtidos a partir de
outros organismos habitantes desses ecossistemas, como por exemplo as macréfitas

aquaticas.
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Na regido Norte fluminense/RJ, as folhas de TABOA (Typha domingensis) sé&o
frequentemente utilizadas na confecgdo de cestos, esteiras e varios objetos utilizados na
decoragao de residéncias e lojas. No Nordeste brasileiro, devido ao elevado valor nutritivo e
boa palatabilidade a parte inferior da folha, que corresponde a parte branca desprovida de
clorofila, € muito utilizada como salada (GRILLO, 1993). No interior de Sdo Paulo também
sédo muito utilizadas como alimento para o gado, especialmente no periodo de estiagem. Em
alguns estados brasileiros, como Pernambuco, ja existem inclusive fabricas que usam folhas

de Taboa como matéria prima para a producao de papel.

Folhas de outras espécies, como o AGUAPE (Eichhornia crassipes), sao utilizadas como
alimento para minhocas, as quais produzem dejetos de étima qualidade para emprego como
adubo em atividades de floricultura. Folhas de Macrdfitas Aquaticas sdao também muito
utilizadas como adubo orgéanico, especialmente em solos de baixo teor de matéria organica,

como os solos arenosos da planicie costeira do Norte fluminense.

Os Rizomas de varias espécies de Macrofitas Aquaticas sado, devido ao elevado nutritivo
(alto teor de amido, carboidratos, proteinas e fosforo), consumidos em varias partes do
Brasil, sob a forma de biscoitos, bolos, etc. Apds a coleta sdo lavados, secos e pulverizados.
O preparo dos alimentos ocorre misturando-se com farinha de trigo ou integral (GRILLO, op.
cit.).

As lagoas costeiras podem ser utilizadas pelo Homem, n&do somente como local para a
produgdo de pescado e para o lazer, mas também como fonte de outros recursos
alternativos que poderiam contribuir para a economia familiar em muitos municipios
brasileiros. Esses recursos — macréfitas aquaticas — de facil obtencéo e sem necessidade de
emprego de capital para sua produgdo, podem beneficiar grande niumero de familias que
moram em torno de lagoas costeiras.

A auséncia de politicas publicas voltadas a solugdo dos problemas da populagao brasileira a
nivel regional e sobretudo a nivel local, deve ser considerada como uma das principais
responsaveis pela pouca consciéncia do Homem em buscar o uso racional dos recursos

naturais proporcionados pelas lagoas costeiras.
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5.4.2 — Biodiversidade: as pesquisas demonstram que as lagoas costeiras sdo importantes
depositarios da biodiversidade aquatica (REID & ESTEVES, 1984; AGUIARO, 1995;
SUZUKI, 1997; BRANCO, 1998). Embora ainda em estagio inicial de levantamento, pode-se
inferir que a elevada biodiversidade destas lagoas estende-se desde invertebrados até
peixes. Dentre os Invertebrados destaca-se a comunidade zooplanctonica que, segundo
BRANCO (op. cit.), além da elevada biodiversidade, apresenta componentes com alto grau
de endemismo, tais como, os Copépodos Diaptomus azureus e Diaptomus fluminensis, e
os Rotiferos Macrochaetus kostei e Hexarthra longicornicula. Essas espécies séo
encontradas no Brasil, apenas nas lagoas Cabiina e Comprida (Parque Nacional da

Restinga de Jurubatiba).

Entre os Vertebrados, destacam-se os peixes pela elevada biodiversidade. A titulo
comparativo, pode-se contrapor a biodiversidade apresentada pela Lagoa Imboassica
(Municipio de Macaé - regido Norte Fluminense/RJ) com aquela de lagos e rios europeus.
Enquanto em todos os rios e lagos da Europa sédo encontradas 192 espécies, somente na
Lagoa Imboassica ja foram detectadas 60 espécies, o que equivale a cerca de 30% do
detectado em todos esses ecossistemas da Europa. Por outro lado, varias lagoas costeiras
do Nordeste fluminense s&o importantes para preservagao da biodiversidade, na medida em
que sao areas de refugio para espécies de aves aquaticas migratorias, algumas delas
ameacgadas de extingdo, ou ainda para aquelas ja inexistentes em outras lagoas costeiras
brasileiras (VENTURINI et al., 1996).

5.4.3 - Reservatorio de agua doce — A disponibilidade de agua doce, em quantidade e
qualidade adequadas, constitui condigdo basica para o desenvolvimento social e econdmico
dos municipios brasileiros. Esta afirmativa baseia-se na sua crescente demanda pela
sociedade moderna. Pode-se dizer que atualmente poucos sdo os setores industriais e
agricolas que nado tém na agua doce um elemento indispensavel a sua produgéo. Neste
contexto, deve ser mencionado que um dos requisitos basicos colocados para a instalagao
de grandes complexos industriais, como a industria automobilistica, é a sua disponibilidade
em quantidade suficiente para atender a demanda (ESTEVES et al., 1998). A agricultura
irrigada é hoje uma atividade indispensavel na producéo extensiva de alimentos. Calcula-se
que 50% da produgéo de alimentos do mundo tem origem a partir de apenas 17% da area

da Terra ocupada para cultura irrigada (POSTEL, 1988).
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Apenas considerando o potencial hidrogeolégico para abastecimento publico representado
pelas lagoas costeiras de agua doce, como por exemplo: Cabiunas e Comprida, na regido
Nordeste fluminense, ja estariam justificados todos os cuidados em preservar esses
importantes recursos naturais. A necessidade de preservagao torna-se primordial quando se
considera o acelerado crescimento populacional e industrial nas proximidades desses

ecossistemas.

5.4.4 - Servigos — As lagoas costeiras proporcionam servigos de grande importancia para o
Homem. Muitos deles fazem parte do dia a dia de milhares de pessoas, e constituem o
elemento indispensavel para a manutengdo da qualidade de vida em muitos municipios

brasileiros. Entre seus servigos mais relevantes destacam-se:

Area de lazer de excelente qualidade;

Controle de inundacgao;

Receptor de efluentes domésticos e industriais tratados;
Valorizacdo imobiliaria das areas de entorno;

Beleza cénica e harmonia paisagistica; e

0 0000 O

Valorizagao turistica da regio.

A manutencao do equilibrio ecolégico desses ecossistemas representa, portanto, ganho de
capital direto, tanto para os proprietarios de edificagbes localizadas nas suas proximidades,
como para diferentes segmentos da sociedade. Estes podem ser beneficiados tanto pela
manutengédo da qualidade de vida na regido onde estado localizadas essas lagoas, quanto

através do turismo tradicional e sobretudo, o ecoturismo.

5.5 — IMPACTOS ANTROPICOS SOBRE AS LAGOAS COSTEIRAS

Dentre as principais formas de degradagdo das condigbes naturais das lagoas costeiras

podem ser destacadas:

Langamento de efluentes domésticos e/ou industriais;
Aterros das margens;
Aceleragao do assoreamento da bacia;

Dragagens para retirada de areia;

0O 0O 0 O O

Degradagao da vegetacao terrestre no entorno da lagoa costeira ou ao longo de
seus tributarios;
Introdugao de espécies de peixes exoéticos, como Tilapia;

Edificagdes nas margens.
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Poucos sao os ecossistemas aquaticos continentais do Brasil que tém tantas possibilidades
de uso multiplo como as lagoas costeiras. E possivel observar-se lagoas costeiras,
especialmente no Sudeste brasileiro, cujas aguas sao utilizadas para o abastecimento
industrial e doméstico, sendo ao mesmo tempo: ambiente receptor de efluentes domésticos
e industriais, local para pesca de dezenas de familias de pescadores, local para lazer e
fonte de valorizagao turistica (fato evidenciado pela atividade hoteleira as suas margens),
e/ou local de assentamentos subnormais (fato que pode ser evidenciado por exemplo na

Lagoa Olho D’agua — Jaboatao/PE, Nordeste do Brasil).

Nao obstante sua grande importancia ecolégica, social e econdmica, as lagoas costeiras
podem ser incluidas entre os ecossistemas brasileiros mais submetidos a impactos
antrépicos. Os primeiros sinais desses impactos remontam aos tempos do Brasil Colonia
(SOFFIATI, 1996). Infelizmente, as pressbGes antropicas sobre esses ambientes tém
aumentado consideravelmente nas ultimas décadas. Em muitos casos os impactos tém sido
de tal magnitude que resultaram em degradagao ecoldgica irreversivel, tornando inviavel
qualquer forma de utilizacdo desses ecossistemas. Adicionalmente, também vem sendo
observada a degradacdo paisagistica das areas adjacentes, por ocupagao imobiliaria da

zona de inundagéo das lagoas.

Lamentavelmente a degradacdo das condigbes naturais das lagoas costeiras brasileiras tem
ocorrido em escala mais rapida do que a capacidade cientifica e politica da sociedade em
gerar e aplicar tecnologias ecoldgicas, economicamente viaveis, para a recuperacao desses
ambientes. Mais preocupante ainda é o fato que, embora a sociedade ja tenha reconhecido
a importancia das lagoas costeiras para a manutengdo da qualidade de vida em varios
municipios brasileiros, continue persistindo na inércia em implementar efetivas medidas

mitigadoras para os impactos antropicos a que estdo submetidas.
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CAPITULO 6 — LAGOA OLHO D’AGUA

A Lagoa Olho D’agua, também conhecida como Lagoa do Nautico, Lagoa das Gargas ou
simplesmente “Vala” (pela comunidade de pescadores), € um ambiente permanente cujo
espelho d’agua ocupa uma area de aproximadamente 3,75 Km?. Esta localizada na faixa
litorAnea do Municipio de Jaboatdo dos Guararapes, na costa Metropolitana de

Pernambuco, e é considerada como uma das maiores lagoas costeiras existentes dentro de

zona urbana no Nordeste e no pais (Figuras 6.1 € 6.2).

Foto 6.1 — Vista parcial da Lagoa Olho D’agua (sentido L—>W), préximo ao Conjunto Habitacional
Dom Helder Camara - Piedade.

Foto 6.2 — Vista parcial da Lagoa Olho D’agua (sentido W—L), proximo a antiga area de caca e
pesca do Clube Nautico Capibaribe.

Como ja descrito, estd encravada na bacia hidrografica homénima, em cuja area de
aproximadamente 33,5 Km? inclui-se grande parte da crescente populagdo do municipio
que, em 1966, atingia aproximadamente 200.000 habitantes (KATO et al. 1996). Essa bacia
se estende desde a orla maritima (praias de Piedade, Candeias e Barra de Jangada) até a
BR-101 Sul, no sentido leste-oeste, e desde a divisa com o municipio de Recife até a zona
estuarina do Rio Jaboat&o, no sentido norte-sul.
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A importancia da Bacia do Olho D’agua deve-se ao fato que sua porgao final representa um
importante ecossistema estuarino que deveria estar destinado a preservagdo ambiental.
Adicionalmente, nesta area lagunar/estuarina incluem-se ambientes que servem de fonte de

subsisténcia para pescadores artesanais.

A lagoa em si também é singular, por ser um meio de ligagao hidrica entre dois estuarios da
Regidao Metropolitana do Recife. Através do Canal Olho D’agua liga-se ao estuario formado pela
foz dos rios Jaboatéo e Pirapama, em Barra de Jangada; e através do Canal Setubal, conecta-

se ao estuario do rio Pina, na confluéncia dos rios Tejipio, Jordao e Capibaribe, em Recife.

A integridade desses ambientes naturais holocénicos, entretanto, veio a sofrer gradualmente
uma ocupagao antropica, discreta até antes do século XX, porém que se tornou desde entado
opressora e descontrolada. Nesse contexto, o Municipio de Jaboatdo dos Guararapes
comeca a apresentar um processo de adensamento demografico a partir da década de 70.
Esta populagdo dobrou nas décadas de 80 e 90, concentrando-se predominante e
desordenadamente na faixa litorAnea, sem planejamento urbano, sem permitir o
acompanhamento por uma infra-estrutura apropriada, gerando assim perda de qualidade

ambiental, e conflitos entre essa populagéo e os ecossistemas existentes.

Nos ultimos dez anos, em decorréncia de uma forte pressdo econémica e social, vem se
observando uma ocupagéo crescente da area da bacia, inclusive no entorno da lagoa,
através da construgdo de moradias, conjuntos habitacionais e edificios. Dentre os fatores
que influenciam esta ocupagédo se destacam: a disponibilidade de area, a valorizagdo das

praias e, mais recentemente, as atividades de turismo.

Como consequiéncia, muitos dos recursos naturais na bacia, tais como agua, solo, fauna e
flora nativas, vém se deteriorando, resultando em graves problemas de ordem sanitario-
ambiental, de saude publica, e sécio-econémica. Por falta de planejamento, a ocupagéo
desordenada do solo gerou muitos problemas fundiarios, bem como de infra-estrutura
urbana. Acumulacdo de lixo, poluicdo das aguas (efluentes domésticos e industriais),
alagamentos, invasdes e construgdes ilegais, sdo aspectos visiveis desse painel de
problemas originados pela falta de um planejamento prévio, que tivesse conseguido permitir
uma racional e controlada expansdo possivel dos dominios urbanos nesse espago

geografico.
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6.1 — HISTORICO

Remonta a década de 60, o registro de documentos relativos a Lagoa Olho D’agua no que
concerne sua avaliagéo, a preservagao e gerenciamento ambiental dos recursos naturais do

ecossistema, inclusive a questéo urbanistica no entorno da lagoa.

Em seu estudo ecoldgico COELHO (1965/6), estabelece um zoneamento ambiental,
descreve a composigado vegetacional e faunistica da lagoa e area de abrangéncia, definindo
uma zona de “pulsagédo” desse ambiente entre os periodos de inverno e verdo. Também
relaciona esses aspectos com parametros fisicos, geologia e geomorfologia da area, bem

como salinidade e temperatura do corpo d’agua.

COUTINHO, 1977(apud:CARVALHO,1978), realizou estudos batimétricos demonstrando
que o relevo do fundo da lagoa apresentava-se muito monétono, com um aumento gradativo
da profundidade para o centro do espelho d’agua. O depocentro (1,5 metros) foi indicado
como coincidente com a diregdo do eixo maior do corpo d'agua, nas proximidades da

margem oriental.

CARVALHO (1978), através de enfoque geomorfoldgico e sedimentoldgico, caracterizou os
processos ambientais atuantes na planicie costeira ao sul do Recife, dividindo-a em trés
unidades geomorfoldgicas distintas: o complexo lagunar, a restinga de Candeias e a
margem oceéanica, destacando a lagoa como elemento fisiografico importante para o estudo

da evolugao paleogeografica dessa regido.

Um dos primeiros estudos de ambito publico se refere ao Plano Diretor Urbanistico para a
Lagoa Olho D’agua da FIDEM (1978), como parte integrante de um plano de
desenvolvimento integrado da RMR, visando o seu ordenamento espacial. Nele, a area da
lagoa estava inserida na Nucleagdo Sul, e destinada para atividades do setor secundario e
terciario, incluindo-se a definigdo de alguns padrdes urbanos e de controle do uso do solo
em seu entorno. Também se estabelecia a implantagdo das atividades recreacionais
compativeis com a preservacao e valorizagdo dos seus valores ecoldgicos e paisagisticos.
Para a questao ambiental tinha-se como um dos objetivos especificos o de instruir normas
de preservacgao e de uso do entorno da lagoa, especialmente do estuario do rio Jaboatao,

como area de Reserva Biologica.
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Para a implantagdo do Plano Diretor, previsto para 4 anos (1979-1982), foram definidas
acoes indispensaveis, consideradas nas seguintes prioridades: (1) projeto de lei de uso do
solo, projeto executivo de preservagao e valorizagdo da lagoa e de suas margens, projeto
executivo das areas de lazer da lagoa, e projeto executivo de drenagem; (2) projeto
executivo da rede de agua, da rede coletora de esgotos sanitarios, do sistema viario, de
iluminagdo publica, de distribuicdo de energia elétrica, e projeto piloto de implantagcédo de
uma zona residencial; (3) projeto de preservacao e constituicdo de reserva bioldgica do
estuario do rio Jaboatdo, do centro turistico da lagoa, de incentivos tributarios aos
equipamentos especializados de turismo, e projeto de expansdo do sistema de
telecomunicagdes. Infelizmente até 1997 o Plano Diretor ainda ndo havia sido instituido ou

regulamentado em Lei.

SILVA (1989) enfocou os aspectos socio-econdmicos e de percepgdo ambiental em relagcao
as atividades de pesca artesanal na lagoa. Um dos objetivos foi o levantamento dessas
atividades junto a pescadores, abordando também a questédo e influéncia da poluigéo por
efluentes domésticos e industriais na lagoa. O autor destacou que o principal aspecto visivel
era a alteragdo dos padrbes ambientais como: diminuicdo da transparéncia da agua,
diminuicao da populagao ictioldgica e perda de balneabilidade, bem como o aterramento das
margens da lagoa, em funcdo dos loteamentos e constru¢gdes. Uma das recomendagdes
desse trabalho foi o de implantar o monitoramento de efluentes industriais através do uso de

bioindicadores, como larvas de sapos, crustaceos e peixes.

A regido em questéo tem sido alvo de interesse de estudiosos de diversas areas (Geologia,
Gecofisica, Estratigrafia, Paleontologia, entre outras). Dentre os estudos ja realizados ou em
concluséo, cabe ressaltar: MEDEIROS (1991), MEDEIROS et al. (1991), LIMA FILHO et al.
(1993), MANSO et al. (inédito). Dentre as revisbes litoestratigraficas e estudos da tectbnica
sedimentar nesta bacia, destacam-se: PEDROSA et al. (1991), LIMA FILHO et al. (1991,
1992, e 1994) e a revisdo do mapeamento do Quaternario costeiro, realizada por SAMPAIO
(1991). Contudo, no que tange a geomorfologia, esta regido tem sido estudada
principalmente em ambito regional, em escalas menores como 1:250.000 e 1:100.000
(MABESOONE et al., 1987; e MEDEIROS et al., 1993). Apenas em 1992, a CPRM executou
um mapeamento geomorfolégico da Folha Ponte dos Carvalhos (Projeto Grande Recife), na
escala de 1:25.000. Posteriormente MEDEIROS (1996), publicou o primeiro trabalho de
Geologia Ambiental que engloba a area da lagoa.
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AZEVEDO (1991), estudou a eficiéncia da Eichhornia crassipes (Baronesa) na absorgao de
minerais pesados na lagoa, observando as condigbes ambientais, interagdo vegetal-
substrato, interagado vegetal-corpo hidrico e determinando os valores de Cd, Pb, Cr, Ca, Mg
e K na lamina d’agua. O autor constatou que as aguas eram ricas nos nutrientes calcio,
magnésio e potassio, e que a Eichhornia crassipes atuava efetivamente como um depurador
natural nesse ambiente, filtrando com eficiéncia as aguas. Entretanto, observa-se que o
excesso dessa mesma espécie funciona como um indicativo do grau de eutrofismo,
inferindo-se uma relacdo direta com sua alta taxa de crescimento e dispersdo com a

poluigdo do corpo hidrico por efluentes domésticos.

LEAL (1995) apresenta um levantamento das condicdes ambientais da regido litorAnea do
Jaboatédo dos Guararapes, abrangendo a quase totalidade da bacia da Lagoa Olho D’agua.
A planicie costeira foi dividida em 3 subunidades ambientais: a lagunar, a restinga de
Candeias e a margem oceanica, levando em conta a divisdo proposta por CARVALHO
(1978). Foram realizadas analises comparativas sob o aspecto da batimetria, composig¢ao
biolégica e presséo antrépica, como agentes modificadores do ecossistema.

FERNANDES (1996), apresenta um diagndstico ambiental em termos de qualidade da agua
no dominio estuarino regional , com dados de varias esta¢cdes de monitoramento, incluindo
informagbes sobre a lagoa, através de uma dessas estagoes, instalada no canal Olho
D’agua. Justamente nessa, foram detectadas as piores condigbes ambientais, inclusive no
tocante aos testes de toxicidade, atribuidas aos despejos industriais e domésticos na lagoa.
A qualidade da agua nesse canal foi classificada como uma das 3 piores zonas (zonas
criticas) da analise ambiental. No ambito do estudo, dado o grau de poluigao hidrica, tanto o
contato primario, como o consumo de moluscos e crustaceos mal cozidos, representariam
um alto risco a saude, ndo se recomendando o consumo desses alimentos, salvo com

grande precaucao.

Em 1997, foi langado o Plano de Desenvolvimento do Parque Metropolitano Lagoa Olho
D'agua. Tal plano previa, entre diversas benfeitorias, a construcdo de uma estagao
ecoldgica, infra-estrutura turistica e cultural, vila para os pescadores, projeto de saneamento
basico, reflorestamento do entorno da lagoa e canalizagdo dos dejetos rumo a uma estagao
de tratamento. Esse plano chegou a ser premiado na /I Conferéncia Mundial das Nagdes

Unidas sobre Assentamentos Humanos, mas néao foi efetivado até entao.
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Na Lei Organica Municipal, promulgada em 05/04/90, no seu Capitulo X — Do Meio
Ambiente, o Artigo 174 estabelece-se que a Lagoa Olho D’agua é area de protegdo
ambiental e que o Poder Publico realizara estudos sécio-econémico e fisiografico para fixar
os limites de sua utilizagdo. Encontra-se em termos de minuta (janeiro e fevereiro de 1996),
projeto de lei que institui a Zona de Preservagdo Ambiental na Bacia da Lagoa Olho D’agua
e que preserva parte dessa bacia limitada por um poligono de 101 pontos, com inicio na
praia de Barra de Jangada, na intersegao da rua Cruz do Sul com a rua Cruz Alta (Figura
6.1).

LEAL (1997), em seu trabalho de monitoramento ambiental da Lagoa Olho D’agua
(atualizagdo 1994/97), constatou que em suas margens havia um alto teor de matéria
suspensa, em fungdo da maior ocupagao do solo ao longo desse ambiente e da alta taxa de
ocupacdo da restinga de Candeias, como conseqiiéncia do crescimento urbano
desordenado (Fotos 6.3(a) e (b)). O autor concluiu que, em toda a area investigada,
incluindo-se toda a bacia da lagoa, constatava-se um aumento preocupante da poluigao,
extingdo de espécies nativas da fauna e flora, com descaracterizagdo do ecossistema como

um todo.

Existem outros estudos, muitos desses referindo-se a trabalhos da proépria Prefeitura
Municipal, através de suas diversas secretarias e 6rgdos. Dentre esses, destaca-se o
Programa de Revitalizagdo da Lagoa Olho D’agua, dentro do qual se inclui o trabalho, bem
como os estudos hidrodindmicos de KATO et al. (1996), e o de geomorfologia,

sedimentologia e geoquimica do ambiente lagunar, de ASSIS et al. (1997).

Foto 6.3 (a /b) — Vista parcial da ocupacgéo da area de entorno da lagoa: (a) oeste, (b) leste.
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Bairro de Piedade

ATAO DOS GUARARAPES;

/

Lagoa Olho D’Agua
Bairro de Candeias

Ta de Jangada Area de preservagédo ambiental

/

Figura 6.1 — Representagdo esquematica da Area de Preservacdo Ambiental da Lagoa Olho D’4gua
(http:\www.lemangue.com.br\arquivo\setembro\olhodaguamapa.jpg/ 2001 - modificado).
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6.2 - CARACTERIZAGAO AMBIENTAL

As caracteristicas ambientais descritas neste capitulo baseiam-se em um levantamento de
dados secundarios obtidos dos trabalhos realizados diretamente e/ou na area de entorno da
lagoa. Essas informacgdes foram organizadas e resumidas em parametros fisicos, quimicos
e bioldgicos, tentando atender os multiplos aspectos para estudo de lagoas conforme
metodologia (adaptada) da UNESCO (1981).

6.2.1 - Parametros Fisicos

6.2.1.1 - Geomorfologia

A Lagoa Olho D’agua corresponde a um corpo d’agua (area permanentemente alagada)
inserido dentro da expressiva Planicie Flavio-Lagunar, que se instalou entre os dois
Terragos Marinhos (Superior/oeste e Inferior/leste) em destaque na paisagem. Apresenta

seu maior desenvolvimento na porgao oeste.

Essa lagoa, que pode ser remanescente de um ambiente mais calmo, provavelmente um
fundo de enseada (Figura 6.2), corresponde hoje a um espelho d’dgua que ocupa uma
depressdo muito rasa, entre duas barreiras arenosas e alongadas (terragos marinhos).
Possui dois canais artificiais: a norte, o Canal de Setubal e a sul, o Canal Olho D’agua, este

ultimo ligando a lagoa ao Estuario do rio Jaboat&o.

6.2.1.2 - Geologia

Como um corpo d’agua, a caracterizagdo geologica da lagoa deve ser feita através da
analise dos sedimentos de fundo. Esse substrato € constituido por uma camada de vasa
organica preta, de origem vegetal, depositada sob uma lamina d'agua de pequena
profundidade e em ambiente de fraca circulagdo. Por efeito de compactacdo, essa vasa
mostra diferengas de consisténcia em relagdo a profundidade. Proximo a superficie, seu
aspecto se apresenta mais fluido e a alguns centimetros de profundidade, torna-se mais
plastica e com menor teor de agua.
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cordoes litoraneos, cristas de praia paludais, mangues e alagados depositos praias e lagunares

Figura 6.2 - Secgao esquematica da Lagoa Olho D'Agua (Fonte: Coutinho, 1977).
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A partir da analise textural, ASSIS et al. (1997) individualizou sete grupos de sedimentos no
fundo da lagoa, a partir de suas fragdes: cascalho, areia grossa, areia média, areia fina,
areia muito fina, silte e argila. Os sedimentos de fragado cascalho, formados por bioclastos
(fragmentos de conchas, principalmente), foram relacionados a uma ingressdo marinha
pretérita; os de fracdo arenosa, essencialmente quartzosa, que estdo mais representados
nas areas norte, centro e sul da lagoa; e os de fragao silte-argila, que incluem teores

expressivos em matéria organica, e se concentram porg¢ao norte da lagoa.

6.2.1.3 - Batimetria

Os estudos batimétricos realizados por (COUTINHO, 1977; LEAL, 1995), mostraram que o
relevo do fundo da lagoa é mondétono, com um aumento gradativo da profundidade para o
centro. O depocentro coincide com a diregao do eixo maior do corpo d'agua, se encontra
mais préxima a margem oriental, atingindo profundidade maxima de 1,50 metro. Deve-se
destacar que a profundidade do ambiente vem diminuindo em toda sua extenséo, devido ao

gradual, porém continuo, processo de assoreamento.

Os dados batimétricos obtidos por ASSIS et al. (1996) revelam profundidades menos
significativas para o setor norte da lagoa, a maior parte em torno dos 40cm. A espessura
média da lamina d’agua foi definida (periodo de inverno) como de 90cm, com subida de
19cm (no inverno) e rebaixamento de 22cm (no verao), este ultimo devido ao aumento da

taxa de evaporagao da estagao.

O conjunto dessas informagdes, contudo, evidencia que o relevo batimétrico esta submetido
a um processo de assoreamento rapido, especialmente na parte sul da lagoa. Um dos
fatores desencadeadores desse fendbmeno é certamente a urbanizagdo néo planejada, tanto

nos arredores da lagoa como em sua a area de influéncia.

6.2.1.4 - Regime Hidrico da Lagoa

Atualmente a lagoa ocupa uma depressdo muito rasa, entre duas barreiras arenosas e
alongadas, e nela ainda se mantém alguma atividade bioldgica. Pelo canal de Setubal, ao
norte, a lagoa recebe agua “doce” durante o ano inteiro. O canal do Olho d’Agua, que Ihe
serve de emissario durante o inverno, permite que aguas “doce” e salgada Ihe alimentem, no

verao.
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Os mecanismos que regem seu balango hidrico s&o, segundo KATO et al. (1996):

e Drenagem da area adjacente a lagoa, através do canal de Setubal ou escoamento direto
na superficie do terreno;

e Evaporagéo;

o Infiltragdo/troca com o lengol freatico;

e Fluxo através do canal Olho D’agua, no sentido da lagoa ou do estuario do rio Jaboatao

(regido pela influéncia das marés).
Em razéo dos aterros que vem sofrendo, ocorreu uma redugao consideravel da area original

da lagoa. O ambiente apresenta um aspecto poluido, pois serve de depositario de efluentes

domésticos e industriais das proximidades.

6.2.1.4.1 - Recursos Hidricos de Superficie

Em 1979, a area alagada permanentemente (AAP) ocupava 8,12 Km? e a area alagada
temporariamente (AAT) 6,25 Km?, de modo que a area de influéncia da lagoa perfazia 14,37
Km? (FIDEM, 1979a). Relacionando-se com os dados de 1984 (Ortofotocarta 1:10.000)
observa-se uma diminuigdo generalizada dessas areas, sendo AAP igual a 6,97 Km?, e AAT
correspondente a 2,85 Km? , ou seja, 9,82 Km? da area total. Outro fator determinante para
essa diminuicdo é o aterro que vem se propagando nos bordos do canal Olho D’agua,
reduzindo sua influéncia como provedor d’agua para o ambiente, o que resulta em
diminuicdo de seu espelho d’agua no periodo de “verdo” (LEAL, 1995), o que vem a

propiciar os aterros antropicos (Figura 6.3).

Atualmente. esta area residual do antigo ecossistema encontra-se sob forte pressao urbana,
que inclusive causou modificagbes na drenagem natural da regido. Inevitavelmente, varios
problemas surgiram; dentre eles os de alagamento no periodo das chuvas. Nos dias de
hoje, constata-se um forte acomatamento devido aos aterros e a devastagéo da vegetagéo

local. Tudo isso, trouxe como conseqiiéncia um assoreamento acelerado da lagoa.

A ocupacao urbana desordenada vem propiciando, dentre todos esses problemas, e em
razdo de insuficiéncia da informagado e de cultura sanitaria, o surgimento e aumento de
doencgas vinculadas a esse tipo de desenvolvimento, tais como: leptospirose, verminoses,

infecgdes intestinais, etc.



Recursos Hidricos de Superficie 1975 Recursos Hidricos de Superficie 1985
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Figura 6.3 - Graficos comparativos dos recursos hidricos de superficie da area de entorno da Lagoa Olho D’agua em 1975 e 1985.
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6.2.2 - Parametros Fisico e Quimicos

6.2.2.1 - Precipitacdo Pluviométrica

A distribuicdo anual das precipitagdbes médias mensais durante o ano de 1995, aponta os
meses de margo a julho como os mais chuvosos. Durante este periodo, as precipitacoes de
origem frontal, ou seja, devido ao deslocamento das frentes frias provenientes do sul do
continente, agem sobre maiores areas. Em contrapartida, as precipitacdes ocorrentes nos
meses menos chuvosos, de setembro a janeiro, sdo mais esparsas e se precipitam em

areas mais localizadas.

6.2.2.2 - Ventos

A Bacia da Lagoa Olho D’agua esta sujeita a um regime de ventos com predominancia das
diregdes sul e sudeste, em quase todos os meses do ano. Esta predominancia, contudo,
pode ser de diregao nordeste nos meses de dezembro e janeiro. Ocasionalmente, surgem
os ventos leste que sopram do mar para o continente. Os regimes s&o, no geral, de
intensidade moderada a fraca, com valores maximos em torno dos 13 m/s e valores médios
da ordem de 5 m/s. No més de agosto, podem ocorrer os ventos sul e sudeste com

intensidades maiores, influindo no regime de marés.

6.2.2.3 - Regime de Marés

Durante o periodo chuvoso observa-se uma maior influéncia da maré meteoroldgica,
causadas pela atividade dos ventos e baixas pressbes, junto ao litoral, enquanto de
setembro a janeiro, periodo pouco chuvoso, as marés sdo essencialmente regidas pela

componente astrondmica.

Nas marés de alta amplitude observa-se a reposicdo de aguas na Lagoa Olho D’agua,
contrariamente ao que se verifica nas marés de baixa amplitude. Para a area da lagoa foi

utilizada a Tabua de Maré do Porto de Recife, devido a sua maior proximidade.
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6.2.2.4 - Temperatura

A temperatura da agua esta ligada diretamente a do ar devido a pequena profundidade da
lagoa. A alimentagao da lagoa também é dependente da precipitagéo pluviomeétrica sobre a
regido. Durante o periodo de chuvas a precipitagdo € superior as perdas de evaporacao ou
por infiliragdo e, em conseqiéncia, o volume das aguas aumenta, inundando as margens e
formando numerosos charcos temporarios de agua praticamente "doce". Muitos desses
charcos séo ligados a lagoa por valas de drenagem ou canais. Ao contrario, durante o
verao, a evaporagao e a infiltragdo sao superiores a precipitagao pluviométrica; os charcos
ficam isolados ou desaparecem, permanecendo apenas os mais profundos. Nos charcos

permanentes a sedimentag&o é muito semelhante a das margens (CARVALHO, 1978).

6.2.2.5 - Salinidade

As precipitagdes se refletem na sazonalidade da salinidade na lagoa. Com o regime de
verao, a salinidade média das aguas chega a 29%., enquanto no inverno esse valor & inferior
a 5%o. A salinidade média anual é de 15%. (KATO et al., 1996).

6.2.3 - Parametros Biol6gicos

6.2.3.1 - Ecologia

Em seu estudo ecolégico COELHO (1965/6) identificou zonas ambientais correspondentes
aos corddes litordneos pleistocénicos, situados no terrago dos 7-8m, onde a cobertura
vegetal ainda registra remanescentes da mata atléntica, ou se encontra substituida por
coqueirais (Cocos nucifera), dendezeiros (Elaeis guineensis) e mangueiras (Mangifera
indica). Em alguns trechos, esses corddes litoraneos ja foram completamente antropizados.
A superficie de cotas inferiores - terrago 2-3m - que contorna a lagoa, € coberta por plantas
hidréfilas emergentes, principalmente por Junco (Eleocharis sp). Nas partes de terra umida
e raramente inundadas, o juncal €& substituido por um prado hidréfilo, composto
principalmente de Ciperaceas e Gramineas, habitado por uma fauna composta por espécies
terrestres. O juncal tanto pode apresentar uma fauna terrestre nas partes emersas, como

uma fauna aquatica nas partes submersas (Figura 6.4).



Corddes litordéneos

:f;t,»x.

Pracio higréfilo

Juncal

Nivel da dgua no invemo

Nivel da agua no verao
-

Ruppia e Nitella

Figura 6.4 — Representacdo esquematica da zonagao ecoldgica da Lagoa Olho D’agua (Fonte: COELHO, 1967).
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No local onde a profundidade é suficiente para impedir o crescimento do juncal, o substrato
lamoso € colonizado pelas hidréfitas submersas (Ruppia sp.) e algas (Nitella sp.); a
primeira se desenvolve nas partes mais rasas, enquanto a segunda prefere as regides mais
profundas da lagoa. Estas duas espécies vegetais apresentam maior desenvolvimento
durante o inverno, tornando-se mais raras no verdo. Desse modo, a grande massa vegetal
formada durante o inverno, pouco atacada por animais herbivoros, morre quase

completamente no veréo, sendo incorporada a lama do fundo.

A fauna béntica da lagoa era, segundo COELHO (1965/6), variada e numerosa, incluindo
esponjas e hidras de agua doce, nematdides, poliquetas, ostracoides e camardes. O
caranguejo (Eurytium limosum) e o siri (Callinectus bocaurti), necréfagos e predadores,
seriam as duas espécies bénticas mais encontradas. Entre os peixes mais frequentes, foram
citados : camurim (Centropomus sp.) e tainha (Mugil sp.), além de peixes menores como

os das familias ATHERINIDAE € CYPRINODONTIDAE.

Entretanto j& nos estudos de LEAL (1995), observou-se uma reducdo acentuada dos
componentes ecolégicos da lagoa. Os corddes litoraneos, onde vicejavam formagdes
vegetacionais de praia e restinga, tinham se tornado espago de intensa ocupagao urbana
(Figura 6.5).

6.2.3.2 - Vegetagéo

Na area de entorno da lagoa, correspondente aos terragos superiores (oeste) e inferiores
(leste) sdo registradas formagdes vegetacionais remanescentes tipicas de restinga,
mangues e associacbes higréfilas, bem como algumas areas com culturas e/ou

antropizadas (Mapa de Vegetagédo — Anexo).

Exemplos de espécies do Sistema Vegetacional de Restingas que ocorre nos fragmentos

dos terragos holocénicos a leste da lagoa ainda ndo ocupados pela expansao urbana:

Familia Nome Vulgar
ANACARDIACEAE | Cajueiro
CACTACEAE Coroa de frade; Faixeiro de restinga
ROSACEAE Guagiru
MYRTACEAE Pitangueira; Aracazeiro




Area urbanizada

Corddes litordneos

LESTE

= \egetacdo
kCiperdceas (juncos

*Pontederiaceas
(Baronezas)

= Alzoaceas,
é‘ésdﬁw umy)

* Leguminosas
(pontuais)

Nivel da agua no invemo

wgl_dg dguano verao

Juncal

Corpo hidrice
(sem vegetacdo aparente)

OESTE

Figura 6.5 — Corte esquematico Leste/Oeste na Lagoa Olho D’agua, demonstrando a ocupagao do bordo e a sucessdo vegetal (LEAL, 1995).
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Exemplos de espécies do Sistema Vegetacional de Restingas que ocorre nos fragmentos

dos terragos pleistocénicos a oeste da lagoa por tras da antiga “Fabrica de Pdlvora”.

Familia Nome Vulgar

ANACARDIACEAE | * Cajueiro; Pau-pombo
e Cajazeiro

APOCYNACEAE Mangabeira

MORACEAE Embauba
PALMAE Macaibeira
SAPINDACEAE Pitombeira
RUBIACEAE Jenipapo

A éarea de estudo, que ecologicamente corresponde a uma associagdo entre o ambiente
lagunar e as formagdes vegetacionais tipicas de restinga, pode ser considerado em grande
parte desfigurada. Sua cobertura vegetal atual é considerada inexpressiva, ou mesmo, em
alguns locais, inexistente. Uma importante agao antrépica, principalmente quanto ao fator
crescimento urbano, ocasionou o desaparecimento da vegetagdo nativa, modificando

ostensivamente e de maneira irreversivel a paisagem natural desse ecossistema.

O Ecossistema manguezal, aparece associado ao ambiente lagunar através da ligagdo com
o estuario do rio Jaboatdo, via canal Olho D’agua, e em alguns pontos do bordo Sul da
lagoa (Fotos: 6.4 e 6.5). Sdo exemplos da vegetagdo de mangue: Rhizophora mangle
(mangue vermelho); Avicennia nitida (mangue sirilba); Laguncularia racemosa (mangue

branco), etc.

Foto 6.4 — Mangue na entrada do Canal Olho D’agua, bordo sul da lagoa.
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Foto 6.5 — Mangue associado a vegetacao hérbacea-arbustiva no Canal Olho D’agua.

Segundo o mapeamento tematico da cobertura vegetal, realizado pela FIDEM (1979b), a

vegetacao nativa da area em estudo se resumia aos seguintes tipos (Figura 6.6):

e Capoeirao: constituido por arvores de alto porte, de altura superior a cinco metros (Mata
da Fabrica de Pdlvora), conservando alguns tragos fisiondmicos da primitiva Mata
Atlantica.

e Vegetagcdao de mangue: decorrente de condicdes edaficas especiais, em solos
extremamente salinos, atingidos normalmente pelas marés (Canal Olho D’agua e
estuario de Barra de Jangada).

o Vegetacao hidréfila: existente em algumas areas dos bordos da Lagoa Olho D’agua,

canal de Setubal e eventualmente trechos préximos a Via Cucurana.

Todo o restante da area seria representada pela vegetagao cultivada, destacando-se os

tipos:

e Cogqueiral: concentrado ao longo da faixa litoranea, encontrando seu habitat no solo de
restinga.
e Cultura de subsisténcia: variaveis, incluindo por exemplo: mandioca, macaxeira, e

frutiferas.



79

Cobertura Vegetal 1979

- E9%
Ecoqueiros
Oveg. hid. o
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Figura 6.6 - Graficos da percentagem de cobertura vegetal da area de entorno
da Lagoa Olho D’agua em 1979.

Em 1992, foi realizada uma atualizagdo dessa cobertura vegetal, ficando conhecidas as

seguintes formas de vegetacao (Figura 6.7):

e Vegetagdo de mata e capoeira: correspondente ao remanescente localizado na
antiga Fabrica de Polvora (Oeste da Lagoa Olho D’agua).

e Vegetagcdo de mangue: localizada nos bordos do canal Olho D’agua e estuario de Barra
de Jangada.

o Vegetacgao hidrofila: localizada nos bordos da Lagoa Olho D’agua, canal de Setubal e
alguns pontos ao longo da via Cucurana (Pontezinha).

o Vegetacao arbustiva: margem Leste da Lagoa Olho D’agua, antecedendo a vegetagéo
hidrofila.

e Vegetacgao cultivada: cultura de subsisténcia (variadas) e coqueiral.

Em 1997, foi realizado um monitoramento e nova atualizagao, principalmente para a area de
influéncia direta da lagoa, abrangendo o canal Olho D’agua e o estuario do Jaboatéo. Nele,
observou-se a manutengao das feicbes vegetacionais descritas pela FIDEM, embora em
alguns perimetros tenham sido substituidos em funcdo do “boom” de crescimento urbano
e/ou por frutiferas (LEAL, 1997).



B mata
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6.2.3.3 - Fauna
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Figura 6.7 - Graficos da percentagem de cobertura vegetal da area de entorno
da Lagoa Olho D’agua em 1992, projetado para 1997.
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A fauna nativa se encontra atualmente bastante restrita a algumas poucas espécies

presentes na "mata da fabrica de poélvora", e a poucos exemplares espalhados em alguns

pontos da regiéo.

Entretanto deve-se observar a importancia da lagoa como local de pouso para algumas aves

migratérias, bem como habitat de remanescentes da avifauna local, de alguma fauna

ictiolégica mais adaptada, bem como de alguns moluscos e crustaceos, principalmente no

bordo sul da lagoa, préximo a entrada do canal Olho D’agua (Tabelas 6.1, 6.2, 6.3 € 6.4).

TABELA 6.1 - Levantamento comparativo da fauna de crustaceos e moluscos ocorrentes na Lagoa
Olho D’agua e estuario do rio Jaboatéo (LEAL, 1997).

TiPO | Nome Popular Lagoa Olho D’agua Estuario do Rio Jaboatao
1974 1992 [1994-1997 | 1974 1992 | 1994-1997
Caranguejo ++ + . ++ ++ +[1
Aratu ++ + ++ ++
8 Siri acu ++ + ++ ++
4 | Sirilemo ++ + . ++ ++
‘X | Siri potinha N . . T+ -+
% Guaiamum ++ + .
O | Xié * . * *
Camarao vila franca ++ . . .
Camaréo preto ++ + * * +0
Taioba (marisco) . . N ++ ++ +[
2 Mariscéo ++ . ++ ++
Q| Sururu ++ ++ +0
g Unha de velho ++ . ++ ++
= |Ostra ++ ++ +0
Marisquinho ++ . ++ ++

++ocorréncia expressiva; +ocorréncia Moderada; O aparecimento Recente; ¢ ocorréncia reduzida;
+ ausente/extinto.
Obs: os espagos em branco correspondem a falta de informacéo relacionada a espécie em questéo.
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TABELA 6.2 - Levantamento comparativo faunistico remanescente na area da Bacia da Lagoa Olho
D’agua - mamiferos, répteis, anfibios (LEAL, 1997).

Nome Popular Anterior a 1974 |Matada Fa'ﬂggg de Polvora| £ se 1994-1997

Guaxinim ++

Teil ++ *
Raposa ++ +

Capivara ++ + ¢
Jacaré papo-amarelo ++ + *
Jacaré papo-branco ++ ¢

Papa-mel ++

Lontra ++ + *
Sagui ++ + +
Camaleéo ++ + +
Timbu ou cassaco ++ + +
Rato do mato ++ + +
Salamandra ++

Cascavel ++ *

Papa-ovo ++ ¢

Cobra-cip6 ++ + +
Jararaca ++ + +
Cobra coral(santa cruz) ++ + +
Cobra d’agua ++ + +
Cobra de Séo Jodo ++

++ ocorréncia expressiva; + ocorréncia pontual; ¢ numero reduzido/inexpressivo; Opresente na Lagoa Olho
D’agua; [J Presente na area urbana.
Obs: os espagos em branco representam a falta de informagao relacionada a espécie em quest&o.

TABELA 6.3 - Levantamento comparativo da avifauna na area da Bacia da Lagoa Olho D’agua
(LEAL, 1997).

Nome Popular Anterior a 1974 Mata da Fat;r;cg:g ey ke Entre 1994-1997
Garga branca ++0 * ++[]
Pato d’agua ++
Marreco ++ +
Galinha d’agua ++[J
Anum ++[] +
Jagana ++[ +
Coruja de bode ++
Coruja branca ++ + o0
Soco boi ++[J + o0
Socé tamatiao ++ +
Socd mirim ++[] +
Pardal ++ ++ ++
Caga-sibito (pequeno) ++0 + +[]
Beija-flor (varios) ++ ++ +
Rolinha ++ + +
Juriti ++ + ++[]
Grauna ++ ++ +[
Xexeu-bananeira ++ +0
Gaviao mirim ++ +o +0J
Carcara ++ +
Cancao ++[0 + +

++ ocorréncia expressiva; + ocorréncia pontual; ¢ numero reduzido/inexpressivo; Opresente na Lagoa Olho
D’agua; [J Presente na area urbana.



Obs: os espagos em branco representam a falta de informagao relacionada a espécie em questao.
TABELA 6.4 - Levantamento comparativo da fauna ictiolégica ocorrente na Lagoa Olho D’agua e
estuario do rio Jaboatéo (LEAL, 1997).

Nomenclatura Popular

Lagoa Olho D’agua

Estuario do Rio Jaboatao

1974 1992 1994-1997 1974 1992 1994-1997
Salema ++ . N
Pargo ++ N
Bicuda ++ N ¥
AgUlhéO ++ ¢ ++ +4+
Carito ++ N
Cara do amazonas ++ N
Xareu ++ .
Piau ++ N
Mugum ++ + .
Traira ++ + N +
Piaba ++ + .
Arenque ++ * ++ ++
Caranha ++ . * + +
Brauna ++ * * ++ ++ +
Curimam ++ + N ++ + +
Camurim ++ + N ++ + +
Carapicu de croa ++ N ++ +
Carapigu-agu ++ .
Carapitinga ++ N
Mororo ++ + N
Camurim-pim ++ + N
Bagre ++ . ++ ++ +
Cundundum ++ + N
Amoré ++ + N
Carapeba ++ ++ +
Zereda ++ +
Arraia ++ ++
Pereroba ++ ++
Tainha ++ + +
Mero ++ ++
Sardinha de galha . . ++ ++
Sardinha cascuda S * ++ ++
Cagéo (pequeno) * N ++ ++
Moréia ¢ ¢ ++ ++

++ ocorréncia expressiva; + ocorréncia moderada; ¢ ocorréncia reduzida; ¢ ausente/extinto
Obs: os espagos em branco representam a falta de informacgéo relacionada a espécie em questéo.

6.2.3.4 - Qualidade da Agua
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As estagdes de monitoramento de qualidade de agua da bacia do rio Tejipio, controladas

pela CPRH, nao incluem nenhuma estagado na bacia da Lagoa Olho D’agua. Alguns dados

de analises de agua realizadas pela CPRH se referem as amostras ai coletadas

expressamente, em 1991 (Tabela 6.5).
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TABELA 6.5 — ANALISES DE QUALIDADE DA AGUA NA LAGOA OLHO D’AGUA (CPRH, 1991).

PARAMETROS SEGAO 1 SEGAO 2 SEGCAO 3
Temperatura (°C) 28,0 28,0 28,0
pH 9,4 9,0 9,0
DBO (mg/l) 268,9 118,0 80,0
DQO (mg/l) 634,9 396,8 396,8
Amédnia (mg/l — N) 0,40 0,34 0,36
Nitrito (ug/l = N) 6,21 <1,0 7,14
Nitrato (mg/l = N) <0,05 < 0,05 <0,05
Fosfato (mg/l — P) 0,65 0,80 0,52
Coliformes Fecais (NMP/100 ml) < 200 < 200 < 200

Secédo 1: entrada da lagoa — Canal Setubal; Secdo 2: meio da lagoa; Secédo 3: saida da lagoa — Canal Olho
D’agua.

Para atualizar e complementar os dados realizados pela CPRH, KATO et al. (1996) coletou
amostras de aguas nas mesmas sec¢oes anteriores, acrescentando-se duas, uma no Canal
de Setubal em Vaquejada e outra no Canal Olho d’Agua sob a ponte da Via Cucurana
(Tabela 6.6).

TABELA 6.6 - QUALIDADE DA AGUA NA LAGOA OLHO D’AGUA (UFPE, 1996°)

PARAMETROS SECA0 0 SECAO 1 SEGAO 2 SEGAO 3 SECA0 4
Temperatura (°C) 28 29 28 31 28
pH 71 7,2 9,7 9,8 9,2
Turbidez (NTU) 12 6 13 10 16
Cloretos (mg/l) 79 107 481 280 750
Condutividade (uS/cm) 558 723 1320 1128 2720
Solidos Totais (mg/l) 333 567 1788 817 1951
Alcalinidade (mg/l CaCos) 132 168 87 69 89
0.D. (mg/l) 0,2 0 7.2 - 9
DQO (mg/l) 68 166 113 - 250
DBO (mg/l) 28 67 38 60 41
Amodnia (mg/l — N) 4,2 1,3 1,0 0,6 1,0
Coliformes Fecais (NMP/100 ml) 1,1x10° | 7,6x10° 475 500 2100

Secdo 0: Canal Setubal - Vaquejada; Secdo 1: entrada da lagoa — Canal Setubal; Secdo 2: meio da lagoa;
Secao 3: saida da lagoa — Canal Olho D’agua ; Secao 4: Canal Olho D’agua — Ponte Estrada da Cucurana.

Comparando-se os dados obtidos para 1991 (CPRH) e 1996 (UFPE), constata-se que houve
um crescimento drastico na taxa de coliformes fecais nas aguas da lagoa, em todas as
estagbes analisadas, passando-se de 200 NMP/100ml (1991), para 475 e até 7,6 x 10°
NMP/100ml (1996). Paralelamente, observa-se uma forte redugdo nos niveis de DBO e
DQO. Esses parametros associados enfatizam o nivel de antropismo a que vem sendo
submetido o ambiente lagunar, representado pela demanda de efluentes acima da
capacidade de suporte do ecossistema, configurando-se assim um sério problema de ordem
sanitario-ambiental.

% Laboratério de Saneamento Ambiental — UFPE (Julho a Setembro, 1996).
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Em termos de qualidade da agua, € importante ressaltar que no interior da Bacia da Lagoa
Olho D’agua, na regido entre a lagoa e o mar, ainda existe uma importante zona natural, a
restinga de Candeias. Entretanto, também esta zona vem sendo ocupada gradativamente

pela crescente urbanizagao e, consequentemente esta em vias de degradagao ambiental.

6.3 — EVOLUCAO DA OCUPAGAO URBANA

Em 1974, a ocupagado urbana cobria 3,24 Km? , correspondente a cerca de 12% da area
total da bacia da Lagoa Olho d’Agua (26,73 Km2). Em 1984/86, esta ocupag&o aumentou em
3,36 Km? , duplicando a area de ocupagdo no espago de 12 anos Ja em 1992, o
crescimento se deu de forma mais acelerada perfazendo um total de 3,86 Km? de area
ocupada adicional, correspondente a um crescimento maior que no caso precedente e em
um espago de tempo menor (8 anos). Tais indices apontam para uma aceleragdo no
crescimento urbano regional. Notadamente, a especulagéo imobiliaria vem acentuando essa
ocupacado e o uso desordenado do solo, através de loteamentos clandestinos que se
superpdem e avangam inclusive sobre os limites da lagoa (Mapa de Desenvolvimento
Urbano - Anexo). Tais praticas vém acelerando as alteragdes da paisagem natural e

afetando diretamente a area da lagoa (Figura 6.8).

Percentual de Crescimento Urbano
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014% W13%

Area Ocupada em Km?/ano

Figura 6.8- Gréficos da percentagem de crescimento urbano da area de entorno
da Lagoa Olho D’agua.
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6.4 — CLASSIFICAGAO DA LAGOA OLHO D’AGUA

A revisdo descritiva dos processos, e as comparagdes com lagoas costeiras do Brasil e do
mundo, colocam em evidéncia que os processos sedimentares em ambientes lagunares nao
foram ainda totalmente estudados. Até os dias atuais, boa parte dos resultados divulgados
corresponde a dados descritivos e/ou técnicos, desconectados. Persiste pouco abordado o
entendimento integrado dos parédmetros dindmicos que geram os mecanismos de dispersao
e deposicdo de sedimentos nesses ambientes e que, conseqlentemente, também
registram assinaturas de sua génese e evolugédo, sem o que se torna mais dificil o dominio

sobre sua dindmica ambiental atual.

A metodologia proposta pela UNESCO (1981), ordena uma série de parametros, padrbes
especificos de diversas areas das ciéncias, de maneira a integrar os diversos niveis de
estudos para esses ambientes. Ponderando-se que tal metodologia demanda um alto custo,
bem como periodos longos de observagao, e tendo em vista que as diferengas regionais e
determinados graus de impactos sao diferenciados e/ou especificos para cada ambiente
lagunar, considera-se pertinente o aproveitamento de trabalhos preexistentes, desde que os

mesmos observem e contenham subsidios cientificamente comprovados.

Dentre os parametros estimados pela UNESCO (op. cit.), os estudos realizados para a
Lagoa Olho d’Agua entre as décadas de 60 e 90, exibem um padrdo descontinuo de
informacgdes acerca dos aspectos fisicos, quimicos e biolégicos, do ecossistema. Neles, os
temas séo tratados de maneira isolada e sob a visdo individual de cada Ciéncia. Dessa
forma, os estudos geoldgicos, bioldgicos, geoquimicos, microbioldgicos e ecolégicos para
esse ecossistema, ndo tém contribuido de forma mais efetiva para recuperagao, tratamento
e/ou minimizagao dos problemas e impactos advindos do histérico ambiental da referida
lagoa. Soma-se a tudo isso, a inexisténcia ou inviabilizacdo da vontade politica de abordar e

efetivamente resolver o problema.

Ainda assim, em face do conjunto de dados e analises disponiveis, e com os resultados que
adicionamos nesse estudo, podemos inferir uma classificagdo “secundaria”, com base no
conhecimento de diversos aspectos necessarios a identificagao de sua génese e evolugao,
seu comportamento hidrico, sua dindmica fisico-quimica, produtividade biolégica e
vulnerabilidade ecoldgica.
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Desse modo, podemos inferir que:

¢+ por possuir o corpo hidrico sempre mantendo sua lamina d’agua entre 0,45cme 1,0 mo
ano inteiro, independente das variagbes sazonais;

¢+ por suas caracteristicas geoldgicas e geomorfolégicas permitirem um contato mais direto
com o lengol freatico, e receber contribuicao dos terragos marinhos a leste (holocénicos)
e a oeste (pleistocénicos);

++ Por seu tipo de circulacdo estar relacionado a temperatura da agua, sendo a mesma
influenciada diretamente pela do ar, devido a pequena profundidade da lamina d’agua;

++ Por apresentar dois canais de ligagao com estuarios (a norte, o canal de Setubal; e a sul,
o canal Olho d’Agua) permitindo comunicagéo indireta com &guas marinhas e/ou

salobras, ocasionando assim uma Tr baixa;

3

*

devido a sua circulacdo (fluxo das aguas), entrada/saida de plancton, e influéncia do

fluxo salino dependerem das variagbes de marés.

Podemos classificar a Lagoa Olho D’agua como uma lagoa do tipo Perene, segundo
classificagdo de GOMES (1998); de Aguas escuras e Polimitica, segundo classificagdo de
ESTEVES (1998); restrita, segundo classificagdo de KIERFVE (1996); Mixohalina, segundo
a classificacdo “The Venice System” apud: ESTEVES (1998), e Eutrdfica, segundo
classificagdo de BRAGA et al. (2002).
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CAPITULO 7 - EVOLUGAO PALEOAMBIENTAL

Ambientes sedimentares restritos sao considerados favoraveis a preservagao de registros
de eventos geoldgicos e, consequientemente, a reconstituigdo detalhada da sua evolugao
geoambiental. Considerando que os sedimentos lacustres e lagunares refletem as
alteracbes de origem natural e/ou antrépica na bacia de drenagem, esses ecossistemas

aquaticos podem servir como arquivo dessas mudangas ambientais.

Com objetivo de reconstituir as mudangas paleoambientais ocorridas na regido da Lagoa
Olho D’agua, durante o Quaternario, visando correlaciona-las com dados obtidos para
outros sitios brasileiros, utilizou-se para o estudo o perfil do testemunho PE 2/92, realizado
em seu depocentro. As alteragbes ambientais foram avaliadas empregando-se tragadores
como: caracteristicas litolégicas, taxa de sedimentagdo, razdo C/N e evidéncias
malacolégicas. Foram selecionadas amostras de restos vegetais (madeira) e de moluscos
(DOMINGUEZ et al., 1990), para datagdo por "C, sendo os valores determinados em
relacdo aos padrdes internacionais e apresentados como idades em anos antes do presente
(AP). Também foram aproveitados os resultados de datagdes por 2'°Pb, interessando o
intervalo de 0-45cm (ASSIS et al., 1997).

7.1 — TESTEMUNHO DE SONDAGEM PE 2/92 — LAGOA OLHO D’AGUA

O perfil do testemunho de sondagem PE 2/92 foi realizado com a utilizagdo de “vibracorer”
no depocentro da Lagoa Olho D’agua, atingindo 4,84 metros abaixo do assoalho de fundo
(Figura 7.1 e Fotografia 7.1). Os primeiros 7cm, constituidos de uma espécie de polpa densa
com restos vegetais (turfa liquida), foram desprezados, uma vez que seria duvidosa a sua

integridade deposicional face a vibragdo da operagéo de amostragem.



Turfaliquida com macrorestos vegetais
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-carvéoenfre 126e128cm

Argila arenosa
conchasuniformemente distribuidas em pedacos grandes ou inteiros

-acurmnulagao maicr entre 2362242 cm
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Figura 7.1 - Perfil Litolégico do Testemunho PE2/92



Foto 7.1 — Estampa do Testemunho de Sondagem PE 2/92.
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7.1.1 — Descrigdo Malacolégica

Com o objetivo de obter informagdes paleoambientais, foram isoladas conchas de moluscos
gastropodes, bivalves e escafopodas que, identificados sistematicamente, tiveram
relacionado as caracteristicas de seus habitats para fins de comparacdes paleoecoldgicas.
A presenca desses moluscos que na atualidade sdo na sua maioria escavadores e de
habitat marinho e estuarino, demonstram que ao longo do tempo ocorreram na area da
lagoa movimentos de transgressédo e regressdo marinha, o que condiz com os demais

paréametros analisados.

As espécies foram identificadas para cada classe de molusco, conforme descrigbes

apresentadas na Tabela 7.1.

TABELA 7.1 — Identificagao das conchas encontradas no testemunho PE 2/92.

CLASSE ESPECIE

- Neritina virginea
- Nassarius vibex
- Bulla striata

SCAPHOPODA - Dentalium americanum

- Antalis disparile

- Anadara brasiliana

- Lucina pectinata

- Diplodonta nucleiformis
- Anomalocardia brasiliana
- Tellina versicolor

- Corbula caribea

- Corbula cymella

- Corbula cubaniana

- Divaricella quadrisulcata

Fonte: RIOS (1994) e SILVA (1998).

GASTROPODA

PELECYPODA

O material foi separado por Classes, sendo identificadas as caracteristicas de cada género,
especificamente seus habitos/habitats, através dos quais podem ser inferidos os respectivos
ambientes de origem. As espécies de Gastropodes estdo ilustradas por espécies que
possuem habito marinho e estuarino, podendo eventualmente adaptar-se em ambientes
mais tranquilos como lagunas. As espécies identificadas para a classe Escafépoda séo
ambas estritamente marinhas, enquanto que as da classe Pelecypoda, podem variar entre
ambientes marinhos — intermarés e ambientes transitérios. Por exemplo, os géneros
Corbula e Anomalocardia, incluem espécies que podem habitar ambientes rasos e calmos
desde estuarinos a dulcicolas, enquanto que os géneros Lucina e Anadara séo indicadores

de ambientes estuarinos.



91

7.1.1.1 — Classe Gastropoda

Subclasse: PROSOBRANCHIA
Ordem: ARCHAEOGASTROPODA
Superfamilia: NERITACEA

Familia: NERITINAE

Género: Neritina Lamarck, 1758.

Foto 7.2 — Neritina virginea (Linnaeus, 1758)

Espécie: Neritina virginea (Linnaeus, 1758)

Distribuicdo: Flérida ao Texas, Antilhas, Bermudas e Brasil (ABBOTT, 1974); Carolina do
Norte, Colémbia, Venezuela e Suriname (RIos, 1985); Porto Rico e llhas do Caribe
(WARMKE & ABBOTT, 1961).

Registro no Brasil: todo litoral brasileiro (Rios, 1985).

Habitat/Habito: Segundo RIOS (1994) é uma espécie comum e abundante, ocorrendo em
regides que apresentam fundo lamoso. Principalmente de regides estuarinas. GARCIA-CUBAS
(1981), cita esta espécie como sendo marinha, porém podendo invadir lagunas costeiras e

geralmente associadas a vegetacao, alimentando-se do epifiton.

Batimetria: até 8,50m de profundidade.

Sinénimo: N. bahiensis Recluz, 1850 (Rios, 1985)
N. meleagriis Lamarck, 1822 (Ri0s, 1985)

Condicdes Ecolégicas:

Parametro | Minimas Maximas

0O, 0,00 ml/l 4,98 ml/l
S %o 0,14%o 35,17%o
T°C 24,50°C 29,30°C

pH 6,90 8,05
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Subclasse: PROSOBRANCHIA
Ordem: NEOGASTROPODA
Superfamilia: BUCCINACEA
Familia: NASSARIIDAE

Género: Nassarius Duméril, 1806.

Foto 7.3 - Nassarius vibex (Say, 1822)

Espécie: Nassarius vibex (Say, 1822)

Distribuicdo: Flérida ao Texas, Antilhas e Brasil (ABBOTT, 1974).

Registro no Brasil: todo Nordeste brasileiro (MATTEWS, 1968)

Habitat/Habito: espécie distribuida na faixa intermarés, em areas estuarinas e lagunares

costeiras, tolerando salinidades entre 15 a 30%.. Espécie considerada semi-infaunal

podendo habitar desde fundos arenosos a lamosos. Apresenta habito alimentar variado,

incluindo eventualmente animais mortos (Rios, 1994).

Batimetria: até 6,20m de profundidade.

Sindnimo: Nassarius polygonatus Lamarck, 1822 (RI0s, 1985)

Condicoes Ecoldgicas:

Parametro Minimas Maximas

0, 0,41 ml/l 4,98 ml/l

S %o 1,59%o 35,17%o

T°C 24,50°C 29,30°C
pH 6,70 8,05
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Subclasse: OPISTOBRANCHIA
Ordem: CEPHALASPIDEA
Superfamilia: BULLACEA
Familia: BULLIDAE

Género: Bulla Linnaeus, 1753.

Foto 7.4 - Bulla striata (Bruguiére, 1792)

Espécie: Bulla striata (Bruguiére, 1792)

Distribuicdo: Mediterraneo, Portugal, Marrocos, Santa Helena, Carolina do Norte a Florida,
Venezuela, Brasil e Bermudas (RI0S, 1985).

Registro no Brasil: todo litoral brasileiro (Ri0s, 1985).

Habitat/Habito: espécie ocorrente na zona de intermarés, enterrada em fundos de areia com
lama (Rios, 1994). Vive enterrada em sedimentos finos de ambientes com aguas calmas,

sendo uma espécie carnivora.
Batimetria: coletado até 8,50m de profundidade.

Sindnimos: B. amydala Bruquiére, 1792; B. umbilicata Roding, 1798; (RI0S, 1994)
B. rubigiosa Gould, 1852; B. occidentalis A. Adams, 1850 (RIOs, 1985).

Condicdes Ecoldgicas:

Parametro Minimas Maximas

0, 0,41 ml/l 4,83 ml/l

S %o 0,46%o 32,52%0

T°C 24,70°C 29,30°C
pH 6,90 8,05

Observacédo: durante a reprodugdo, as fémeas realizam a postura em areas de prados de

vegetacao.
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7.1.1.2 — Classe Scaphopoda

Familia: DENTALIIDAE
Género: Dentalium Linnaeus, 1758.

Subgénero: Dentalium s.s.

Foto 7.5 - Dentalium americanum (Chenu, 1843)

Espécie: Dentalium americanum (Chenu, 1843)
Distribuicédo: Carolina do Norte até a Florida (EUA), Antilhas, Yucatan (México) e no Brasil.

Registro no Brasil: do Amapa até Sao Paulo.

Habitat/Habito: em fundo de areia e lama; exclusivamente marinho.

Batimetria: ocorre em profundidade variando de 10 até 100metros.

Familia: DENTALIIDAE
Género: Dentalium Linnaeus, 1758.

Subgénero: Antalis H. & A. Adams, 1854,

Foto 7.6 - Antalis disparile (Orbigny, 1842)

Espécie: Antalis disparile (Orbigny, 1842)
Distribuicédo: Carolina do Norte, Antilhas e Brasil

Registro no Brasil: do Amapa até Sao Paulo, Fernando de Noronha e Atol das Rocas.

Habitat/Habito: em fundo de areia e de lama, exclusivamente marinho.
Batimetria: diferente da espécie de escafopdda anterior, vive em profundidades menores, de

5 até 80 metros.
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Ordem: FILIBRANCHIA
Subordem: TAXODONTA

Superfamilia: ARCACEA

Familia: ARCIDAE

Subfamilia: ANADARINAE

Género: Anadara Deshayes, 1830.

Subgénero: Cunearca Dall, 1898.

Foto 7.7 - Anadara brasiliana (Lamarck, 1819)

Espécie: Anadara brasiliana (Lamarck, 1819)

Distribuicdo: Carolina do Norte até a Flérida (EUA), Antilhas, Venezuela e o Brasil.

Registro no Brasil: do Amapa até Santa Catarina.

Habitat/Habito: habitam aguas rasas, com fundos de areia e cascalho.

Observacéo: utilizado no nordeste do Brasil como espécie comestivel.

Nome original: Arca brasiliana Lamarck

Sindnimo: Arca incongrua Say, 1822. (RI0S, 1994)

Ordem: EULAMELLIBRANCHIA

Subordem: HETERODONTA

Superfamilia: LUCINACEA

Familia: LUCINIDAE

Género: Lucina Bruquiére, 1797.

Foto 7.8 - Lucina pectinata (Gmelin, 1791)

Espécie: Lucina pectinata (Gmelin, 1791)
Distribuicdo: Carolina do Norte até a Flérida (EUA), Antilhas, Venezuela e Suriname, Brasil.

Registro no Brasil: do Amapa até Santa Catarina.

Habitat/Habito: habitam aguas rasas de ambientes estuarinos, em fundos areno-lamosos.

Alimentam-se de material em suspensao

Batimetria: 15 a 20 centimetros de profundidade.

Condicoes colégicas: | Parametro Minimas Maximas
S %o 26,4%o 35%o
T°C 28,1°C 31,8°C
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Ordem: EULAMELLIBRANCHIA
Subordem: HETERODONTA
Superfamilia: LUCINACEA
Familia: DIPLODONTIDAE

Género: Diplodonta Bronn, 1831.

Subgénero: Diplodonta s.s.
ubg P Foto 7.9 - Diplodonta nucleiformis (Wagner, 1838)

Espécie: Diplodonta nucleiformis (Wagner, 1838)
Distribuicéo: ocorre da Carolina do Norte até a Flérida e Antilhas, além do Brasil.

Registro no Brasil: Norte e Nordeste.

Habitat/Habito: habita substratos arenosos e coralinos.

Batimetria: podem chegar até 25 - 75 metros de profundidade.

Ordem: EULAMELLIBRANCHIA
Subordem: HETERODONTA
Superfamilia: VENERACEA
Familia: VENERIDAE

Subfamilia: VENERINAE

Género: Anomalocardia Schumacher, 1817.

Foto 7.10 - Anomalocardia brasiliana (Gmelin, 1791)

Espécie: Anomalocardia brasiliana (Gmelin, 1791)
Distribuicédo: da costa brasileira até o Uruguai.

Registro no Brasil: espécie comum ao longo de toda a costa brasileira, conhecida

vulgarmente como marisco ou marisco-pedra.

Habitat/Habito: ocorre em aguas rasas, de fundos areno-lamosos. E de habito infaunal,
alimentando-se por filtragéo.

Batimetria: 3 centimetros de profundidade.

Nome original: Venus brasiliana Gmelin.

Sindnimo: Anomalocardia flexuosa Linnaeus, 1780. (RI0S, 1994)

| Condicdes Ecoldgicas: | Parametro | Minimas Maximas
S %o 4,09%o 37,43%0

T°C 28°C 36°C

pH 7,10 7,51
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Ordem: EULAMELLIBRANCHIA
Subordem: HETERODONTA
Superfamilia: TELLINACEA
Familia: TELLINIDAE

Subfamilia: TELLININAE

Género: Tellina Linnaeus, 1758.
Foto 7.11 - Tellina versicolor (Kay, 1843)

Subgénero: Tellina s.s.

Espécie: Tellina versicolor (Kay, 1843)
Distribuicédo: ocorre nas Bermudas, Nova York até a Flérida, Antilhas, Panama e Brasil.

Reqistro no Brasil: Ceara, Pernambuco, Sao Paulo e Santa Catarina.

Habitat/Habito: vive em sedimentos arenosos.
Batimetria: de 2 até 50 metros de profundidade.
Observacéo: Apesar desta distribuicéo, ja foi reportada para Pernambuco (Carne de Vaca -

Goiana), por SILVA (1998) em zona intermarés e fundo areno-lamosos.

Ordem: EULAMELLIBRANCHIA
Subordem: HETERODONTA
Superfamilia: MYACEA

Familia: CORBULIDAE

Género: Corbula Bruquiére, 1792.

(1)
Espécie: Corbula caribea (Orbigny, 1842) Foto 7.12 - Corbula caribea (Orbigny, 1842)

Distribuicédo: distribuida da Carolina do Norte até a Florida e o Texas (EUA), Antilhas,
Suriname, Brasil, Uruguai até o Novo Golfo e Argentina — Ilha Santa Helena.
Habitat/Habito: habita substratos areno-lamosos.
Sinénimos: C. swiftiana C. B. Adams, 1852. (RI0S, 1994)
C. uruguayensis Marshall, 1928. (RI0S, 1994)
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(2
Espécie: Corbula cymella (Dall, 1881)
Distribuicéo: € registrada ao largo da costa da Florida, nas Antilhas e no Brasil.

Registro no Brasil: esta distribuida do Para até Sao Paulo e Abrolhos.

Habitat/Habito: habita profundidades variaveis, vivendo em substrato arenoso ou se fixando

em restos de conchas.

(3)
Espécie: Corbula cubaniana (Orbigny, 1842),

Distribuicéo: Florida, Norte e Nordeste do Brasil.

Habitat/Habito: habita aguas rasas.

Foto 7.13 - Corbula cubaniana (Orbigny, 1842)

Ordem: EULAMELLIBRANCHIA
Subordem: HETERODONTA
Superfamilia: LUCINACEA

Familia: DIPLODONTIDAE

Género: Divaricella Martens, 1880.

Subgénero: Divaricella s.s.

Fonte: ABBOTT, 1974.
Foto 7.14 - Divaricella quadrisulcata (Orbigny, 1842)

Espécie: Divaricella quadrisulcata (Orbigny, 1842)

Distribuicdo: da Carolina do Norte até a Flérida (EUA), Antilhas e Venezuela, e Brasil.

Registro no Brasil: ocorre do Para até o Norte do Rio Grande do Sul.

Habitat/Habito: vivem desde aguas rasas até 100 m de profundidade, em fundos arenosos.
Batimetria: até 100 metros de profundidade.
Sindnimo: Divalinga quadrisulcata (RIOS 1994)

Observacédo: é conhecida como “marisco de croa”, pelos sulcos apresentados na concha.
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7.1.2 — Descrigao do Perfil litolégico

A simples observagdo direta desse perfil permite individualizar intervalos sedimentares,
litolégicos e paleontologicamente diferenciados. Assim, da base para o topo, podem ser

distintos:

¢ Intervalo inferior (2.95 a 4.84m) - A sequéncia sedimentar é formada por uma sucessio
de leitos argilosos a argilo-silticos, mais arenosos na base e mais laminados no topo, com
presenga frequente de restos vegetais, tais como: carvao, folhas, e pedagos de madeira.
Esses restos vegetais diminuem progressivamente no sentido do topo. Nesse intervalo nao
foi registrada a presenga de moluscos. O conjunto desse segmento deposicional se

sobrepde a areias, que formam a base do perfil.

« Intervalo médio (0.78 a 2.95m) - Compreende uma sedimentagdo argilosa a argilo-
arenosa, incluindo matéria organica vegetal do tipo: fragmentos de madeira e de carvao,
porém associados a moluscos de ambientes estuarinos a marinhos. Na segdo mais inferior
(2.59 a 2.95m), os moluscos se apresentam como conchas delgadas e trituradas,
concentrando-se em bolsdes. A ressaltar nesse intervalo a presenca de bivalves indicadores
de estuarios: Lucina pectinata e Anadara brasiliana (Fotos 7.7 e 7.8). Datacdes “C
correspondentes a essa transicdo estuarina, forneceram idades entre 6.030 e 5.830 AP
(DOMINGUEZ et al., 1990). Na seg¢édo mediana (1.37 a 2.59m), a distribuicdo dos moluscos
passa a ser uniforme e seus elementos, bem desenvolvidos, se apresentam inteiros ou em
pedacos grandes. Nela, chama a atencdo a presenga de Dentalium (Fotos 7.5 e 7.6),
espécie caracteristica de ambientes marinhos. Finalmente, na segao mais superior (0.78 a

1.37m), a sedimentacdo € mais argilosa, com presenga de fragmentos de carvao e,

novamente, moluscos delgados fortemente fragmentados e concentrados em bolsodes.

% Intervalo superior (0.07 a 0.78m) - E formado na base por areias a argilas arenosas ou
silticas, onde sao comuns os restos vegetais, inclusive carvdo, porém sem a presenga de
moluscos. A segdo mais superior € francamente dominada por uma turfa argilosa, que
corresponde a um depdésito mais contemporaneo, caracterizado por uma forte taxa de
sedimentacdo que chega a atingir 15mm/ano, conforme dados geocronoldgicos por 2'°Pb (in

ASSIS et al., 1997) descritos no item posterior.

Essa sucessédo litologica e seu conteudo féssil, por si sos, ja preconizam um termo
sequencial sedimentar que registra um avango transgressivo marinho sobre uma planicie
costeira, e seu retorno aos niveis anteriores, no espaco de tempo documentado pelo perfil.
O climax da transgressdo marinha na area da lagoa, esta incluido no “intervalo médio”

desse ciclo evolutivo.
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7.1.3 - Padrées C/N

Os resultados referentes a relagdo C/N mostram ao longo do perfil duas passagens com
padrées maximos, em torno de 60 (Figura 7.2), e uma notéria inflexdo separando esses dois
maximos, onde os valores decrescem para aproximadamente 40. O conjunto desses

eventos esta inscrito no interior do “intervalo médio” do perfil sedimentologico.

0 = 60 AP Idade determinad.
§ 1607 \ : e::n?ﬁ:"daa o
1 INTERVALO SUPERIOR O 5100 AP Idade calculada
50 < #s60 apP =
TS Taxa de sedimentagao
100 —
TS ~ 0,2 mmfano
150 =
— ] Q =~ 5100 AP ————
£
© 200
3 _ TS ~ 1,4 mm/ano
[0}
g 250 - INTERVALO MEDIO
c 5830 AP #
2 1 TS - 1,8 mmlano
o 300 6030 AP #
& o5 A S oS it e i e SR B R
350 TS ~ 0,7 mmfano
| INTERVALO INFERIOR
400
450
: ~ 7280 AP
MW+ Tr T T T T T T T T
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70

C/N

Figura 7.2 — Variagéo da relagdo C/N no perfil do depocentro da Lagoa.

Na base do perfil, por volta de 7.300 AP, assim como nos tempos modernos (ultimas
décadas), o padrdo é similar, variando entre C/N = 10 a 15. Consideradas as diversas
reconstituicdbes das variagdes relativas do nivel médio dos mares, mostradas na Figura 7.3,
constata-se uma boa concordancia com a assinatura geoquimica de C/N, assegurando que
caracteristicas continentais dominaram o ambiente da lagoa nos dois periodos de tempo em
foco: o de 7.300 AP e o periodo mais contemporaneo.
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Figura 7.3 — Curvas de Niveis do mar para os ultimos 7.000 anos (ANGULO & LESSA, 1997).

A observacgdo isolada do comportamento das variagbes de Carbono e Nitrogénio (Figura

7.4) também permite uma mesma compartimentagdo em trés estagios geoquimicos. O

predominio das influéncias marinhas corresponde ao segmento de menores valores desses

elementos quimicos, associadamente. O crescimento exponencial conjunto desses mesmos

elementos, correspondendo aos dois a trés ultimos séculos, parece se inserir no contexto de

uma gradual ocupagdo humana do entorno da lagoa, modificando antropicamente seus

padrées naturais.
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Figura 7.4 — Variagédo de Carbono e Nitrogénio nos sedimentos do perfil do depocentro da Lagoa.

Comparando-se resultados geocronolégicos disponiveis, e com base em algumas
estimativas, pode-se concluir que o periodo de influéncia continental (natural) na area da
lagoa foi marcado por uma taxa de sedimentagdo menor ( = 0.7mm/ano), o que implica na
suposigcado de sua condigdo como ambiente isolado. No periodo correspondente a fase de
transicdo estuarina, a taxa média de sedimentagdo pode ser estimada em 1.8mm/ano; e
durante o periodo de influéncia marinha transgressiva, em =1.4mm/ano, baixando
sensivelmente na fase regressiva (z0.2mm/ano). Em contraposi¢do, nos ultimos 60 anos

variou entre 3.7 a 15mm/ano, os maximos sendo observados nas Ultimas duas décadas.

Dessa forma, evidencia-se que a influéncia antropica resulta indiscutivelmente em fator
agravante da taxa de sedimentagdo, em particular quando ocorre uma forte ocupacgéo

urbana no entorno de um sistema lagunar (Mapa de Desenvolvimento Urbano — Anexo).
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7.1.4 - Analise Geoambiental para os Ultimos 50 Anos

A andlise da evolugdo geoambiental para os ultimos 50 anos foi realizada a partir dos dados
geocronoldgicos de 2'°Pb referentes aos primeiros 45 cm de um perfil realizado na lagoa
(ASSIS et al., 1996), os quais sdo mostrados na Tabela 7.1. Este dados permitem interpretar

a evolugéo do regime sedimentar nesse ambiente nas ultimas décadas.

Datagcao do Sedimento
Lamina (cm) | Sedimento (g) | Ativ. ?'°Pb (pCi) | Ativ. *'°Pb (pCilg) | (anos - nivel de confianga
95%)

0-3 10,020 9,07 0,906 2
3-6 10,002 9,68 0,968 4
6-9 10,006 7.7 0,769 6
9-12 10,009 5,38 0,537 8
12-15 7,500 7,72 1,029 10
15-18 10,002 5,78 0,577 13
18 — 21 7,507 7,56 1,007 15
21-24 7,502 7,57 1,009 18
24— 27 10,002 7,14 0,714 22
27 -30 10,009 5,69 0,568 25
3033 7,500 4,39 0,585 30
33-36 7,500 3,24 0,432 34
36— 39 7,509 2,45 0,326 40
3942 7,503 3,21 0,428 47
42— 45 7,502 3,17 0,422 56

Tabela 7.1 — Dados para célculo da taxa de sedimentagao relativa (ASSIS et al., 1996)

A progressiva taxa de sedimentacao revela de forma expressiva a influéncia antrépica no
agravamento do processo de assoreamento (Figura 7.3). Verifica-se que desde a década de
40 ocorre um incremento gradual dessa taxa, a partir de 3,75 mm/ano, coincidindo com o
acréscimo do adensamento demografico do Municipio de Jaboatao (como mencionado no
Capitulo 6). No periodo de 50 a 60, ela cresce para 4,28 a 10 mm/ano. Contudo, as taxas
mais significativas sao verificadas para a década de 70, quando saltam para 10 a 15
mm/ano, paralelamente a ocupagdo mais efetiva da area de entorno da lagoa, como é
mostrado no Mapa de Desenvolvimento Urbano (em Anexo). O “bomm” da ocupagéo
urbana, inclusive sobre sua faixa litordnea e conseqiente entorno da lagoa, conduziu a um
salto permanente na taxa de sedimentacdo para os 15 mm/ano. Nesse ritmo, pode-se
prever que o assoreamento total desse ambiente (processo de eutrofizagdo acelerada)

podera ser atingido nos préximos 200 a 250 anos.
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Além disso, outros fatos vém evidenciar processo de eutrofizagdo acelerada ai observada,
como os teores abnormais de Pb, as taxa de coliformes fecais, e os baixos valores de DBO

(Demanda Bioldgica de Oxigénio) e DQO (Demanda Quimica de Oxigénio).

Tabela 7.2 — Dados referentes a 46 estagdes distribuidas no perimetro da lagoa (ASSIS et al., 1996).

ELEMENTO PROFUNDIDADE TEORES MEDIOS (PPM) | TEORES MAXIMOS (PPM)
PB Superficie 21,8 618
60 cm 3,3 9,7

Esses resultados permitem comparar as condigbes da lagoa em 1996 (superficie) com a
situagdo de aproximadamente 100 anos (60 cm de profundidade) antes. Nesse intervalo de
tempo, o teor médio de chumbo quase heptuplicou e, sobretudo, a relagdo entre os teores
maximo/médio passou de 3 para 21.8. Essa discrepancia, evidentemente, ratifica a

sobrecarga antropica que lhe foi imposta nas Ultimas décadas.

Igualmente, chama a atencéo, o vasto crescimento da taxa de coliformes fecais nas aguas
da lagoa, no espago de tempo de apenas 5 anos, conforme dados obtidos de KATO et al.
(1996). Com efeito, amostragem realizada em trés estagdes diferentes apresentadas na
Tabelas 6.7 e 6.8 (Capitulo 6) mostram valores inferiores a 200 NMP/100 ml em 1991,
passando para valores de 475-500 NMP/100 ml em 1996, paralelamente a redugéo drastica
nos niveis de DBO e DQO.
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CAPITULO 8 — CONSIDERAGOES FINAIS

A Sedimentologia e Estudo Geoambiental da Lagoa Olho D’agua — Jaboatdo dos
Guararapes — PE, propostos neste trabalho, foram executados na faixa costeira sul da
Regido Metropolitana do Recife. Esta area estd inserida dentro de parte da expressiva
Planicie Costeira Quaternaria sendo representada por uma faixa estreita de diregdo NE-NW,
preenchida por Sedimentos Quaternarios. Na porgéo central observa-se a presenca desse

ecossistema, énfase do trabalho realizado nesta dissertagao.

A Lagoa Olho D’agua é a mais representativa lagoa costeira do Estado de Pernambuco.
Contudo, apesar de ter sido alvo de interesse de estudiosos de diversas areas, esses
trabalhos nao convergiram para fornecer uma caracterizagdo ambiental integrada e
completa, correspondente a um periodo continuo de observagdes, de tal forma que viesse a
promover sua classificacdo completa e a andlise mais integrada de suas condigbes

ambientais atuais.

Neste trabalho foi proposta uma caracterizagdo ambiental a partir da integragdo de
informagbes dos trabalhos realizados sobre a lagoa e areas de entorno, por diversas
disciplinas (geologia, geomorfologia, biologia, quimica, entre outras), tentando cumprir as
exigéncias da metodologia proposta pela UNESCO (1981).

Cabe salientar que esta metodologia tenta fornecer uma caracterizagao tentando integrar as
informacdes de todas as areas afins que tém como enfoque lagos/lagunas e lagoas.
Contudo, deve ser evidenciado que um estudo integrado, tal como o proposto por esta
metodologia torna-se dificil pelo seu custo elevado, ou ainda devido as dificuldades naturais

das interdisciplinaridades.

A partir da integragao das informagdes existentes sobre a Lagoa Olho D’agua foi possivel
classifica-la como: Perene, segundo classificacdo de GOMES (1998); de Aguas escuras e
Polimitica, segundo classificacdo de ESTEVES (1998); restrita, segundo classificacao de
KJERFVE (1996); Mixohalina, segundo a classificagdo “The Venice System” apud:
ESTEVES (1998), e Eutrdfica, segundo classificagdo de BRAGA et al., (2002).
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A analise de sua evolugao paleoambiental cobre o intervalo de 7230 a 200 AP, baseada na
descricdo do testemunho de sondagem PE-2/92, incluindo indicagcbes sobre taxas de
sedimentagdo, informagbes da malacologia, estudo geoquimico (C/N), e dados
geocronoldgicos (**C e ?'°Pb). A partir do conjunto dessas informacdes foi possivel definir
em suas grandes linhas o desenvolvimento paleogeografico e paleoambiental da lagoa, e
suas correlagdes com a variagdo do nivel do mar observada para outras areas no litoral

brasileiro.

A analise da descrigao do perfil da lagoa demonstra que esta ja havia se instalado como
feicdo geomorfolégica desde os 7.300 anos e que guardou condigbes naturais até cerca de
200 anos AP, com uma taxa de sedimentacdo entre 0,5 a 2,0 mm/ano. Nesse intervalo de
tempo ficaram evidenciados os ambientes de influéncia francamente continental (base do
perfil), passando a estuarinos, marinhos, depois novamente estuarinos, e finalmente
continentais atuais, em razdo de movimentos relativos do nivel médio do mar (NMM)
durante o intervalo de tempo considerado. O periodo de maior influéncia marinha é definido
com base no comportamento da relagdo C/N e na presenga de representagdo malacolégica
tipica dessa facies, devendo ter coincidido com o avango maximo da ultima transgresséo, a
cerca de 5.100 AP. Relativamente distanciado da linha de costa, o espago geografico da
lagoa apenas registra uma ingressdo marinha, ndo sendo perceptiveis as pequenas
oscilagdes secundarias do NMM ilustradas em ANGULO & LESSA (1997).

Além disso, foi possivel detalhar a evolugdo paleoambiental para os ultimos 50 anos a partir
dos dados de ?'°Pb obtidas em ASSIS et al. (1997), e correlacionar esses eventos com
dados de mapeamento e levantamentos atuais existentes para este periodo. Os
rompimentos das condigbes naturais da lagoa estdo bem demonstrados nesse periodo de
tempo, demonstrando-se que o adensamento da ocupagédo demografica como um evidente
vetor no agravamento do processo de eutrofizagdo do ambiente, com taxas de
sedimentagcdo alcancando 15 mm/ano. Paralelamente, foram colocadas em evidéncia
indicagbes claras de poluicdo ambiental por Pb, e o crescimento drastico na taxa de
coliformes fecais.
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