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RESUMO

O ddema eduaino lagunar do Roteiro objeto deste edudo, locdiza-se no
litord centro de Alagoas, conditui grande cen&io de bdeza paisagidica, com enorme
biodiversdade, contribuindo assm paa o potencd turigico e econdmico dos
municipios de Bara de S0 Migud e Rotero. Esta &ea é condderada por le estadud
uma Resarva Ecoldgica, e vem sendo dvo de problemas ambientais desencadeados por
processos naturais e antropicos.

O trabdho teve como objetivos a caecterizacdo sedimentolégica e a
digribuicio de fades do fundo da laguna, a eaboracdo do magpa geomorfologico da
&eq, identificando as unidedes de rdevo e o levantamento baimérico de todo corpo
lagunar.

O edudo granulométrico dos sedimentos do fundo lagunar goresentou uma
digribuicBo de classes texturas nes fragbes cascdho, arda e lama (Sltelargila). A
digtribuicio da fracdo arda representou uma grande &ea, com maor ocorréncia nos
canas. Foram identificados quatro grupos facioldgicos no fundo lagunar, sendo as
fécies ardia e lama as de maior representatividade.

O edudo geomorfologico juntamente com par@metros geoldgicos levaram a
identificacdo de varias feigbes geomorfoldgicas, importantes para 0 conhecimento dos
eventos evolutivos responsaveis pea forma aud deste ambiente. Assm a identificacéo
das feicbes geomorfoldgicas condtitui dados basicos para compreender a formacdo desse
sstema estuarino lagunar.

Os dados batiméricos foram importantes para 0 conhecimento das feigBes
morfologicas do fundo lagunar, permitindo assim a identificad dos principas canas,
locas de maior concentragdo de espécies economicamente viavel como 0 sururu e a
ostra

Os resultados dese edudo condituemse dados importantes para um
plangamento ambientd e turigico dos municipios envolvidos, assm como poderdo
fornecer subsidios para minimizar a degradacd provocada peda agéo antropica, criando

meios de explorar 0 Sstema estuarino lagunar de forma sustentavel.



ABSTRACT

The Roteiro estuary lagoon system object of this study, is locaed in the coast
center of Alagoas, it conditutes a great scenery of  beauty landscape, with enormous
biodiveraty, contributing like this to the touris and economicd potentid of the
municipd didricts of Bara of S0 Migud and Roteiro. It is congdered by date law an
Ecologicd Resarvation, is being target of environmenta problems trigger off naurd
processes and anthropic.

The work had as objective the sedimentologic characterizetion and the
digribution of fades of the deep one of the lagoon, the daboration of the
geomorphologic of the surface, identifying the units of rdief and the baimetric survey
of dl body to lagurar.

The sadimentologic study accomplished in the bottom lagoon  presented a
digribution of class texturd in the fractions gravd, it ssnd and mud (slt and day). The
digribution of the fraction sand represented a grest area, with larger occurrence in the
channels. It was identified four facies groups in the bottom lagoon, being the facies sand
and mud the one of larger representative.

The geomorphologic study together  with geologicd  parameters  took  the
identification of severa geomorphologic festures, important to the knowledge of the
evolutionary events responsble for the current form of this environment. The
identificstion of the geomorphologic festures conditutes like this a basc daa to
understand the formation of that estuary lagoon system.

The data batimetric will be to know the depth of the bottam lagoon, as wel &s
to locate the channds and the places of larger concentration of species economicdly
viable as the sururu and the oyster.

The results of this sudy they consst as important deta for an environmenta
and tourig planing of the municipa didricts involved, as wdl as they can supply
subsdies to minimize the degradaion provoked by the anthropic action, cresting means
of exploring the estuary lagoon system in amaintainable way.
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1. INTRODUCAO

O litord dagoano vem sendo advo de estudos Sstemdicos desde a década de
60. A ocorréncia de ambientes estuarino-lagunares neste litord tem incentivado aguns
pesquisadores, sga no ambito geomorfologico, geoldgico, bioldgico ou ambientd.

O ambiente lagunar goresenta uma certa abundancia na producéo de espécies
biolégicas de origem marinha e continenta sendo responsavel peo sugtento de varias
familiss que sobrevivem proximas a locas. Tem assm grande importancia
econdmica ndo O para subssténcia da populacdo locd, mas também para a economia
ligada a &ea pexqueira e turigtica Por outro lado certas aividades antropogénicas no
entorno  desses ambientes, podem  desencadear modificagbes negativas, como  poluicéo
de suas aguas até a escassez da pesca.

O dgdgema eduainolagunar do Rotero, objeto deste edudo, conhecido
popularmente como Lagoa do Roteiro, aoriga feigbes naurais preservadas, como a praa
do Gunga, as fdésas vivas de Jacarecica do SUl entre outras. O turismo vem sendo a
principa aividade, depois da pexca, para a populacdo dos municipios de Bara de Sfo
Migud e Rotero, necesstando agpenas de um plangamento turisico adequado para o
mehor desenvolvimento dessa atividade.

Os processos sedimentares que atuam neste Ssema S0 responsvels pea
origem de véias feiches sedimentares e geomorfologicas. O edtudo dessas feigbes
torna-se necessario ao conhecimento da dinamica desses processos.

Eda dissertacdo tem como objeivo a necessdade de um  conhecimento
sedimentologico e  geomorfologico, imprescindivdl a0 entendimento  da  evolugdo e
plangamento ambiental e turisico do sistema que encontra-se insarido numa Area de
Preservacdo Permanente — (APP da Reserva Ecoldgica da Lagoa do Roteiro) tendo

como objetivos



O oonhecimento dos sedimentos de fundo da laguna, importante
paa o conhecimento da evolucdo, monitoramento e plangamento
ambiental destadres;

A daboracdo de magpa geomorfoldgico, identificando as unidades
geomorfologicas que ocorrem na &reg;

Levantamento batimétrico, em todo corpo lagunar, de muita
importancia para a navegagéo e exploragéo econdmicalocd.

Neste contexto foram redizados edudos batimétricos, sedimentolégicos e
geomorfolégicos do referido sgema, que poderdo gerar dados para um  plangamento
turidico e ambientd, aim de promover o turismo sugtentdvel minimizando os efdtos da
degradacéo ambiental e da acdo antrOpica na&ea

1.1 Trabahos Anteriores

O ddema eduaino-lagunar do Rotedro vem sendo edudedo desde o fim da
década de 60 por vaios autores, entre des Ponte (1969), Coutinho (1970), Mabesoone
e d. (1972) e Goes (1979), na década de 80 por Barbosa (1985) e na década de 90 por
Lima (1990) e Slva (1997).

Os edtudos redizados por aguns desses pesquisadores deram enfoque sempre
ao litord proximo a &ea do Sstema estuarino-lagunar do Roteiro.

Ponte (1969), em sau edudo morfoedrutura da bacia Sergipe-Alagoes,
andisou a &ea enfocando a geologia, geomorfologia, hidrografia e o rdevo de forma
supeficid ndo detdhando SO 0 Sstema eduarino lagunar, mas toda a &ea do Rio So
Migud até suafoz, que serviu de levantamento paraa PETROBRAS.

Coutinho (1970, comunicacdo verbd) estudou os sedimentos supeficias da
laguna, sendo o Unico trabaho de enfoque sedimentoldgico na &rea

Mabesoone et d. (1972) descreve os sedimentos do Grupo Bareras, dando
assm uma contribuigdo ao estudo geoldgico da areaem estudo.

Goes (1979) em seu estudo sobre ambientes costeircs do Estado de Alagoas
deu um pequeno enfoque na geologia e geomorfologia da area.



Babosa (1985 edudando as influencias do nivd do mar durante o
Quaernaio costeiro no Estado de Alagoas, andisou 0s terragos presentes na &ea, assim
como, detou a barreira de recifes que barra o sstema.

Lima (1990) em sua contribuicio a0 estudo geomorfoldgico do litord
dagoano faz associagbes com as formas presentes na laguna Mundal-Manguaba e no
Sstema estuarino lagunar do Roteiro.

Manso e d. (1997) esudou a sedimentologia da plataforma continental entre
Aracgu (SE) e Maced (AL) fornecendo dados sedimentologicos muito importantes
para 0s estudos das |lagunas codteiras do litord sul aagoano.

Siva (1997) descreveu a laguna e seu entorno, em uma avdiacdo de &reas de
riscos de dedizamentos e desmoronamentaos utilizando o geoprocessamento como uma
ferramenta para a identificacdo das areas de riscos de dedizamento e desmoronamento.
Nese edudo daborou mapas de geomorfologia, geologia uso do solo e dedividade,
referente as margens da laguna gpontando as &ess sUjeitas a riscos de dedizamento e
desmoronamento.



2. A AREA DE ESTUDO
2.1 L ocdizacdo

O dgema eduainolagunar do Roteiro estd associado & desembocadura do Rio
S0 Miguel, Stuando-se a sul da cidade de Maceig, litord centro do Estado de Alagoas
(Fgura 1), envolvendo os municipios de Bara de Sdo Migud (a0 Norte) e do Roterro
(a0 Sul).

Cobre cerca de 8 kn?, com largura maxima de 1,375 km e minima de 300m,
com comprimento em linha reta de 10575 km de extenso. Locdiza-se entre 0s
meridianos 35° 53 a 36° 02' Oeste e pardelos § 47" a ¢ 53 Sul. O acesso & &rea assim
como ans municipios é fato aravés da Al - 220 e Al - 101 aul, que liga a capitd Maced
ao litord centro e sul do estedo.

As pasgens predominantes sio condituides pela laguna,
corddes litoréneos com vegetacdo de restinga e tabuleros. Na planicie quaernaia
codteira de que faz pate a laguna, a dtitude varia de 2m e 3m. Proximo a laguna,
observam-se 0s tabuleiros costeiros pertencentes a Formagdo Barreiras. Devido a grande
drenagem, que forma a laguna, as vertentes abruptas com dedlividede acentuada, déo
origem aravines.

2.2 - Aspectos Higtoricos

Conda de 1643 os primeros reaos de Johannes Van Walbeeck (assessor do
Superior Consdho Holandés) sobre os municipios de Bara de S2o Migud e Rotero.
Nele fda dos habitantes da época, indios ceetés, e a forma como ees viviam explorando
alaguna gpenas para sua sobrevivéncia (Lima 1970).



Figura 1 - Mapa de Localizacio da drea de trabalho (Fonte: Lopes, 2001)



Lima (1970) descreve em seu livro que aé o inicdo do sfculo XVI, o locd
onde a@udmente £ Stua o municipio de Bara de SGo Migud era totdmente habitado
pelos indios Cagtés e que no ano de 1501, quando la esteve a expedicdo comandada por
Américo Vesplcio, gportando na bara do Rio S Migud, (dai 0 nome da cidede, dado
por €de) ndo B a bara como também as locdidades vizinhas eram habitadas pelos
indios.

Fez pate da sua higdria um rdao de que D. P&o Fernandes Sardinhg,
primero Bigpo do Brasl, quando vigava do Rio de Jandro para Portugd, sofreu um
naufrdgio e uma das naus do seu comboio, judamente a nau que ee edava, foi a que
mas se danificou. A embacagido se chamava Nossa Senhora da Ajuda, e nas
proximidedes do locd onde audmente s locdiza a cidade de Coruripe, N0 resstindo
a0 mau tempo, afundou e naguela oportunidade toda a tripulacéo foi cgpturada e todos
foram trucidados pelos indios e estes, antropdfagos se dimentaram de suas carnes.

Segundo depoimentos de Johannes Van Wabeeck em 26 de novembro de
1643, é possive ter uma vissto de como s encontrava 0 municipio de Bara de Séo
Miguel e Roteiro nessa época

A freguesa de S0 Lourengo edende-se aé as Alagoas, de sorte que O
Coreripe e Rio S50 Migud nda também se compreendem; é habitada aé bem longe no
interior, mas as casas SA0 extremamente espahadas, por conseguinte o nimero de
hebitantes ndo é condderdve, vivem da cultura da farinha e do tabaco, mas sobretudo
da criacéo de animais que agui se encontram em td abundancia, que um certo Antonio
de Cardosa possui, SO e, sem contar as ovelhas e porcos, umas 12 mil cabegas de gado;
os vaes de S2o Migud e Coreripe fornecem uma grande quantidade de madeira (brasl),
estendendo-se cerca de 8 ou 10 léguas para o interior, mas Ndo se cuida absolutamente
de cultura de cana de aclcar.

Toda essa riqueza e por sua locdizacdo as margens dos rios e do mar, os dois
municipios tranformaramse em um nlcleo de pescadores, cada dia e desenvolvendo
mas as aividades da pescaria, foram criados pelos seus habitantes edtdeiros para a
fabricaco de barcos, botes, e toda espécie de pequenas embarcacles.

O Didrito de Rotero foi criado em 24 de margo de 1891, pedo decreto estadud
n’ 100 e sua independéncia politica se deu aravés da criagik do municipio em 02 de
agosto de 1963, pda L e de nimero 2.612, sancionada pelo entéo governador Mgor



Luiz Cavdcante Desde ete momento aé os nosos dias, ste prefeitos administraram
0S recursos e 0s destinos dos barramiguelenses.

O municipio de Rotero teve sua primera moradora, Francisca de Albuquerque
que £ inddou anos depois no Stio Livramento, condruindo também em 1900 a
primeira cgpela, em louvor & Nossa Senhora do Livramento. O primero recenseamento
do locd foi redizado em 1912 por Jodo Gomes, Jodo Balbino e Mandu Arajjo.

O povoado teve sau nome mudado para Roteiro logo depois pdos moradores,
que acreditavam que os jesuitas descobriram no locd o "rotero® de Dom Péo
Fernandes Sardinha que fora devorado pelos indios.

A emancipacdo politica chegou araves da Le 2.648, em 18 de dezembro de
1963 sndo inddado ddfinitivamente goenas em 1966, Os primeros lideres do
movimento foram: Nemésio Gomes da Silva, Abdardo Lopes e Diney Torres

Atudmente Bara de Sdo Migud e Roteiro sGo condderadas os maores e mas
bem locdizados banedrios turisticos de Alagoas, distante gpenas 36 km da capitd. E 14
gue se encontram as praias mas belas do nosso litord, no qua se destaca a praia do
Gunga, condderada hoje um paaiso, no qud € banhada pdo sstema estuarino-lagunar
do Roteiro locdizado entre os dois municipios

2.3 - Aspectos Econdmicos

O municipio de Bara de Séo Migud tem como sua principd fonte de renda o
turismo onde praicamente todos 0s seus recursos naturais sGo explorados, pois sabedor
de que este ssgmento tem a maior demanda em todo 0 mundo e gue sua rentabilidede de
uma forma ou de outra € segura, 0 municipio se edrutura para receber cada vez mais
pesuas na dta temporada, (de novembro a fevereéro), onde ha um aumento visivel de
vigtantes na cidade. Sabe-s2 que o turismo é uma acdo tempor&ia, e assm, durante o
periodo de baixa temporada, a populacdo busca outras fontes de renda, que se basdam
principamente na pesca de peixes, moluscos (ostra - Ostrea equedris) € crustaceos
(carangugo - Cardisoma guaiumi e dri - Callinectes danae), na qua a laguna s
modira ainda com um grande potencia que é explorado pela a maioria da populacéo.



O municipio de Roteiro tem uma economia voltada para a cana-de-aglicar que
ocupa todo tabuleiro, 0 coco da bahia que ocupa a planicie codteira, a pesca atesand e
extracdo de moluscos principdmente odras, nos mangues e a agricdltura de
subssténcia

Os impactos ambientais por qua passa a laguna anda € pegueno, gracas a Le
estadual, Decreto n° 32.355 de 03/06/1987, que congiituiu uma Area de Presavacio
Permanente — APP, arangendo terras dos municipios de Bara de Séo Migud e
Roteiro. Consderada a maior &ea continua de manguezais de Alagoas, com cerca de
&m? e apesar da consrucio da AL 101 sul, que destruiu boa parte dos mangues
atua mente se encontra ainda bastante preservada.

2.4 Caracteridicas Regionais

24.1- dima

O dima, segundo a dassficacdo de Koppen, é o As tropicd chuvoso de
mongdo, apresentando verdo seco e inverno chuvoso. A irregularidade na distribuicdo
anud das chuves varia entre 1000 mm e 1600 mm, decrescendo a montante do vae. O
trimestre mais seco corresponde aos meses de outubro, novembro e dezembro.

Sgundo Nimer (1972) a precipitagdo concentraSe nNO OUtONO € inverno, mas
ocorre também, proporcao bem menor durante o verdo e a primavera

Os dados climatolégicos utilizados no presente estudo tiveram como base os
dados de Macd6, cidade mas proxima, que tem medigdes dimatolégicas mensas
redizades pdo Indituto Naciond de Meteorologia - INMET. A umidade rdativa do ar é
bastante devada, 85% (Figura 2). A a&ea goresenta homogenedade na digtribuicdo
espacid da temperatura, com fracas amplitudes térmicas no decorrer do ano, apenas 3
C, (INMET,2000).
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Fgura2 — Gréfico representando aumidade relativa. Fonte: INMET (2000)

As médias anuais de temperatura variam de 23 a 25° C com mé&imes de 258°
C eminimas de 23° C, (INMET, 2000), (Figura 3).

A &ea encontrase durante todo 0 ano b acdo dos ventos do quadrante E,
dternando-se 0s de SE, que auam de margo a setembro, com os de NE, de outubro a
fevereiro. SBo ventos com velocidade moderada a fraca, variando de 4,8 a 7,9 kmvh. Por
goresentar um regime pluviométrico de 3 meses consecutivos de chuvas e temperaturas
superior a 20° C durante todo ano, ocorre uma aceleracdo dos processos de erosip nas
encodtas, no find da estacdo chuvosa, quando as camadas superficias e subjacentes
estd0 saturadas provocando assim nas &eas com declividade acentuada, dedizamentos
das encogtas da margem esguerda da laguna
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Fgura3 — Gréfico com digtribuicéo da temperatura média. Fonte: INMET (2000)



2.4.2 - indice Pluviométrico

O indice de precipitacdo na &ea é bem didribuido, com maiores indces nos
meses de auril a setembro, oscilando entre 380 mm e 400 mm (Figura 4). Os meses de
menor intensdade pluviométrica 5o os de outubro a janeiro oscilando entre 60 mm a
95 mm de chuvas INMET (2000). Os dados foram obtidos da estacdo Maceo, por edtar

mais proxima da area.

Jan Few Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Hov Dez
e Precipitacio (mm) em Maceio no periodo 2000

Figura - Gréfico da distribuicao de precipitacgo. Fonte: INMET (2000)

2.4.3 -Bdango Hidrico

O bdago hidrico bassou-s2 no méodo de THORWTHWAITE, adaptado
através de programa para e aboracéo no computador (Figura ).

A evapotrangpiracdo potencid (Etp) € um dado para indicar a necessdade de
agua por unidade de &ea, ou sga, a &ua teoricamente necessaia para manter a
vegetacio verde durante todo o ano. E fungo direta datemperatura.

A evapotranspiracdo red (Etr) corresponde a quantidade de &gua que, nes
condicles reais, se evgpora do S0lo e transpira das plantas.



O excedente hidrico corresponde a precipitacdo que ndo € absorvida peo solo,
nem evgpotrangpirada, incorpora-se a rede de drenagem e aos aquiiferos subterrneos

Déficit hidrico € 0 sddo negativo que ocorre gpds 0 inicio da estacio seca

Com base no bdanco hidrico, pode-se dizer que o fitocima gpresenta uma
cuta estacdo, curva témica postiva com temperauras médiass no més mas frio
superior a 20°C (Tabela 01).

SISTEMA ESTUARINO LAGUNAR DO ROTEIRO
(1951/1985)
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Fgura5 — Gréfico do baanco hidrico



Tabda 01 - BALANCO HIDRICO DO SISTEMA ESTUARINO LAGUNAR DO

ROTEIRO (1951 / 1985).
MESES| T ETp Prec. | Sddo | Neg. Ac. | Armaz| Etr Défict | Exc.
(0 (mm)
Jan 262 | 1407 | 521 | -85 3033 48 59 81,7 0
Fev 26,3 126,5 714 -551 3584 28 734 531 0
Mar 253 1211 | 1189 -23 360,7 27 119 22 0
Abr 259 1235 | 2032 79,7 193 824 | 1235 0 0
Mai 251 1133 | 2083 167 0 100 | 1133 0 1494
Jun 243 1011 | 2536 | 15225 0 100 | 1011 0 1525
NY| 237 208 251 | 1343 0 100 038 0 1343
Ago 235 928 137 442 0 100 | 928 0 442
Set 239 %,8 95,2 -16 16 984 | 9%8 0 0
Out 241 1051 47,6 -57,5 591 554 90,6 145 0
Nov 244 1079 33 -749 1341 26,2 62,2 4577 0
Dez 248 1186 388 -80,6 214,7 117 525 6,2 0
ANO 248 | 13384 | 15554 1075 2634 | 4804
LEGENDA
Temperatura (T)
Evapotranspiracéo potencid (Etp)
Precipitacéo (Prec.)
Negativa acumulativa (Neg.Ac.)
Armazenamento (Armaz)

Evapotrangpiracéo red (Etr)

Excedente (Exc.)

24.4 - BaciaHidrogréfica do Rio Séo Migud

A rede hidrogréfica € extremamente rica na regido e as lagoas armazenam parte

dese potencid. O dgema de drenagem, por outro lado, facilita o careamento de




agrotoxicos e produtos utilizados no cultivo da cana-de-aglicar nos tabuleiros e nas
encosas. Segundo Santana (1995) edte processo € facilitado peo desmatamento da
Mata Atlantica nos tabuleiros.

Sob a denominacdo de becias aléanticas foram incluidos 0s pequencs rios que
desiguam no oceano e 0 Rio Sio Migud conditui um dees. Na &ea de estudo este rio
corre em direcio sudeste, goresentando em gerd, gradientes eevados (superiores a 3
m/km) e sBo encaixados em vdes edreitos com pefil em V agudo aé aingirem as
proximidedes do litord (em média 15 km) onde o gradiente ca de modo abrupto
(menos de 0,3 mkm). A parte inferior desses vdes é com fregliéncia ocupada por
lagunas ligades a0 oceano por sangradourcs naturais, como por exemplo a laguna do
Roteiro (Ponte, 1969).

Segundo 0 mesmo autor, goesar dos dnais de afogamento, o Rio Sfo Migud
desigua no oceano aravés de baras assoreadas, denunciando uma tendéncia de
soerguimento muito  recente, poderior a um periodo de afundamento. A maioria dos
cursos d'dgua modra sensivel angularidade, denunciando possivel controle edtruturd. O
Rio S0 Migud possui caracteridicas de vades dndinas amplos e cursos cheios de
meandros recebendo afl uentes perpendiculares a sua diregéo meédia

A bacia hidrogréfica do rio S2o Migud eda totdmente locdizada no Estado de
Alagoas, com uma drea de 67562 km?® (Figuras 6 e 7), indo desde Suas nascentes, na
zona da maa aé a formacdo do Ssema eduarinolagunar do Roteiro. Locdizamse
nesta bacia as cidades de Tanque D'arca, Marimbondo, Anadia, Boca da Maa e Séo
Migud dos Campos. Tem suass nascentes no patamar crigdino de 500 m de dtitude,
proximo a cidade de Ma Vermdho, vem descendo e cruza uma faxa de escapa
crigdina orienta a seguir a depressfo periférica a@é dcancar o tabuleiro com suas
fdédas chegando a laguna do Roteiro (Limal965 apud Santanal1995). A sua forma
dongada se modra bagtante favoravel a ndo possibilidades de ocorrer enchentes. O rio é
de 6 ordem o que mostra uma ramificagZo de contribuintes,

O dgema edtuarino-lagunar tem a0 norte o divisor de &ua, no inteflivio com
a bacia do Rio Niquim, a0 sul as nascentes dos riachos Tabuados e Doce, e o interflivio
com a Lagoa de Jequid, a oeste a desembocadura do Rio S8 Migud, e a leste o Oceano
Atlantico. E dimentada pela badia do Rio S0 Migud e por um conjunto @ riachos que
fomam um padr@o de drenagem dentritica endorreica, com  direcionamento
conseqiiente.
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Fgura6 - Locdizagéo geogréfica daBaciado Rio Séo Migud

no Estado de Alagoas, Santana (1995).
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Figura7 - Distribuicéo da bacia com relacéo aos magpas topogréficos,
(1) S2o Migue dos Campos, (2) Atdaa (3) Maribondo (Santana, 1995).



245 - Vegetagéo

A vegetacdo natural encontrase totalmente degradeda Atudmente na area
ocorrem remanescentes de floresta ombrdfila aberta secundaria e vegetagdo pioneira sob
influéncia flvio-marinha, conhecida por manguezals dém das vazess que juntos,
ladelam as duas margens da laguna (Assis, 2000). A cobertura vegetd et associada a
morfologia da &ea, ou sda, aos tabuleiros codeiros, as planicies flivio-marinhas, as
planicies lagunar e marinha Outro tipo de vegetacdo bastante comum € a ragteira que
ocorre nas praias onde encontraremos espécies como  Scaevola  plumeri, Mariscus
peduncultus (pinheiro-de-praiad), Turnera ulmifolia (chanand), Ipomoea littoralis (sdsa -
branca), Canavalia rosea (fejéo-dapraa) e Chamaecrista ramosa (Projeto Radam
Brasil, 1983).

Na planicie litorénea ocorre o cultivo do coco da bahia de forma isolada nas
proximidades da laguna e da praa do Gunga Nos dtimos 30 anos a &ea vem
sofrendos&ios problemas ambientals que tiveram inicio durante a implantacdo do
PROALCOOL, quando a vegetacdo de Mata Atlantica, de grande porte com avores que
compreendiam cerca de 100 m de dtura e grande didmetro, foi retirada para ceder lugar
a monocultura da cana-de-aglcar. Esta ocupa 0s topos e pate das encodas de
declividede fraca e dos tabuleros. Nas encostas da margem esguerda, de dedlividade
acentuada, ocorre vegetacdo de mata cilir. Hoje, praicamente inexise a vegetagéo

origind da&ea - Mata Atlantica - subgtituida por monoculturas, como a cana de aglcar.

246 — Gedlogia

Geologicamente, a &ea de edudo edta insida na Bacia Sedimentar Sergipe -
Alagoas que recentemente foi individudizada por Feijo (1994) em Bada Sagipe e
Alagoas, devido suas diferencas edtruturd e edtraigréfica (Feijo & Vieira, 1990; F€ijo,
1992 in Fgij6, 1994 apud Santos, 1998).

O preenchimento sedimentar iniciou-se no Pdeozdico Superior, com deposicéo
dos dadicos do Grupo Igrga Nova, culminando com a deposcéo dos dédicos da



Formacdo Barreiras no terciaio e inicio do Quaternaio. A Formagdo Bareras, de
grande expressfo na &ea, € composta por clégticos continentais finos e grosos, de
coloracdo vaiada e grau de compactecdo indgnificante (Schdler,1969). Edes
sedimentos terdiaios formam um plandto pouco eevado, com dtitude que vaia de 30
a 150 m adma do nivd do ma, correpondendo a um lengol tabular ligeiramente
acunhado em diregdo Oesdte, com dedlividade de agoroximadamente 3 m/km  (Ponte,
1969).

Os sdimentos quatern&ios S0 representados por terragos pleistocénico e
holocénico que testemunham dois periodos de variagdo do nivel do mar.

Sggundo Barbosa (1985 na margem dirdta do sSstema estuarino lagunar do
Rotero, obsarva-se teragos mainhos plestocénicos, cuja topogrefia € de forma
abaulada, como s fosse um grande cordéo litorneo. Provavelmente, esta feicdo eta
asociada a formagdo de uma ilha-barreira, 0 que, pedo fao de ser devada 9m acima do
nivd do mar aud, ndo foi arasada pda Ultima Tranggressdo, ficando assm
preservada.

Os teragos pleistocénicos (6 a 8 m), modran topo golanado e adgumas
lineaghes demarcando os dinhamentos dos antigos corddes litoraneos, recortados por
zonas dagadicas.

Os teragos holocdnicos em nivd mais baixo, 5m, testemunham a Ultima
Transyress2o, quando o nivel marinho esteve entre 3 e 5 m acimado aud.

Aluvides ocorrem associados aos |€itos dos rios, normamente em éreas com
larguras reduzidas. Inicia 0 seu desenvolvimento nos médios cursos, crescendo a
medida que se goroximam dos baixos cursos e, nas embocaduras, adcancam larguras
condderaveis proximo a coda (Projeto Radam, 1983).

24.7 — Geomorfoogia

Morfologicamente a &ea é representada por trés unidedes bem caracterizadas:
o tabulero cogtero, as encodtas de estu&io e as planicies marinhas e flivio-marinhas,
(Slva, 1997).

Os tabuleiros coddros desnvolvemrse sobre os sedimentos terciaios da
Formecdo Bardras. Essa morfologia da origem  aos  interflGvios  tabuliformes



dissecados, forma que ocorre em toda &ea da laguna e apresenta topos planos
seccionados por rios e lagoas que o dissecam, dando origem a encostas com  perfis
ingremes, rebaixadas e menos excarpadas. O trabdho erosvo é redizado pelos cursos
dégua que correm paa as lagunas do Roteiro e Jequia, por riachos que correm em
direcd0 a0 oceano, formando pequenas lagoas tempordias (Doce e Comprida) e
permanentes (Azeda, Taboado e Jacarecica) (Costa, 1991).

Sggundo Silva (1997) na magem dirdta do sSdema eduaino-lagunar do
Roteiro, obsarva-se a ocorréncia de colines com dtitude que varia de 20 a 50 metros,
separadas do tabuleiro por cursos ddgua ou por nascentes de pequenos riachos. A
eosf0 regressva nos processos pluviais origina colos, &ess rebaixades, entre os
segmentos da encodta e as colinas de topo tabular.

A unidade das planicies desenvolve-se no sopé das encodtas, separando-as do
oceano e do corpo lagunar. A planide mainha é condituida por areias quartzozas,
trangportadas e depositadas pelos processos marinhos. Apresenta na margem direita um
terraco com dtitudes variando de 4 a 6 metros ocupados por coqueras, e na margem
equerdalocdiza-se a cidade de Barrade Séo Migud.

A planicie flivio-marinha locdizada a0 longo da aea lagunar recebe influéncia
da &ua sdgada, que durante a maré dta circula na laguna criando as condigbes
necessxrias paa O goarecimento dos mangues, ecosssema que edta presente neda
unidede, e que por sua importdncia ecoldgica foi transformada em Area de Protecipo
Permanente - APP. Proximo a embocadura s8o encontradas ilhas cobertas de mangues,
que fazem parte desta unidade (Silva, 1997).

Os aenitos de praa formam uma faxa pardda a linha de costa, que se
desenvolve desde a praa do Francés aé a do Gunga, dando origem a uma piscina
natural, protegida da acdo das ondas por esta feicéo, que funciona como quebra— mar.

Nos dltimos anos obsarvou-se 0 aparecimento de bancos arenosos na boca da
bara, 0 desmatamento da bacia do Rio Séb Migud e do tabuleiro, assm como a
influéncia das correntes marinhas trazendo bagtante sedimentos, 0 que tem contribuido
para 0 assoreamento do Sistema que vern aumentando com oS anes.



248 - Biota

Os ambientes estuarinolagunares presentes ao longo do litord  dagoano,
goreentam uma fauna agudtica muito rica e diversficada. Podemos destacar a
ocorréncia de mariscos comestivels, a grande maioria das espécies pertencente a Classe
Bivdvia Sio organismos gerdmente coletados manudmente na regido entremarés,
durante o periodo de maré baixa.

E muito importante a ocorréncia desses organismos para a comunidade que a
vive, pois savem ndo O de dimentacd, como também condse em renda familiar.
Alguns redtaurantes a locdizados, sarvem estes moluscos como  principals  pratos
tipicos Podemos citar como exemplo a odra (Ostrea equestris) e o sururu (Mytella
charruana). A odra que é coletada no sstema estuarino-lagunar do Roteiro, é vendida
nes praas locas e exportadas para outros estados. O sururu, de tamanho maior que o da
laguna Mundal, tem melhor aceitacdo no mercado locd. A didtribuicdo especid dessa
espécie € bem menor em reacdo as de outras lagunas, possvelmente devido a condices
ambientais impréprias. Podemos citar epécies como: Crassostrea rhizophore (ostra),
Anomalocardia brasiliana (megunim), Mactra fragilis (taioba), Tagelus plebeius (unha-
de-velho), Cardisoma guaiumi (carangueio) e Callinectes danae (dri), (Fotos 1 e 2).

W Tiveln mactroides B Cucing pectinata

MACUNIM MARISCO-REDONDO

W Tigelus plebeins WA factm fragilis
UNHA-DE-VELHO TAIOBA

Faoto 1 — Organismos que ocorrem na area.



Foto 2 — Espécies de odtras e sururu

3. MATERIAL E METODOS

31- Materid

3.1.1 Base Cartogréfica

A documentagio cartogréfica utilizada neste trabaho s refere aos mapas
topogréficos folhas Bara de Sdo Migud (SC.25-V-C-1V-3), na escda 1. 50.000 da
PETROBRAS 1975, Sio Migud dos Campos (630 - 3 -3), na esda 1:25.000
PETROBRAS 1962 e Roteiro (Ml - 1600 - 3), na escal 1: 50.000, IBGE 1985. Cata
Geologica, folha Séo Migud dos Campos naescala 1: 50.000, 1975 do DNPM.

A fotointerpretacio auxiliou no mapeamento  geomorfologico da &ea, sendo
utilizades aerofotos, na escda de 1. 17.500, Cruzeiro do Sul 1969 nas faixas de voo 24 e
24 A.



3.1.2 Coleta de Sedimentos e Dados Batimétricos

Os sedimentos e os dados baiméricos andisados foram obtidos em etapas de
canpo digintas uma paa coleta de materid nos dias 29 e 30/09/1999, durante a
estacdo seca e a outra para obtencdo de dados batimétricos nos dias 3 e 4/11/2000, onde
foram redlizados perfis batimétricos, em todo o corpo lagunar.

As amodras coletadas foram amazenadas nos Laboratdrios Integrados de
Ciéncias do Mar e Naturas — LABMAR, sstor de Oceanografia GeolOgica, da
Universdade Federd de Alagoss, e em seguida foram andisadas no Laboratorio de
Geologia e Gedfisca Mainha— LGGM, da Universdade Federd de Pernambuco.

3.2— Mé&odos

Os méodos edabdecidos para a daboracdo do trabaho tiveram como base a
abordagem geogrdfica e geologica Paa tanto, inicidmente foi fdto o estudo
bibliogréfico da &ea de edudo, assm como dos dados histdricos, dém de trabdhos
especificos sobre geomorfol ogia e geologia de ambientes estuarino e lagunar.

Com base nas informagbes cartogréficas, foi edtabdecida uma escda de
trabadho (1:25.000) e definida uma mdha de amosragem. A mdha de amostragem
cobriu todo 0 corpo lagunar desde a foz do Rio S8 Migud, aé sua comunicacdo com O
mar.

3.2.1 — Trabadho de Campo

Foram redizadas duas campanhas de campo para coleta de sedimento, onde
foram coletadas 82 amodras a0 longo do corpo lagunar (Figura 8). Para edta coleta
utilizourse um amodrador tipo cacamba de ragpagem (Figura 9), que foi lancado a0
fundo da laguna, retirando sedimentos superficias Para a amaragdo dos pontos tanto
na.coleta dos sedimentos como na batimetria utilizou-se um GPS GARMIN 75.



As amodras foram armazenadas em sacos plagticos e colocadas em freezer,
sguindo-s2  0s  procedimentos  metodolOgicos necessrios para a consarvacdo  das
caracteristicas naturais.

A colga dos dados baiméricos foi redizada em uma tercdra campanha
utilizando um ecobatimetro APELCO 365 FISHFINDER que mede profundidade de até
365 metros (Fotos 3 e4)

3.2.2 — Laboratdrio

As andisss ldboraorids congaram de andise granulometrica, morfoscopia,
estudo composiciond, identificacdo das espécies hidticas e determinacdo do teor de
carboneto de cdcio.

As andisss granulomérices seguiran 0s méodos  utilizados em  estudos
sedimentoldgicos, como quateecdo para homogeneizagdo, secagem na estufa numa
temperatura de 50° C, pesagem (100g), peneiramento por via Umida, o qua permitiu a
separacdo nas fragbes cascdho (> 2mm), arda (2,00 a 00,1 mm) e lama (dlte + argild)
(< 0,063 mm).

Em seguida foi feito pendramento seco da fragdo aeda utilizando-se um
agitador de peneras (rot-tep), para separacdo das diversas classes de arda Para 0
cdculo dos parametros eddidicos de digribuicio (média, mediana, assmetria, curtose
e desvio padrdo) com base na dasdficacdo de Folk & Wad (1957), foi utilizado o
software  SYSGRAN 24 (Camargos Corp,1998) pertencente a0 Laboratdrio de
Oceanografia Geol dgica da UFPE.

Para didribuicio faciologica dos sedimentos utilizou-se o diagrama triangular
de digribuicio de sedimentos dagicos de acordo com a granulometria de Shepard
(1954). Foram confeccionados mapas de didribuicdo das fragbes cascdho, ada e lama,
dos parémetros eddtidicos e de digdribuicdo de fécies, utilizando-s2 o programa Corel
Draw 9.0.

As andisess morfoscdpica (efericidade e arredondamento), composiciond e da
textura superficid, foram fetas sob lupa binocular, nes classes arda grossa (0,5mm) e
ada fina (0,125mm), de 13 amodras representativas das partes interna, mediana e

externa da laguna
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Fgura9 — Amostrador tipo cacamba de ragpagem



Foto 3 — Equipamentos utilizados na coleta dos dados batimétricos.

Foto 4 — Utilizaggo dos equipamentos na coleta dos dados batimétricos.



3.2.3 Determinagéo do Teor de Carbonato de Cdcio

Na deerminacdo do teor de cabonao de cdcio, utilizowrse o méodo da
guema totd com HCl a 40%. Eda dossgem foi feita em todas amodras coletadas.
Inicidmente eas foram pesadas e secas na edufa a 60° C, aacadas com &cido
cloridrico, em seguida lavadas, levadas a secar e repesadas. ApGs redizada essas etapas
cdculou-s2 0 teor utilizando a formula (%CaCO3; = D x 100 , Mi), (sendo D =
diferenca de peso e Mi = massainicid).

3.2.4 Confecgéo do Magpa de Unidades Geomorfologicas

Foi também daborado um mapa de unidades geomorfolgicas da referida &rea
na ecda de 1:25000. A daboracdo deste magpa seguiu 0s seguintes procedimentos
primero foi daborado um mgpa convenciond, no paped vegetd, ddimitando as formas
geomorfologicas que tiveram como base as curvas de nivels dedividade, geologia e
cobertura vegetd. ApGs essa etapa, as classes geomorfoldgicas definidas foram plotadas
e trdbdhadas no programa AutoCad 14, que saviu de fundo cartogréfico.
Poderiormente, para colorir as dasses sdecionadas utilizou-se 0 software ArcWieu
programa de geoprocessamento do Laboratorio de Cartografia da UFPE (DECART).

3.2.5 Levantamento dos Dados Batimétricos

Para 0 levantamento dos pefis baiméricos no Ssema Eduaino Laguna,
primeiramente foram tracados e plotados na carta topogréfica escda 1. 50.000 do IBGE,
foha Rotero, 34 pefis pependicular a0 corpo lagunar. No qua foram seguidas as
coordenadas ja plotadas durante a coleta desses dados utilizando uma embarcacdo, um
GPS GARMIN 75 e um ecobatiimetro Apdco 360. A coleta desses dados gerou 34
gréficos representativos de cada perfil plotado no mapa



4. SISTEMA ESTUARINO-LAGUNAR DO ROTEIRO

4.1 Introducéo

As lagunas sfo corpos de &gua coderos redivamente rasos, com Seu €Xxo
maior orientado, em gead, paddamente a linha de costa separados do ma por
barreiras e que se conectam diretamente com 0 mar aravés de um rio ou mas canas de
ligecdo, inlets (Tomazeli, 1997).

Fomamse em cimas quentes temperados e periglacias Em virtude da
ampla diversficagdo de climas e regifes, os sedimentos de um ambiente lagunar recente
apresentam variagbes em sua dindmica

A laguna sofre o efeito da energia das ondas e pode receber agua do maer
dravés de canas de maé ou aravés da percolagdo de agua subterrdnea. As &guas
vaian de doce a sdgada, porque dém de marinhas podem também receber cursos
dégua ou &ua de chuvas Em consegiéncia destas condiclBes, desenvolvem uma
gradacio desde &gua hipersdina aé sdina e, as vezes, devada sdinidade devido a forte
evgporacado, produto de variagdes climéticas (Popp, 1987).

Reading & Collinson (1996) definem lagunas como &ess de &ua rasa
protegida do mar aravés de bareras. A sdinidede da égua é freglentemente anormd, e
depende do grau de comunicagdo com o mar aberto, a contribuicdo do rio e das marés.
Esses ambientes tém muitas semehangas com edtudios, asim também com a sua
definicéo e suas facies. Elas tendem a ocorrerem paralelo alinhade costa

Em &eas aidas e semi-aidas, acontecem condigbes de hypersdinidade,
congderando que em condigbes temperadas e Umidas a &gua sdgada pode predominar
nos rios que entram nas lagunas Em ambos os casos a sdinidade pode flutuar
dramaticamente por causa da contribuicdo de &gua durante periodos chuvosos e de
&guas marinhas durante tempestades.



A divesdade e abundancia de faunas vaiam com a sdinidede dentro da
laguna. Condicdes de hyperdinidede tendem a diminar a maoria dos organismos,
exduindo agumeas dgas (Srometalitas).

Em costa microtidd, as lagunas acumulam sedimentos terrigenos depositados
em suspensdo. Em lagunas Umidas e temperadas, as lamas sSo freglentemente ricas em
matéria organica (Reading & Collinson,1996).

Os sgemas lagunares s2o tipicos de costas submergentes, como consequiéncia
da ultima grande transgressio mainha. As bardras que sgparamn um ecosssema do
mar podem s transgressvas, regressvas ou edtavels, na dependéncia das relagbes
entre taxas de suprimento de sedimento, variagdes do nivel do mar e subsdéncia Séo
ambientes de dta produtividade organica, e muitas egpécies marinhas requerem habitats
lagunares ou estuarinos para sobreviver, (Popp,1987).

Pritchard (1967 apud Y afiez-Arancibia 1987) define um eduaio, como um
corpo de &ua cogtero, semifechado, com uma conexdo livre com 0 mar no qud a &ua
do ma = migdura dgnificativamente com a &ua doce proveniente da drenagem
terrestre.

Farrbridge (1980 apud Y afiez-Arancibia 1987) define etu&io como um brago
do mar que s esende dentro do vae de um rio, estando dividido em trés stores a)
esu&io baxo ou mainho livremente conectado com o mar aberto; b) estuaio médio,
syjeito a fote misura de &gua do mar e da &gua doce, C) estu&io superior ou fluvid,
caracterizado por &gua doce porem sensivel a acdo diaiadamaré.

Lankford (1977 apud Y afiez-Arancibia 1987) define uma laguna costeira como
uma depressio na zona codteira, tendo uma comunicagdd com O mar permanentemente
efémera porem, protegida das forcas do mar por agum tipo de barreira

Segundo YahezArancibia (1987) do ponto de vida fisco-ambientd, as
lagunas codeiras e eduaios S0 ddemas dindmicos, vaiaves, extremamente abertos,
que recebem um dto nivd de gporte de energia fisca e sfBo dstemas ecoldgicos
pesdentes em zona codera a nivd mundid, onde a geomorfologia, tamanho e
funcionamento, sfo importantes para os nivel's de produtividade.

As definiches de estuarios e lagunas antes andisadas destacam caracteristicas
fiscas e geoldgicas. As lagunas coderas e estu&ios diferem um do outro. Edtas

diferencas fundamentais induem forma e tamanho, influéncia de maré escoamento de



riachos tribut&ios, dima, nimero e tamanho dos canas (inlets) de entrada e tipo de
goorte sedimentar.

As diferencas quimica, biologica e ecologica se acentuam com edtas diferencas
fisco-ambientais. O conceito de eduaio sobre bases e condigdes hidrodindmicas e o
conceito de laguna codeira sobre bases geomorfoldgicas, determinam que uma laguna
codera tende a caacteridicas ambientals predominantemente estuarinas, contudo, um
estu&io nem sempre € uma laguna cogteira (Y aiez-Arancibia 1987).

Do ponto de visa ecolégico, as lagunes codteiras e estuaios condituem
ecossstemas afins e que s podem fdar de um médio ambiente lagunar-estuarino.

Segundo  Yé&hezArancibia (1987), um ambiente laguna-etuaino é um
ecotono cogteiro, conectado com o mar de maneira permanente (Figuras 10 A e 10 B).
Edes ecosssemas S0 corpos de &gua sdobra, semifechados, de volumes variados
dependendo das condigbes diméicas e hidroldgicas locas Tem temperaturas e
sinidedes vaiaveis, fundos predominantemente lamoso, dta turbidez, caracteridticas
topogréficas e de superficies irregulares. A flora e fauna apresentan um dto grau de
adeptaches evolutiva, sua origem é mainha, dulcicola e terestre. A biota destes
ecossgdemas coderos sfo variados em fauna e florg esta biota € economicamente
importante para 0 homem.

A figura 10 B modra o limite superior e a influéncia da maré no limite de
intrusdes de sd e o limite inferior da influéncia eduarina na plaaforma interna. Estas
fronteiras 8o zonas de transicéo, funciondmente ativa e variam com a época do ano, as
condigdes climéicas e de marés. O gradiente dos sedimentos e concentragdo de sd tem
trés zonas principas 0 estu&io superior, de baixa acéo direta dos rios, 0 estu&io médio
ou zona de migiura, e 0 estuaio baixo influenciado diretamente pelo mar.
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Figura 10 A 1) Sgema lagunar tipico, 2) Sigema lagunar-estuaino; 3)
Sgema eduaino; 4) Sdema ddtdcoestuaino; 5) Sigema ddtacoeduaino; 6)
Sgema fluio-lagunar-ddtdco (Diagrama adaptedo de Kjefve, 1987 In: Day, May,
Kemp y Yé&hezArancdbia 1987). Figura 10 B. Ambiente laguna-estuarino (Diagrama
baseado em Day e Y afiez-Arancibia, 1987).



4.1.1 - Critérios de Classficagio de Lagunas Cogteiras e Equarios

A dasdficacdo das lagunas codteiras e estuaios tem como base 0S processos
cogeros, critérios geoldgicos, processos fisicos, que sfo (teis e gudam a compreender
0s Sgemas estuarinos-lagunares.

Lankford (1978 apud Y afez-Arancibia1987) classfica as lagunas coderas de
acordo com a origem geologica (Figura 11) e reconhece 0s seguintes tipos, 1) Erosfo
diferencid; 2) Sedimentacéo terrigena diferencid; 3) Frente de barreras, 4) Organicas,
5) Tectonicavulcanica

Fgura 11 — Classificacéo de lagunas cogteiras de acordo com
ua origem geoldgica (segundo Lankford 1976).



1) Eroso Diferencid — depressio formada por processos ndo mainhos durante o
abaixamento do nive marinho.

2) Sedimentacdo Terrigena Diferencid — lagunas codteiras associadas com Sstemas
flwio-ddtacos produzidos por sedimentacéo irregular €, ou superfides de subsidéncia
devido a efeitos de compactacéo e carga

3) Frente de Bareira em Plataforma Interna — as depressies estdo nas margens internas
inundeda da plataforma continenta bordeadas por uma superficie de terra sobre sues
margens internas, protegides do mar por diversas bareiras arenosas produzidas por
ondas e correntes.

4) Organicas — depressdes produzides por um crescimento de bareras de coras ou
mangues obre a plaiaforma continenta interna desde a Ultima estabilizacdo do nivd do
mar.

5) Tectdbnica — Vulcnica — depressies €ou bareras produzides por fahes,
dobramentos e vulcanismos em zona codeira, em um passado geoldgico independente
da histéria do nivel do mear.

A dassficacdo de lagunas cogteéras normamente se sobrepde ou se inclui na
classficacdo de edu&ios Exigem diversos sgtemas de classficagdo de estuanios,
Y afez-Arancibia (1987).

Pritchard (1967 apud Y é&hez-Arancibia1987), clasdfica do ponto de vida
geomorfol gico reconhecendo os seguintes tipos.

a) Vdes fluvias inundados — perpendicular a costa, amplos canais de entrada, vae
em formade V, acesso direto ap mar, médias profundidades, um ou maisrios.

b) Edu&ios do tipo fiorde — perpendiculares ou diagonas a linha de codta, vade em
forma de U, direto acesso ap mar, pois gpresentam em sua entrada um fundo de
deposico, profundos com rios ou depdsito glacia em seu extremo continentdl.

¢) Estuaios formados por bancos de areia ou bareiras — parddos a codta, vae
amplo e somente com limitado contato com o mar e com Seus rios

d) Estu&ios formados por processos tectbnicos — padeos a coda vade e boca
amplas, bancos de areia entre fundos rochosos, profundos, com seusrios.

e) Ddtas de rios — perpendiculares ou diagond a coda, bacia de canais e dta
sedimentac2o, formado por um longo rio.



Segundo Lima (1965), as lagoas litoréness sfo as  principais  feigdes
encontradas no litord dagoano e seu grande nimero (17) no totd, caracteriza parte da
faxa codeira onde a colonizacdo foi mas auante, legou seu nome genérico pea
observacdo geogréfica de tas acidentes, como a terra das Alagoas. Acham-se insridas
na edrutura do moddado de dissecacdo e demongram que foram antigos estuaios dos
rios princpas que ndas desiguam. Tem a forma de lagoas, porque essas
desembocaduras foram fechadas e desviadas por depdstos duvibnicos dos terragos de
acumulaco flivio-marinho, recifes de arenito, barras arenosas e construgdes de praias.

O Sdgermm EduainoLagunar do Rotero s insre na dasdficagdo de
Lankford como sendo uma laguna do tipo formada pela eroséo diferencid (Figura
10,1A), goresentando barreira fidca originada pea dindmica codera Com base na
classficacéo de Pritchard (1967), este ssema estuarino-lagunar faz parte de estuarios
formados por bancos de ardla ou bareras, parddos a cosa com contsto com o mar e
com o rio, que o dimenta Condderando-se a classficagdo gpresentada no diagrama
adgptado de Kjefve (1987) e Yé&iezArancbia (1987) a lagoa do Roteéro como €

conhecida na literaturaregiond € um Sstema estuarino-lagunar (Figura10 A, 2).

4.1.2 - Compos¢éo e fatores de digtribuicgo de sedimentos em lagunas

Segundo Popp (1987), a sedimentacdo numa laguna é efduada pela agdo da
&gua e também por uma pequena fragdo edlica. Normamente, a colmatagem se processa
rgpidamente, tanto por clasticos como por associagbes de plantas, e em  menor
proporcéo foraminiferos e moluscos.

O tamanho e a profundidade do corpo lagunar sfo fatores importantes para a
decricido e 0 edudo desses ambientes. Estuérios lagunares profundos 2o locais de
deposicéo de sedimentos mais finos, que podem estar associados a aess tectbnicas. O
ingresso de &gua doce é decisvo nas condigdes hidrold gicas e deposicdo de materid.
Lagunas, nas quas dessmbocam grandes rios, S0 preenchidas regpidamente por
sedimentos finos, sua &gua sdobra e a sdinidade aumenta da desembocadura em diante
(Corréa, 1997).



A bardra € composa quase exclusvamente de aeias quartzosss. Os
sedimentos que dcangam a laguna so transportados pelas ondas ou pelo vento e por
iso muito bem sdecionados e aredondados. Cada laguna codera goresenta uma
histdria geoldgica diferente, entretanto seus sedimentos refletem sempre a fonte e o
agente trangportador. Assm, adgumas S0 ricas em sedimentos terrigenos  transportados
por rios e riachos que ndas desiguam; outras revdam incidéncia quese totd de
sedimentos marinhos ou trazidos quase que unicamente pelas ondas, outros gpresentam
sedimentos quase exclusvamente trangportados pel o vento (Popp, 1987).

Netto (1980) dirma que em um ambiente depodciond de baxa energia
(pantano, planicie ddtéica, laguna, etc), todo sedimento que chega tende a acumular, e
0s depdstos de material trangportados em sugpensio, 0 mais fino, o dominantes. A
proporco que o0 nivd de energia cresce no ambiente deposiciond, o materid mais fino
deixa de sedimentar, e as areias tendem a ficar mais limpas. Quando o nivel de energia €
afficiente para praticamente remover toda a agla de torna-se competente paa
selecionar afracéo areia

Segundo Corréa (1997), a composcdo e a didribuicdo dos sedimentos nos
ambientes lagunares dependem de véaios fatores, entre des, o tamanho e profundidade,
largura dos canas (inlets), vazéo de agua na laguna, topografia da coda, origem dos
fundos, condigbes dimaicas da regido, vegetacdo circundante e carder geoquimico das

aguas.



4.2. SEDIMENTOLOGIA

Exigem agumas indicagbes das fontes dos sedimentos no ssema estuarino-
lagunar do Roteiro, provavdmente uma ddas é a conseqiiéncia dos desmatamentos nas
encodtas da bacia que abastece 0 Sstema, onde ocorre a erosio dessas encostas. Outras
fontes de sedimentos podem esta associados a circulagdo marinha e a prdpria produgéo
internado Ssema

A digribuicio espadid dos sedimentos no Ssema fol feta utilizando os dados
das andises texturals, dos parametros edatigticos e da determinacdo do teor de
carbonato das amosiras.

4.2.1 - Didribuicdo Texturd

As andises granulométricas evidenciaram as seguintes fragbes: cascdho, arda
elama(Tabda?2).

4.2.2 - Fracdo Cascadho

Fracdo grossa, de granulometria superior a 2mm, ocorrendo em poucos pontos
da laguna A condituicio dessa fragdo é basicamente de fragmentos de conches, e aé
mesmo conchas inteiras de moluscos (massunim, Ostras e sururl) e pouca ocorréncia de
gréos de quartzo (Figura 12).

Percentuais muito baixos (1%) foram locdizados na desembocadura do Rio
S20 Migud, proximo a cdade de Roteiro. Percentuais entre 1 e 10% sdo encontrados
desde Rotero aé a comunicacdo da laguna com 0 mar, proximo a praa do Gunga A
maior proporcéo (14,3%) ocorre proximo a ponte da AL — 101 sul na margem direita do
sgema. Possvemente a grande concentracdo de conchas de moluscos, se da pelo o fao
da coleta ter ddo redizada proximo a0 locd de descate das cargpacas de moluscos

pelos pescadores.



4.2.3 - Fragéo Arda

A fracdo arda didribui-se no corpo lagunar, nas &ess gpds a cidade de
Rotero, até os canas de fora, confirmando a influéncia fluvid e mainha e o proceso
de circulago interna (Figura 13).

As maores concentraghes (99%) locdizamse logo apds a ponte no sentido
Bara de S2o Migud / Roteiro, onde o fluxo marinho e lagunar é influenciado pelo cand
Que passa entre as ilhas de mangues. Essas condigbes permitem a ocorréncia dos
moluscos como o sururu (Mytella falcata) e a ostra (Crassostrea rhizophorae). Os
menores percentuals dessa fracdo estdo em  &eas de baixa energia do Sstema, proximo
adesembocaduradorrio.

424 - Fragdo Lama

S0 o0s sdimentos mas finos, infeiores a 0,063mm. No Sdema estuaino-
lagunar foram locdizades no interior da laguna, onde a influénca fluvid comeca a
decrescer, evidenciando a diminuigéo de energia
A digribuicio dessa fracdo é muito concentrada em frente a cidade de Roteiro, (Figura
14) onde atudmente sO as peguenas embarcagbes do tipo canoa conseguem atracar em
suas margens. Quando a maré baixa, ndo se tem acesso pela laguna aé a cidade de
Rotero, pois a lamna dé&ua chega a uma profundidade infeior a 50 cm,
imposshilitando 0 acesso aé a magem dreata da laguna O acesso SO € fadilitado

quando a maré sobe, e assm mesmo dando acesso as pequenas embarcagies.



Tabda 2 - Didribuicdo das cdases texturas Segundo Folk & Wad (1957) e

distribuicdo % de carbonato.
Amodra Cascdho Arda Lama Classficacdo de Carbonato
% % % Folk / Ward %
1 0 1,494 98,506 Silte groso 71
2 1,233 21,672 77,095 Silte groso
3 0,026 10,725 89,249 Siltegrosn 13,9
4 0 67,597 32,403 Areamédia 49
5 0,129 44,278 55,593 Argamuito fina 6,1
6 0,167 5,345 94,488 Silte groso 174
7 0,885 43,146 55,969 Argamuito fina 79
8 0,353 5,987 93,66 Silte groso 11,9
9 0,239 10,173 89,588 Silte groso 15,6
10 0,247 7,288 92,465 Silte groso 13,6
11 0,574 48521 50,905 Argamuito fina 84
12 0 0,917 99,083 Silte groso 14,8
13 0 2,686 97,314 Silte groso 143
14 1,490 1,187 97,323 Silte groso 185
15 0 2,678 97,322 Silte groso 14,9
16 2,670 5,268 92,062 Silte groso 17,2
17 0,826 3334 65,79 Silte groso 16,0
18 0,059 36,055 63,386 Silte groso 151
19 1,285 20,737 77978 Silte groso 124
20 3,560 23105 73335 Argamuito fina
21 0,172 35,893 63,935 Silte groso 11,0
22 4,320 79,084 16,596 Araafina 12,1
23 4,560 84,289 11,151 Areamédia 155
24 2,068 65,047 32,885 Areafina 86
25 0,179 2,535 97,286 Silte grosso 15,9
26 0 6,678 93,322 Silte groso 14,2
27 0 1,585 98,415 Silte groso 13,0
28 1,126 81,713 17,161 Araafina 29
29 0,444 94,54 5,016 Areafina 28
30 0,503 53815 45,682 Ardamuito fina 83
31 7,651 72,845 19,504 Araafina 204
32 4,500 68,127 27373 Araafina 14,2




(Continuagéo)

33 2,153 56,206 41,641 Argamuito fina 134
A 0,460 89,619 9,921 Areafina 37
35 0,760 60,939 38,301 Argamuito fina 83
36 0 62,788 37,212 Argamuito fina 11,0
37 4,345 94,051 1,604 Areamédia 36
38 1,254 93,672 5,074 Araafina 24
39 4,409 838,147 7,444 Araafina 6,7
40 0,718 88,733 10,549 Ardafina 55
41 1,826 92,311 5,863 Araafina 54
42 2,641 95,6 1,759 Areamédia 32
43 1,029 97,063 1,908 Areiamédia 29
14 1,005 94,199 4,796 Ardamédia 37
45 0,600 81,825 17575 Areafina 47
46 0,567 95,767 3,666 Araafina 33
47 2,053 91,42 6,527 Areafina 86
48 3,109 91,488 5,403 Areiamédia 18
49 0 95,641 4,359 Areiamédia 03
50 0,944 97,498 1,558 Areamédia 25
51 0,805 96,851 2,344 Areamédia 37
52 14,307 81,304 4,389 Areamédia 14
53 1,869 97,037 1,094 Areiamédia 20
54 2,187 97,106 0,707 Areiamédia

55 1,316 97,351 1,333 Areamédia 44
56 0,809 92,623 65 Areiamédia 69
57 0,412 91,699 7,889 Ardamédia 34
58 0 97,725 2,275 Argiamédia 18
59 0,031 98,53 1,439 Araafina 10
60 0,943 96,094 2,963 Areamédia 38
61 0 99,121 0,879 Ardamédia 15
62 3,030 95,809 1,161 Areiamédia 26
63 0,081 98,308 1,611 Areiamédia 19
64 1,201 98577 0,222 Areamédia 30
65 1,028 93178 3,794 Areiamédia 31
66 0,520 29,789 69,691 Silte grosso 32
67 0427 98,114 1,459 Ardamédia 29
68 0,215 98,811 0,974 Areamédia 47




69 1,316 97,489 1,195 Areiamédia 13
70 0,035 98,584 1,381 Areiamédia 37
71 0,090 98,846 1,064 Areamédia 34
72 0,118 98,783 1,099 Areamédia 20
73 1,478 97,553 0,969 Areiagrossa 22
74 0,476 98,55 0,974 Areiamédia 38
75 1,360 97,585 1,055 Areamédia 338
76 0,061 98,825 1114 Aréagrossa 24
7 1,577 97,212 1,211 Arelagrossa 90
78 1,017 97,944 1,039 Areiagrossa 6,1
79 1,904 96,658 1,438 Areamédia 16,9
80 2,718 95,623 1,659 Areamédia 60
81 0,558 98,234 1,208 Ardamédia 19
82 0,853 99,006 0,994 Areamédia 40
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4.3 - Digtribuicso de Facies

Plotando os vaores percentuais das classes texturais (cascdho, areia e lama),
obtidos da andlise granulométrica (Tabela 2), no diagrama triangular de classficacdo de
sedimentos  dédticos, segundo Shepard  (1954), (Figuralb) identificamos os  seguintes
grupos fecioldgicos aedia, aeia lanosa, lama aenosa e lama Edes grupos estéo
representados no mapa de distribuicéo de facies texturais (Figura 16).

431 F&ciesArga

Eda fécies ocorre nos canais gpos a cidade de Rotero e na margem direita do
sgema eduainolagunar aé o encontro dete com o ma. Sua composcédp € de

fragmentos de conchas e quartzo, variando de grosso afino.

432 Faies Aredalamosa

Essa fades ocorre em menor exda, goenas em dois pontos do ssema o
primeiro proximo a0 rio, acima da cddade de Roteiro, em um ponto restrito e o segundo
no cand, na margem direta gpos Roteiro, bem na pate centrd do dstema estuarino-
lagunar. A facies ardia lamosa € condiituida de ardias quartzosas, de coloracdo escura
devido a0 dto teor de matéria organica em sua compos 2.

4.3.3 Facies Lama Arenosa

A fé&des lama arenosa ocorre em quatro pontos do sisema um pouco acima da
cidade de Roteiro, dois pontos proximos a margem dirdta do ssema em frente a cidade
de Roteiro e outro das ilhas de mangue, logo apds a ponte, na margem dirgta E

condtituida de materia organico e escuro (preto acinzentado).



434 FaciesLama

A fé&ies lama ocupa toda &rea mais para o interior do sstema, desde o Rio Séo
Migud aé a porcdo centrd do corpo lagunar, sendo composta dominantemente de

argilaricaem maéria organica

DIAGRAMA TRIANGULAR
CLASSIFICACAO DE SEDIMENTOS CLA STICOS, (SHEPARD, 1954)

Arda
100%

ARFIA
CASCALHOSA

CASCALHO
LAMOSO

CASCALHO
LAMOSO

CASCALHO
LAMOSO CASCALHOSA

CASCALHO

100% Cascalho 100% Lama (slte + argila)

Fgura15 — Didribuicdo dos sedimentos désticos no diagrama de Shepard (1954).
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4.3.5 - Digtribui¢éo de Carbonato de Cdcio

Os depédtos de  cabonatos  holocénicos ou  auas Sio  originados
essencidmente pda acumulacdo naturd de conchas. Sua deposicdo ocorre em locais
onde o rdevo e a agdo das correntes e ondas do mar, permitem a acumulacdo desse
materid. Os maerias mas dundantes e mas facilmente gproveitaveis sfo encontrados
em lagunas e lagoas litoréness. O cacaio das conchas € muito puro, constituido quase
exdusivamente de carbonato de cdcio, (Abreu, 1973).

No sgema estuarino-lagunar as maiores concentragbes de carbonato de cécio
(> 10%) etéo digribuidas na &ea centrd da laguna, bem abaixo da cidade Roteiro,
proximo a0 cand principd, locdizado na margem direita Nas ilhas de mangues onde
ocorrem as odras e 0s bancos de fundo da laguna, sobre os sedimentos areno lamosos,
obsarva-se a presenca do Mytella falcata (sururu). Uma grande concentragdo de
cabonato (>20%) foi observada em dguns pontos, possvemente devido a agéo
antropica, onde a populacdo que sobrevive da coleta de odra e sururu retiram as
cargpacas dos moluscos devolvendo-as ao fundo lagunar.

Os teores (< 10%) distribuemse acima da cidade de Rotero préximo a
desembocadura do rio e em toda parte do centrd do Sstema até o encontro do cand com
o mar (inlet), (Figura 17).

A digribuicio gerd de cabonato de clcio no Ssema agoresentou maores
concentracles nas areas de ocorréncia de moluscos como 0 sururu e ostra, ndo havendo
outra evidencia da ocorréncia de cabonato, a ndo s pao gparecimento desses
moluscos, ficou caracterizado que o percentud eevado de carbonato de cAcio deve-se a
presenca dessas espécies.

4.4 - Parametros Egtatigticos Granulométricos

Esses pardmetros tém a findidade de representar os resultados da andise
granulométricas, tendo Sdo obtidos e cdculado pdo software SYSGRAN 24
(Camargos Corp. 1998) do Laboratdrio de Oceanografia Geoldgica — UFPE, que se
baseou na cdassficacdo de FOLK & WARD (1957), permitindo a confeccéo de mapas

representativos do didmetro medio, desvio padréo, assmetria e curtose.
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44.1 — Representacdo dos dados granulométricos

Os dados obtidos aravés das andises granulométricas, geraram subsidios para
a representacdo da fracdo arda em hisogramas, caracterizando 0s varios tipos de areia
com as caracterigticas sedimentol ogicas (Figura 18).

A amodra 15 representa um  Slte grosso, muito  bem  sdecionada
caracterizando ambiente de baixa energia

As amodras 29 e 40 goresentam areia fina, moderadamente selecionada,
representando um ambiente de muita energia, localizadas no cand da margem dirdta do
Sgema

Amostra 52 caracteriza areia média, representando ambiente de maior energia.

As amodras 62 e 70 s condituides de adia média, moderadamente
seecionada, refletindo ambiente de maior energia

4.4.2 - Didmetro Médio

Edte pardmetro identifica o tamanho dos gréos e de acordo com ese dado,
pode-se indicar os niveis de energia dominantes nos ambientes de sedimertacdo. O
diametro médio reflete a média gerd de tamanho dos sedimentos sendo afetada pea
fonte de suprimento do materid, peo processo de deposicéo e pea veocidade da
corrente fluvid ou das marés.

Para a representacéo deste parametro foi daborado o mgpa de didtribuicéo do
diametro médio dos sedimentos, goresentando uma variagdo texturd entre areia muito
fing areiafina, ardamédia, ardagrossa e site grosso, (Figura 19).

As adas finas e muito finas encontramse didribuidas na desembocadura do
Rio S0 Migud e na parte centrd do Sstema.

No inicio do dgema eduaino lagunar proximo a0 Gunga, gpds a ponte em

direcéo a Barra de Séo Migud encontramos uma predominancia de areias médias.



Amostra 15 Amostra 29
100
100
80 80
60
o 60 %
40 40
20 20
0 0
0 056 1 2535 4 5 0 05 1 25 35 4 5
Phi Phi
Amostra 40 Amostra52
100 100
80 80
60 60
% [
0) 20 % 0
20 20
0 0
0 05 1 25 35 4 5 0 05 1 25 35 4 5
Phi Phi
Amostra 62 Amostra70
100 100
80 80
0 60
% 40
%
40
20
20
0

o

0O 05 1 25 35 4 5

Phi

Figura 18 — Histograma dos dados granulometricos




As aedas grossas encontramtse em frente & praa do Gunga fechando
praticamente a boca da barra.

Os dltes grossos sGo encontrados no estu&io do Rio S&o Migue, aé a cidade
de Roteiro e mas na pate interna do ssema estuarino lagunar, proximo as ilhas de

mangues e proximo a praia do Gunga
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44.3 - Desvio Padréo

O gau de =Hecdo nas amodras € um dado muito importante da andise
granulométrica dos sadimentos. Segundo  Suguio  (1973), o grau de sdecdo pode
depender consderavemente do modo de trangporte do sedimento.

A dassficacdo do grau de sdecdo dos sedimentos se baseou na cdlassficacéo
de FOLK & WARD (1957). Com base nessa classficagén, os sedimentos estudados no
gdema eduaino-lagunar do Rotero gresentan uma  maor
sdimentos  moderadamente sdecionados € em menor  proporggo,  pobremente
selecionados (Tabda 3).

Para a representacéo do desvio padréo, foi daborado um mapa de digtribuicéo
(Fgura 20), obsarvando-se que o0s sedimentos moderadamente selecionados distribuem
$£ em uma &ea mas extensa, na pate centrd do Ssema estuaino lagunar, seguindo

predomindncia de

em direcéo a cidade de Bara de S0 Migued e em menor propor¢do proximo a cidade de
Roteéro, mais paa a magem exueda do ssema Os sadimentos pobremente
sdecionados encontramse didribuidos desde a ponte aé a cidade de Rotero, préximo

aos canais e as ilhas de mangue na parte centrd do sstema.

Tabda3 — Pardmetros Edtatisticos

Amodra Diametro Desvio Assmeria Curtose
Médio (M2) Padrép (si) (Si) KG)
1 Site groso M. bem <. Ap. Smérica Maticlrtica
2 Site groso Mod. sdecionada | M. negativa Leptocdrtica
3 Slte groso Mod. sdecionada | Negativa M. Leptocurtica
4 Ardamédia Muito pob. Sd. M. podtiva M. Paticdrtica
5 Argamuito fina Pobremente s, M. negativa Paticlrtica
6 Slte groso Bem sdecionada | Negativa Leptocirtica
7 Argamuito fina Pobremente sl. M. negativa Paticlrtica
8 Site groso Bem sdecionada | Negativa Leptocurtica
9 Site groso Bem sHecionada | Negativa Leptocdrtica
10 Site groso Bem sdecionada | Negativa Mesocurtica




11 Argamuito fina Pobremente sdl. M. negativa Paticlrtica

12 Site groso M. bem =. Ap. Smérica Maticlrtica

13 Site groso M. bem . Ap. Smérica Paticrtica

14 Site groso M. bem =. Ap. Smétrica Paticlrtica

15 Site groso M. bem =. Ap. Smérica Maticlrtica

16 Site groso Bem sdecionada | Negativa Leptocurtica

17 Site groso Mod. sdecionada | M. negdiva Mesocurtica

18 Slte groso Mod. seecionada | M. negativa Mesocurtica

19 Site groso Mod. sdecionada | Negativa Leptocurtica

20 Argamuito fina Pobremente . M. negativa M. Leptocurtica
21 Slte groso Mod. sdecionada | M. negativa Mesocurtica

22 Areafina Pobremente sdl. Postiva L eptocurtica

23 Ardamédia Pobremente . Ap. Smétrica M. Leptocurtica
24 Areafina Pobremente . Postiva Platicurtica

25 Site groso M. bem =. Ap. Smérica Maticlrtica

26 Site groso Bem sdecionada | Negativa Mesocurtica

27 Slte groso M.bem <. Ap. Smétrica Plaicurtica

28 Areafina Pobremente sl. M. postiva Leptocurtica

29 Areafina Mod. Sdecionada | Ap. Smétrica Leptocurtica
30 Areiamuito fina Pobremente . Negetiva M. Platiclrtica
31 Areafina Pobremente <. Ap. Smérica Leptocurtica

32 Areafina Pobremente sl. Ap. Smérica Paticlrtica

3 Argamuito fina Pobremente . M. negativa Paticartica

34 Areafina Pobremente <. Pogtiva Leptocurtica

35 Argamuito fina Pobremente s, Ap. Smérica Paticlrtica

36 Areiamuitofina Mod. sdlecionada | Ap. Smérica Paticartica

37 Ardamédia Mod. sdlecionada | Negativa Leptocdrtica

33 Araafina Mod. sdecionada | Postiva Mesocurtica
39 Areiafina Pobremente . Ap. Smétrica M. Leptocurtica
40 Areafina Mod. sdecionada | M. pogtiva M. Leptoclrtica
41 Areafina Mod. sdecionada | Ap. Smétrica M. Leptocurtica
42 Ardamédia Mod. sdlecionada | Ap. Smérica Leptocdrtica




43 Ardamédia Mod. sdecionada | Ap. Smétrica Paticlrtica
44 Ardamédia Mod. sdecionada | Postiva M. Leptocurtica
45 Araafina Pobremente . Postiva Mesocurtica
46 Areiafina Mod. sdlecionada | Negativa Mesocurtica
47 Areafina Pobremente <. Ap. Smérica Leptocurtica
48 Ardamédia Pobremente s, Negdiva Leptocurtica
49 Ardamédia Pobremente sd. Postiva Mesocurtica
50 Ardamédia Mod. sdecionada | Negativa Mesocurtica
51 Ardamédia Mod. sdecionada | Ap. Smétrica Mesocurtica
52 Ardamédia Pobremente . Negativa Paticlrtica
53 Ardamédia Mod. sdecionada | Ap. Smétrica Mesocurtica
54 Ardamédia Mod. sdlecionada | Negativa Mesocurtica
55 Ardamédia Mod. sdecionada | Ap. Smérica Leptocdrtica
56 Ardamédia Pobremente . Ap. Smétrica Leptocartica
57 Ardamédia Pobremente . Ap. Smérica Leptocdrtica
58 Ardamédia Mod. sdecionada | Ap. Smétrica Mesocurtica
59 Areafina Mod. sdecionada | Ap. Smétrica Mesocurtica
60 Ardamédia Mod. sdlecionada | Ap. Smérica Leptocdrtica
61 Ardamédia Mod. sdecionada | Negativa Paticlrtica
62 Ardamédia Mod. seecionada | Negativa Mesocurtica
63 Ardamédia Mod. sdlecionada | Pogtiva Mesocurtica
64 Ardamédia Mod. sdecionada | Negativa Mesocurtica
65 Ardamédia Mod. sdecionada | Ap. Smérica M. Leptocurtica
66 Site groso Mod. sdecionada | M. negativa Leptocdrtica
67 Ardamédia Mod. sdecionada | Negativa Leptocurtica
63 Ardamédia Mod. sdlecionada | Ap. Smérica Leptocdrtica
69 Ardamédia Mod. sdecionada | Ap. Smérica Leptocdrtica
70 Ardamédia Mod. sdecionada | Ap. Smétrica Leptocurtica
71 Ardamédia Mod. sdlecionada | Ap. Smérica Leptocdrtica
72 Ardamédia Mod. sdecionada | Ap. Smétrica Plaicurtica
73 Arglagrossa Pobremente . Ap. Smérica Maticlrtica
74 Ardamédia Mod. sdlecionada | Ap. Smérica Mesocurtica




75 Ardamédia Mod. sdlecionada | Negativa Leptocurtica
76 Arelagrossa Mod. sdlecionada | Ap. Smérica Maticlrtica
77 Areiagrossa Mod. sdecionada | Ap. Smétrica Paticlrtica
78 Arglagrossa Mod. sdlecionada | Ap. Smérica Mesocurtica
79 Ardamédia Mod. sdlecionada | Negativa Mesocurtica
80 Ardamédia Mod. sdecionada | Negativa Leptocurtica
81 Ardamédia Mod. sdecionada | Negativa Paticartica
82 Ardamédia Mod. sdecionada | Negativa Mesocurtica

Abreviguras,

Mod. Sdlecionada = moderadamente sdlecionada
M. bem sdl. = muito bem selecionado
Pobremente Sdl. = pobremente sdecionado

M. negativa = muito negativa

Ap. Smétrica = gproximadamente Smétrica

M. positiva= muito positiva

M. Leptocdrtica = muito leptocdrtica

M. Platicdrtica= muito platiclrtica

444 - Assmetria

O gau de assmdria é indicado peo daagtamento do didmetro médio da
mediana. Edte pardmetro pode ocorrer & direita ou a esquerda do didmetro médio,
assume vaores podtivos ou negativos. Se assmeria for negativa representara
sedimentos grossos, se for positiva representara sedimentos mais finos.

Sggundo  (Gripenberg 1934 apud Suguio 1973), a assmetria tem um
sgnificado genético em dguns cas, e sedimentos depostados por uma  corrente
uniforme podem aumentar 0 grau de sSmelria, quando o materid € seguido no sentido
do seu transporte.

A figura 21 gpresenta a didribuicio da assmetria a0 longo do corpo lagunar,
onde os vaores com grau de assmelria negativa se distribuem da cidade de Roteiro,




proximo a0 cand da margem esquerda, prolongando-se aé o encontro da laguna com os
canas de comunicagdo (inlets). Os sedimentos com assmetria muito  negativa
digribuemse da desembocadura do Rio S2o Migud, aé a ddade de Rotero, ocorrendo
também na ilha de mangue em frente a Maina da Bara Os sedimentos
goroximadamente  simétricos estéo  digtribuidos em todo corpo lagunar, na margem
equerda do sgema, bem préximo a0 cand, terminando na praia do Gunga, no encontro
da laguna com os canais de comunicagdo e 0 mar (inlets). Os sedimentos finos e médios
acompanham essa didribuicdo. Os vaores de assmetria podtiva e muito podtiva eséo
digribuidos entre a cidade de Rotero aé a ponte, na pate centrd do Sstema,

associados aos sedimentos finos e a baixa energia que ocorre nessas &ees.

445 - Curtose

E o padmero que reratla 0 grau de agudez dos picos nas curvas de
digribuicio de fregiéncia A medida da curtose indica a disperséo (espahamento) das
curvas de ditribuicdo granulométrica

Segundo Suguio (1973) vdores de curtose muito dto ou muito baixos podem
sugerir que um tipo de materid foi sdecionado em uma regido de dta energia e entéo
trangportado sem mudanca das carecteridicas paa um outro ambiente, onde €e se
misurou com outro sedimento, em equilibrio com diferentes condigbes, possvemente
de baixa enagia Ede tipo de sedimento pode ter origem, por exemplo, onde areias de
praia, sdecionadas em ambiente de dta energia, S0 levadas para uma aea de lagunas,
onde 0 miduradas com sedimentos muito mas finos sedimentando-se em  condigdes
de &guas muito mais camas.
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Segundo Santos (1998) os vadores das curvas leptoclrtica e muito leptocirtica

S0 indicativas de ambiente de maor movimentagdo. As curvas platicirtica e muito
platiclrtica, representam ambiente de baixa movimentagdo. A curva mesocurtica
representa &ress intermediarias de movimentaczo.

As curvas platicurtica e as muito platicurticas ocorrem préoximo a0 Rio Séo
Migud, na margem direita do ssema, em frente a cidade de Roteiro, na parte centrd do
ssema e na boca da barra, sendo que esta Ultima ocorre em gpenas dois pontos (Figura
22).

Na pate mais interna do sstema, proximo a Rotero, observou-se a ocorréncia
da curva leptocirtica Na pate centrd do sstema, €a ocorre nas margens direta e
esquerda, e torna a ocorrer na saida dos canals, onde existem oscilagbes de fluxo de
enagia

As curvas muito leptoclrtica e mesoclrtica encontrase digribuidas em todo
dgema eduainolagunar, na margem direita e no meo do dsema s esendendo nes

saidas dos canais proximo a praia do Gunga.
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45.-ANALISES MORFOSCOPICA, COMPOSICIONAL E DA TEXTURA
SUPERFICIAL

A mofosxcopia €é mas um  dado muito importante em  estudos
sedimentolégicos, que compreende o0 edtudo da forma, edfeicidade e arredondamento
das paticulas sedimentares detriticas, propriedades que tém Sdo usadas para identificar
ambiente de sedimentac2o.

A eJeicidade, forma e aredondamento dos gréos aenosos sGo muito
importantes para caracterizar um determinado corpo arenoso. A forma é controlada pela
origem, propriedade (minerdogia) e tipo de transporte e intensdade dos processos de
arasfo (Reineck & Singh, 1980). Segundo 0 mesmo autor, 0 aredondamento mantém
uma forte rdacdo com o tamanho dos gréos, assm, gréos aenosns mas grossos
possuem mehor aredondamento que os mas finos. O grau de edfericidade dos gréos
tamanho aea eld rdacionados a0 aumento do desgaste e a quebra durante o
transporte. A edfericidade dos gréos de areia aumenta com 0 aumento do tamanho do
gréo. A dta effericidade indica dta maturidade do sedimento e a composicdo do gréo
também controla a efericidede.

A edeaicidade ndo fornece dados diretos para ambiente deposciond, mes
serve paraidentificar um dado corpo arenoso no ambiente mais antigo (Santos,1998)

Gréos mais arredondados e esféricos s2o indices de grau de mauridade mais
dto, (Suguio,1980).

Na descricdo do aredondamento e da edfericidade dos gréos foi utilizado o
esguema de Powers (1953, in Scholle, 1979). Na descricdo da textura superficid usou-
s 0 diagrama segundo Schneider e Calleux (1959 in Reineck e Singh, 1980) que
considera os tipos de textura: brilhantes e fosco. (Tabda 4).



Tabeda4 — Reaultado da andise morfoscopica

TEXTURA .
AMOSTRAS [ mm ARREDONDAMENTO ESFERICIDADE | SUPERFICIAL | COMPOSIGAO
MA]A] ASA | SASAR SAR| AR | PA [ ALTA| BAIXA D ND[ @z [ FR MA
B F
0,500 X X X X X | X
01 0125 X X X X X
06 0,500 X X X X X | x X
0125 X X X X X X
08 0,500 X X X X
0,125 X X X X X | x X
10 0,500 X X X X | X
0125 X X X X X | X
13 0,500 X X X X | X
0,125 X X X X X | X
15 0,500 X X X X X | x X
0125 X X X X X X
31 0,500 X X X X | X
0,125 X X X X X
35 0,500 X X X X X | X
0125 X X X X X
40 0,500 X X X X X | X
0,125 X X X X X
45 0,500 X X X X X | X
0125 X X X X X | X
50 0,500 X X X X X
0,125 X X X X X | X
55 0,500 X X X X | X
0125 X X X | X
75 0,500 X X X X | X
0,125 X X X X | x X
LEGENDA
ARREDONDAMENTO TEXTURA SUPERFICIAL COMPOSICAO
Muito arredondado (MA) N&o desgastado (ND) Quartzo (Q2)
Arredondado (AR) Desgagtado (D) Fragmentos de conchas (FR)
Pouco arredondado (PA) Brilhante (B) Minerais Acessdrios (MA)
Anguloso (A) Fosco (F)
Sub-arredondado (SAR)

Subanguloso a Subarredondado (SA-SAR)
Anguloso a Subanguloso (A-AS)
Sb-anguloso (SA)



Amostra— 01

A amodra Ol locdizada no Rio Sfo Migud proxima a cddade de Rotero,
composta denominantemente por grdos de quartzo, com aredondamento variando de
anguoso a subanguloso e edericdade dta A avdiagdo da textura supeficid
goresentou gréos em sua maioria foscos e em menor proporgéo, brilhantes. Observou-se
dguns gréos de quartzo recobertos por oxido de ferro, fragmentos de conchas e minerais

acessorios como bictita

Amostra— 10

A referida amogtra foi coletada préximo a cidade de Roteiro. Os gréos de
quartzo sfo aredondamento variando de anguloso a subanguloso e edfericidade de dta a
baxa Os grdos sfo foscos e em menor proporgdo brilhantes. Observou-se  também
dgunsfragment os de conchas.

Amostra— 31

A amodra foi coletada na pate centrd da laguna Apresentando gréos de
quartzo, anguloso a subanguloso, com efericidede dta A textura superficid varia de
foscos abrilhantes. Algumas presencas de fragmentos de conchas de moluscos

Amostra— 45

Coletada proximo as ilhas de mangues, na pate centrd da laguna, a amodra
goresenta gréos de quartzo, subangulosos a subarredondados, esfericidade dta, gréos
foscos a brilhantes. Foram identificados vérios fragmentos de conchas.

Amosgra— 75

Coletada no cand de maré em frente a praa do Gunga, agoresenta gréos de
quartzo subangulosos a subarredondados com edfericidade dta e brilhantes. Observou-

se dguns gréos de quartzo e minerais acessorios como a bicotita



4.6 — Discussdes

Os sedimentos encontrados no ssema estuarino-lagunar tem possvemente, a
SUa origem relacionada: a0s processos erosvos das encodtas, provocados pea retirada
da vegetacdp diliar, favorecendo o aparecimento de vossorocas e desmoronamentos das
encostas da bacia do rio S0 Migud, trangportando com iss0 grande quantidede de
sedimentos que sfo careados para 0 corpo lagunar, assoreando &eas mais planas do
gsema esuarino-lagunar do Rotero; gporte de sedimentos (arela, fragmentos de recifes
biod&icos) peos diversos canas identificados na laguna pea baimetria que barram a
aberturado Sstema.

A fracdo cascdho condituida dominantemente por fragmentos de conchas,
ocorre em maor propor¢do proximo a ponte da AL 101 sul mas precisamente na
margem direita do dsema, gparecendo em menor quantidede em trés pontos do sSsema
proximos a cidade de Roteiro. Possvemente essa grande concentracdo esta relacionada
a0 descarte de conchas pel os pescadores.

JA a fracdo ada € a de maor predomindncia em todo corpo lagunar. Sua
ocorréncia nos canais de maré evidencia a influéncia marinha, a circulagdo das correntes
de maé e fluvias Nos locas onde predominam os sadimentos aenosos finos
obsarvou-se a presenca de moluscos do tipo sururu.

A fracdo lama SO fa regidrada no interior da laguna onde a influéncia fluvid
comega a decrecer, evidenciando assm um ambiente de baixa energia A ocorréncia
dessa fragdo edta relacionada com a grande quantidede de matéria organica proveniente
dos mangues exigentes em todo corpo lagunar, que € consderada a maor &ea continua
de manguezais do Edtado de Alagoas E judamente nes raizes e no olo desse
€C0SS Stema que encontramos carangue os e odiras.

A dassficaciio de Sherpard (1954) usada para a digtribuicdo facioldgica dos
sedimentos clégticos identificou, em todo corpo lagunar, quatro grupos de fécies areia,
areia lanosg, lama arenosa e lama. A fécies areia composta por fragmentos de conchas e
gréos de quatzos demongtrou maior representdividede em toda &ea A fécies arda
lamosa ocorre em menor excala, gpenas em dois pontos do sitema, um proximo ao rio e
0 outro na margem direita goGs a cidade de Roteiro. Ja a facies lama arenosa tem uma

ocorréncia maor que a ada lamosa, gparecendo em quaro pontos do Ssema, trés



proximos a cidade de Roteiro sempre na margem direita, e o outro na ilha de mangue
proximo a ponte da AL 101 sul. A f&des lama predomina mas paa o interior do
ssema eduainodagunar onde a enagia das maés € bem menor, fadlitando a
deposicao dos sedimentos finos.

A didribuicio de cabonato de cdcdo no dgema agoresentou  maores
concentragdes (> 20%) em gpenas um Unico ponto da laguna, proxima a margem direita
do sdema possvemente essa maor representaividade esta rdacionada a grande
concentragao das cargpacas de moluscos que sf0 descartados pel os pescadores.

Os vdores do didmetro médio evidenda uma granulometria variando desde
dlte groso até ardla média Esses vaores ocorrem em &ees de dta energia, onde existe
0 encontro das correntes de maré e asfluviais.

Quato a0 desvio padrdo os sedimentos vaian de moderadamente a
pobremente sdecionado caracterigticas tipicas de ambientes estuarino-lagunar.

Os vdores de asimeria negdiva, no interior da laguna, proximo a
desembocadura do rio, e na pate mas externa, no encontro com o mar, confirmam a
influéncia da hidrodindmica do Sgema Prdximo a cidade de Rotero, nos locas de
mai's baixa energia ocorrem os sedimentos finos de assmetria poditiva a muito podtiva

A digribuico dos vdores de curtose dos sedimentos apresenta caracteristicas
leptocirtica indicando um ambiente de grande movimentacdo (dta energia), proximo a
cidade de Rotero e ocorre também préximo a cidade de Bara de Séo Migud, e
platictrtica indicando ambiente de baixa energia, proximo a cidade de Roteirologo gpds
as ilhas de mangues, demondrando caracterigticas tipicas de ambientes estuarino-
lagunar.

Do ponto de vida composcond observase maor predomindncia de quartzo,
demongrando a importéncia do aporte terrigeno. Quanto a angulosdade de seus gréos
pode-= rdacionar a &ea fonte, onde a maior ocorréncia de graos angulosos € proximo a
cidade de Rotdro na pate mas interior do Sgema diminuindo & medida que
goroxima do mar, demondrando que 0s grdos nd tiveram tempo de serem bem
retrabahados aé o locd de deposicdo. A maor predomindncia da edfericidade dta,
ocorre  praticamente em todo corpo lagunar, indicando uma meauridade dta do
sedimento evidencando um desgaste maior. Ja do ponto de vida texturd as andises
modraram dominancia do fosqueamento e brilho em todas as amodras andisadas, 0 que

€ caracteristico dos ambientes aquosos.



5. PERFISBATIMETRICOS

Os dados de profundidede foram obtidos com ecobatimetro Apdco 360, onde
foran marcadas as coordenadas de todos os pontos plotados no mapa com GPS
permitindo 0 mapeamento da didribuicdo dos pefis perpendicular a0 corpo lagunar
(Fgura 23). Os pefis batiméricos mapeedos, ao todo 34 pefis foram andisados sem a
divida correcéo de maré.

O levantamento dos perfis batiméricos no Sstema Eduaino Lagunar mostrou
diferentes pontos carecterizados por didintas profundidades, largura e forma de todo o
sgtema, principamente no que diz respeito a representacdo dos canais.

Seguindo o leito do Rio SBo Migud em direcéo a cidade de Rotero, observa-
s nos pefis 01, 02A e 02B (Figura 24), que a profundidade no meio do rio oscila entre
5 e 6 m dminuindo a medida que s goroxima das margens direta e exquerda do
Sgema Em frente a cidade de Roteiro, onde 0 sdimento lamoso ocorre, locdiza-se um
cand proximo & margem direita do ssema com profundidade variando entre 15 a 25
m, representadas nos perfis 18 e 19 (Figura 25).
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Na pate centrd do dstema, representada abaixo no pefi 25 (Fgura 26),
obsarvou-2 dois cands um mas profundo, com 5m de profundidade na magem
dirdta, e o outro, com uma profundidade de 4m proximo a margem esquerda do
ssema Esses canas est@ associados a fécies ardla, onde comega a maior concentracdo
das ilhas de mangues.
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No pefil 29 (Fgura 27), locdizado na pate centrd do ssema o cand é
desviado da margem dirata voltando a ocorrer no melo do Sstema, passando entre duas
ilhas de mangues chegando a uma profundidade de 7m proximo amargem direita
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No pefil 32, (Fgura 28) bem proximo a ponte da AL 101 sul o cand
regparece na margem dirdta Com uma profundidade de 8m, sendo esta a maior
profundidade encontrada no Sstema estuarino-lagunar estudado.
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O pefil 13 (Fgura 29) é plotado de uma extremidade a outra da abertura do
ddema, marcando véias profundidade, um cand de 4m na magem direita, na praa do
Gunga e 6m no cand onde deségua o rio Niquim namargem esquerda do Sstema
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O aparecimento de grandes bancos de areig, principdmente na parte centrd do
ssema, dificulta a circulagdo de embarcagbes de grande porte, como por exemplo o
caamard que sa da bara em direcdo a0 Gunga e ndo adentra mais para o interior do
sistema devido as baixas profundidade.

Os bancos ficam mais expostos durante a maré vazante, mas pate de sua
extensdo fica submersa a uma profundidade que néo ultrapassaa 0,8m - 1 metro.

Nos canas, os pefis baiméricos modraram uma vaiagéo de profundidade,
chegando aingir o maximo de 8 m na margem direita do Sstema aé aingir em adguns
pontos de profundidades inferiores a 2 metros, associados a deposicdo  sedimentar
modificando amorfologia de fundo do sstema

Os recifes de arenito que baram o dgema alingem uma profundidede de aé
3m representada no perfil 12 (Figura 30).
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5.1 - Discussoes

O faor de dteagdo das profundidades no dstema eda relacionado
possvelmente a uma asociagcéo do gporte de sedimentos pelo rio e peos processos de
assoreamento  provocados pelos desmatamentos das encostas mas ingremes na margem
esquerda. No dgtema eduarinolagunar do Rotero, todos os sedimentos das encostas
S0 lixiviados para o corpo lagunar, diminuindo assm a profundidade do Ssema

Outro fator que contribui para 0 assoreamento € 0 gporte proveniente das
correntes que dos canais de maré. Possvemente sfo os fatores mais provaveis vigo
gue, a &ea ndo € tao ocupada em suas margens, ainda assm continua preservada, 0 que
demonstra pouca agéo antrépica na area.

Lima (1990) resdta que as curvas batiiméricas locdizada em frente a0
sgema esuainolagunar do Rotero aud, mostram a presenca de uma topografia

submarino. A presenca desse cafion evidencia uma variagdo do nivel marinho no qua o



ambiente eduarino foi aogado, deixando como consegiéncia o0 ambiente aud o
sgtema estuarino-lagunar do Rotero.

A subida do nivd mainho, assm como em todas linhas de coda, teve muitos
gfatos Com enfoque o litord Alagoano, o mar invadiu vaes rebaixados, passando @0
dominio de egtuaio, muitos tiveram suas cahas ampliadas pelos processos de maré das
&uas fluvias e mainhas que acabaram contribuindo com as transgressfes do
Quatern&io, para fédes aud. Levando em condderacdo os dados geomorfolOgicos da
aea encontramos vaios testemunhos morfolégico edruturais de que o rio formava uma
vae com certa profundidade e foi em afogado devido a subida do nivel marinho.



6. GEOMORFOLOGIA

A geomorfologia eduda as formas de reevo, andisando sues caracteridticas
morfoldgicas, materiais componentes, processos auas, faores controladores bem como
sua dindmica evolutiva Representa, portanto, importante plano de informacdo para
diferentes tipos de plangamento. Neste sentido os mapeamentos  geomorfoldgicos,
tornam-se suporte fundamental para a execucéo de projetos de gplicacdo ambientd, uma
vez que serve de base para a compreensio das edtruturas espacials, Nndo SO em relacdo ao
meio naturadl como ao SOCi0-econdmico.

Ede tipo de mapeamento tem ddo priorizado em proetos de gerenciamento
ambientd, funcionando aé mesmo como dementto integrador em estudos de gestéo do
territorio.

Em ambientes lagunares as caracteriticas geomorfolOgicas fornecem dados
importantes para 0 conhecimento dos eventos evolutivos responsaveis pea forma aud
deste tipo de ambiente. Assm o mapeamento geomorfolégico da dea lagunar do
Roteiro conditui um documento basico para compreender a formacdo desse estuaio
lagunar (Figura 31).

6.1. Unidades Geomorfol 6gicas

A andie prdimina das fecbes morfologicas foi efetuada mediante
interpretacdo das fotogrefias afrees na escda 1. 60.000, 0 que goresentou certa
dificuldade com relacdo a observagdo das formas de detdhes, sendo subddiada pea
carta planidtimétrica na escaa 1: 25.000 da PETROBRAS.

Pogteriormente essas informagbes foram cotgjadas com trabaho de campo. Na

area S50 encontrados dois tipas de model ado, um resultante de processos de acumulacéo
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durante o quatern&io e outro da acdo da dissecagdo sobre terrenos pliopleistocénicos
(Tabdab).

O primero correponde a uma &ea baxa com dtitude infeior a 8m,
denominada baixada sedimentar, a outra corresponde a um baixo plandto sedimentar
com dtitude que variade 40 a70 m.

O moddado de acumulacdo € representado por aenitos de praa praas
aenosss, terragos marinhos, terragos flivio-marinhos, terracos fllvio-lagunares, barra
arenosa, bancos de areia, dagadicos de maré, ilhas flivio-marinhas e varzea fluvid.

Os aenitos de praa sfo tabulares, edrdificados, com acamadamento
mergulhando para 0 mar (Barbosa1985). Aparecem em forma de barras parddeas a
linha de codta, estendendo-se desde a praia do Porto da Vaca, seguindo para SW até as
proximidades da praa do Gunga Cortados por canas (inlets), que fadlitam a influéncia
marinha sobre a laguna, 8o condtituidos por areia quartzosas cimentadas com carbonato
de cdcio. Digantes da costa 750 m, da origem a uma piscina naturd, que faz com que,
mesmo durante amaré baixa 0 sgam dcangado por barco ou a nado.

Segundo Barbosa (1985), os arenitos que gparecem proxima a aea tem idade
entre 7.470 = 200 e 3720 + 180 anos A. P. com base na datacdo redizada em conchas
de Anomalocardia brasliana , indicando niveis marinhos holocénicos devados de aé
1,3madmado nived aud.

As praias arenosas resultam da deposicdo de sedimentos arenosos por acdo das
ondas, maré e correntes locais. Correspondem a uma faixa de areia bem sdecionada que
% etende por gproximadamente 3 km na parte norte, até a boca da barra Na parte sul
segue por mas 6 km na faxa litorénea do municipio de Rotero. Eda fecdo limita-se no

interior com terragos marinhos holocénicos.



Tabela5— Unidades Geomorfoldgicas

GEOLOGIA UNIDADES MORFOLOGIA AREA DECLIVIDADE DESCRICAO
MORFOESCUL TURAIS Km? %

Arenito de praia 0,53 <2 Estrutura rochosa formada
de arenito, disposto
paddamente a linha de
coda

Praiaarenosa 041 <2 Estrutura arenosa
acumuldiva adma do
nivel demaré.

Terrago marinho 2,75 Depositos de sedimentos

holocénico Marinhos.

Terrago marinho 4,76 AcumulagBes marinhas do

pleistocénico Pleistoceno.

Terrago flivio| 1,18 Depésitos  arenosos  de

marinhos influéncia fluvid e
marinha, com dtura de 5
metros.

Moddado Terraco flavio| 058 Acumulagbes de aea de

lagunares influéncia fluvid e

De lagunar, com dtura
03 Acumulagio aproximadade 4 metros.

Baraarenosa 041 <2 Acumulagbes de  ada,
parcidmente submersas,
acumuladas por agdo das
correntes ou ondas em
entradasde estuérios.

Bancos de areia 081 0-1 AcumulagBes de influéncia
fllvio marinha, mas ou
menos planas.

Alagadigos de maré 7,61 <2 Manguezais de influéncias
flivio-marinha que
encontram-se  em  terrenas
planos.

Véarzessfluvias 2,33 <2 Terrenos baixos,
resultantes de acumulagio
fluvid que s encontram
proximos & margens dos
rios.

Ilhas flivio| 0,88 <2 Terrenos baixos,

marinhas resultantes da  deposicio
fluvid e marinha cobertos
de vegetago de mangues.

Encostas estruturals 291 >20 Encostas de vdes flwias
da FormacZo Bareiras.

Modelado Encosies de  vdes| 1349 10-20 Encodes da  Formagio
; fluvias Bareiras resultantes da
b Teouliforme @ogo flwid  determineda
Dissecado pelas vaiagdes de nivd de
base, a edtrutura e a erosdo
diferencid.

Interfluvio 37,13 <10 Topo de superficie tabular,

tabuliforme com depressdes fechadas

dissecado por onde core uma

drenagem endorreica




Colinas com topos| 0,29 <10 Topo de colina da
COnvexos FormacZo Barreras.
Modelado Colinas com topos| 041 <10 Colinas  convexidss da
Tb Tabuliforme planos Formacdo Barreires.
Falésiasfésses 0,59 10-20 Encotas da  Formagéo
Dissecado Bareiras voltadas paa o
mar e separadas destes por
depbsitos Quaternarios.
Rampas de col(vio 6,01 <10 Materia da  Formecdo
Barreiras transportado  por
gravidade e depostado no
sopé das encostas.

Os teragcos mainhos holocénicos ocorrem nas duas margens da bara,
compde-se de areias bem sdecionadas, depositadas durante a Ultima regressio marinha.
Com cotas de 6 m acima do nive do mar, resultam de intensos processos de deposicéo
pea acd mainha Sobre a margem norte desenvolveuse a cidade da Bara de Séo
Migud e na do sul a praa do Gunga, uma das atracles turisticas da &rea. Apresenta uma
cobertura vegetd tipica de restinga com ocorréncia de epécies de bromeidceas, como a
bromdia (Hohenbergia sp), sdsa de praia (Ipomoea péscaprae), coqueiros (Cocos
nucifera), murid (Byrsonima sericea), cactaceas como coroa-de-frade (Melocactus
bahiensis), ouricuri (Syagrus coromata) entre outras.

Quanto aos taragos marinhos plestocénicos, fazem limite com os holocénicos
em ambas as magens Proximo a Bara de SGo Migud aparece bem ddineado e
estende-se para 0 norte até a lagoa Manguaba. Na parte sul estende-se para o interior do
corpo lagunar com uma largura média de 1 km e dtitude variando de 8 a 10 m. Seu
limite interior em gerd se d& com as rampas de collvio que ocorrem nO sopé das
paeofaésas.

Teracos flivio-marinhos, penetrando no corpo lagunar, esta forma gparece na
margem direta do edu&io, cercado por dagadicos de maé Nedes dagadicos
desenvolvemse manguezais que fazem pate da Reserva Ecoldgica Lagoa do Rotero.
Compostos por sedimentos areno-sltosos com dtitude que variamde 1a5 m.

No interior, proximo a desembocadura do rio na laguna, aparecem os terragos

flivio-lagunares compostos por areiase sltes argilosos ricos em matéria orgénica




Ocorrem nas duas margens do rio e limitan-se em gerd com os dagadicos de maré.
Apresentam dtitude de 1 m, ocupando uma &ea de 7,61km? resultam do aporte de
sedimentos do rio e dalaguna

Na entrada da laguna aparece a bara arenosa composta por areias flivio-
mainhas. Como 0 nome eda dizendo, trata-se de uma feicdo geomorfolGgica oriunda
do acimulo de maerid fluvid no ponto onde ha equilibrio entre a corrente marinha e a
fluvid. Essa forma deu origem a0 nome da cidade Bara, da feicdo geomorfoldgica e
S20 Migud, do rio que daorigem alaguna

Os bancos de areia resultam do assoreamento da laguna. Sdo condtituidos por
sedimentos marinhos e fluvid que se depodtam na entrada da bara S8o depdstos
recentes que ficam submersos durante a maré dta e na maé baxa formam ilhas
arenosas sem cobertura vegeta.

Nas duas margens gparecem os chamados dagadicos de maré, &eas ocupadas
por manguezas de grande porte, onde ocorrem egpécies bem tipices, como: a
Rhizophora mangle (mangue vemdho), Avicennia germinans (mangue preto) e
Laguncularia racemosa (mangue branco). Esse ambiente € rico em egpécies de
moluscos e crugtécens, principais fontes de renda da populagéo riberinha da cidade de
Rotero.

Ao longo dos cursos do Rio Séo Migud e seu afluente Niquim aparecem as
vazess fluvias, ambientes de inundacdo que agpresentam sedimentos arenosos e areno-
argilosos de origem fluvid, limitados para o interior por rampas de colvio.

Na pate centrd do edudio-laginar sdo encontradas ilhas flivio-marinhas,
condituidas por sedimentos argilosos ricos em matéria organica Apresentam-se em
gerd cobertas por manguezas.

O moddado de dissecacdo encontrado na a&ea caracteriza-se pela acdo dos
agentes externos, rios, chuva e vento auando sobre o0 baixo plandto sedimentar datado
do fim do Teci&io e inicio do Quaternaio. Nessa unidade sBo encontradas rampas de
collvio, encodtas edruturais, encostes de vde fluvid, interflivio tabuliformes
dissecados, colinas com topo plano, colinas com topo convexos e fdésas fosses, todas,
formeas resultantes de dissecacéo homogénea

As rampas de collvio o supeficies de fraca declividade, ocorrem proximas

das encodtas, nas duas margens do estuério lagunar e resultam do escoamento



supeficdd difuso e torrencid, se digpdem a jusante das encodtas, compde-se em gerd
por désticos md sdlecionados tanto granulometricamente como minera ogicamente.

As encostas tém papd importante na caracterizacdo geomorfolégicas de
quaquer pasagem. Na &ea sfo formadas por sedimentos da Formacdo Bareras e
reccbem a denominacdo de fdédas quando proximas ou voltadas para 0 oceano,
encodtas de vades fluvias e encodtas edtruturais de acordo com os fatores responsavels,
no interior da laguna

As fdédas fésais, formas que gparecem ao longo do litord, et@o separadas
do oceano pdas praas aenosas e terragos holocénico e pleistocénico, razéo porque sfo
chamades de fdédas fosseis Provavdmente durante a pendlitima  transgressio
subseqiiente e a conseqliente deposicio do terrago pleistocénico deixaram de sofrer a
acdo diretado mar, dai serem denominadas fossels ou paeofdésias.

JA as encodas de vdes fluvias, apresentam em gerd um aspecto frontd
lobulado em virtude da eo0sio regressva dos cursos dagua que as entdlham.
Apresentam desnive que varia de 13 a 50 m. Os movimentos de massa sfo atuantes na
aea, principdmente os lentos como a solifluxd. Ese tipo de encosta ocorre na
margem direita do estuério lagunar.

Na margem esquerda as encodas s80 mais ingremes, menos recortadas e tém
maior dtitude, revdando um controle de subsuperficie, dai terem Sdo dassficadas
como encodtas estruturais. O desnivel varia de 15 a 78 m, a dtitude € de 80 m e a
dedlividade superior a 20%.

Os processos auantes sGo aquees relativos a acdo da chuva e da gravidade.
Em dguns pontos observa-se desmoronamentos de partes da encosta A superficie dos
tabuleiros é com fregiéncia quebrada, a0 longo de vades edreitos, por bruscos desnivels
que, embora ndo deando a dedividade gerd da supeficie, parecem dividi-la em
patamares paddos Edes paamares tanto poderiam ser resultados de fahamentos
regtivados, que terian afetado a Formagdo Bareras a ponto de produzir pegquencs
rgetos em suas camadas superiores, como refletir nivels edratigréficos parddos. A
primeira hiptese parece mas viave, por ndo e verificarem quebras de dedividade nos
flancos dos vaes, como sia de epaar em e tratando de horizontes edtratigréficos
digtintos (Ponte, 1969).



Na margem direita, que como ja foi dito anteriormente, tem menor dtitude e é
mas dissecada, B0 encontradas dois tipos de colines, ou sga formes separadas das
encodtas pda acdo fluvid coadjuvada pelas chuvas. Essas formas sGo de dois tipos as
colinas com topo plano e as colinas com topo convexo.

As primeras ocorrem proximo a cidade de Rotero. Apresentam  encostas
concava, convexa e dgumas retiliness.

Quanto as de topo convexos, gparecem apos a ponte, na parte centra do corpo
lagunar. Originadas pela dissecacdo essas feighes estdo relacionadas a friabilidede da
litologia e aos dinhamentos estruturais locais. Na &ea encontram-se cobertas por cana-
de-acUcar.

As encodas limitam os interflivios tabuliformes, entahados por cursos d égua
permanentes e tenporaios Como o0 nome diz tém topos planos ou tabulares com
declividades inferiores a 2%. Apresenta uma densdade de drenagem de fraca a média, e
gorofundamento variando de 50 a 2m. Encontram-se intensamente ocupados pela cana-
de-aclcar, que dém de acderar o0s processos morfodindmicos, concorrem para 0
aumento da lixiviacdo do solo e dos movimentos de massa, dém de contribuir para a
poluicdo do corpo lagunar.

6.2 — Discussoes

Eda laguna tem sua origem ligada a0 afogamento do baixo vde do Rio Séo
Migud durante os dois Ultimos periodos tranggressvos e 0 poderior edretamento da
barra, com a deposicéo dos dois nivels de terrago e aformacdo do arenito de praia.

Atudmente o0 processo de sedimentacdo continua com o goarecimento da barra
aenosa e dos bancos de ardla, dém da poluicdo de suas &guas com as descargas do
chorume das usnas locdizadas ao longo do curso do Rio Séo Migud e possvemente
pelalavagem dos solos e carreamento de materid poluidor para o corpo lagunar.



7. POTENCIALIDADES TURISTICASNO SISTEMA ESTUARINO-LAGUNAR
DO ROTEIRO

Os municipios de Bara de S&o Migud e Rotero dirigam vaios drdivos
naturals, por serem duas cidades litoréneass, que em época de (novembro a marco) dta
temporada tém um fluxo turigtico muito grande.

O dgema eduaino-lagunar do Roteéro € um dos ardivos bagtante visitado
pelos turistas, por goresentar dém de suas &guas uma variedade de fauna e flora dém de
muitas ilhas e mangues bastante preservados.

Os roteros turigicos a0 ssema eduaino-lagunar do Roteiro oferecem aos
turistas passeios de lancha, jet-ski e catamard O vidtante tem oportunidede de desfrutar
das beezas naturas do esuaio lagunar assim como a culindria tipica feita com frutos
do mear retirado do proprio estudrio lagunar.

Além do eduaio lagunar os municipios oferecem as praas mas bdas do
litord aagoano, como a praa do Niguim, praa Porto da Vaca, praa Bonita, praa do
Meio dém do Rio Niguim que é outro drativo muito explorado. Todas locdizadas no
municipio de Bara de S8 Migud, como modtra as (Fotos 5 e 6). Ese municipio teve
U desenvolvimento associado @0 turismo e a veraneio. A infrarestrutura de Barra de
S0 Migud estd ainda em fase de estruturac@o para melhor gbrigar o visitante.

A populagéo de Bara de Séo Migud, comparando-se com a goresentada pelo
censo demogréfico em 1991, que ea de 4950 hebitantes e a aud populacio fixa
dedarada pdo censo de 1996 com 6.076 habitantes verificase que houve uma
evolucdo razodvd e anda por s traar de uma cidade bdneaia onde a populacéo
flutuante, no auge da dta estacdo chega a um nimero esimado de 18.000 pessoas 0 que
torna necessxia uma infraedrutura bem mehor do que o municipio digpde no
momento.



O municipio de Bara de Seo Migud tem como sua principd fonte de renda ou
dividade econdmica, o turismo onde praicamente emprega todos OS Seus recursos ou
disponibilidades, néo é atoa, pois sabedor de que este segmento tem amaior demanda
em todo o0 mundo e que sua rentabilidade de uma forma ou de outra € segura,
principadmente paraquem gpostanele.

Foto 5 — Praiado Rio Niquim, municipio de Barra de S0 Migud

Foto 6 — Praia Porto da Vaca, Barrade Séo Migud.



O foldore € um segmento que é representado através das dangas como
Pegtoril, Coco de Roda, Cheganca, Baanas, Quadrilhes Juninas, Grupos de Forrd,
Grupos de Pagodes e as Dancas Afros. Nenhum desses teve origem na cidade, sfo todos
importados de outras comunidades ou de outros esados.

A gadronomia baramigudense é totdmente baseada nos frutos do mar,
peixes, crustécens dos manguezais exigentes no Sstema etuarino lagunar do Roteiro.
Os frutos do mar como 0 camardo e a lagosta, sua pesca é vada, no entanto 0 Seu
consumo € relativamente pouco, por s de dto cugto. Exiem os crustdceos como os
dris, carangugos e magunins entre outros, que condituem a dimentacdo da populacéo
locd de menor renda e sfo servidos aos vidtantes com a cridividade de véaios
restaurantes que servem aosturistas.

No municipio de Rotero, na sua faixa litorénea encontra-se a mais bela praa
de Alagoas a fanosa praa do Gunga que juntamente com sSuas fdédas condituem
atrativos explorados turisticamente. Em dias de feriados e nos finas de semana a praia
do Gunga retine praticantes do turismo nautico de Alagoas, vindo das marinas de Barra
de SSo Migud em escunas, saveiros, lanchas, jangadas motorizadas, jetsks, caiagues,
Wind-surf e também voos de ultrarleve.

Os baes padronizados do Gunga oferecem uma aragdo a mas O surury,
magunim e odras, retiradas da laguna do Roteiro, que se transformam em pratos tipicos.
Cercada por plantacbes de coco, podendo ser acessada livremente por melo de
embarcagles, roteiros de viagens ou via litora sul. Por terra sO tem acesso com
autorizacdo do proprit@io que explora o turismo como fonte dternativa dém da
producdo de coco.

O aceso por mar continua sendo o preferido, exitem veeros que fazem o
trgeto, regularmente, em cerca de 15 minutos, saindo do cais da Ribeira, na cidade de
Bara de So Migud.

Outro atrativo bagtante vidtado sfo as fdédas de Jacarecica do Sul, com um
acesso muito fé&cil, eda locdizada logo gpds a praia do Gunga, € conhecida por poucos,
gerdmente turistas que vao a0 Gunga locam bugres e chega aé as fdésas, em pate
andaintacta

O centro urbano do municipio fica digante 28 km, dos araivos que S0

cercados pelo Sstema estuarino lagunar do Raoteiro.



7.1 — Discussoes

O turismo é uma agdo tempordia e durante os meses restantes do ano
praticamente ndo ha uma circulacdo de riquezas e com a populacdo vindo a ofrer as
conseguiéncias da baixa temporada.

Nas outras atividades exigem deficiéncias, mesmo porque ndo ha indudrias,
gue possam gerar empregos suficientes para suprir os meses da baixa temporada e que
dé uma certa ettabilidade econbmica a0 municipio, sdvo o platio da cana-de-agUcar
gue no periodo das sdfras supri uma pequena parcda da populacdo, mesmo assim, deixa
adesgar.

A dividade da pesca € redizada de forma arcaica necesstando de uma
modernizacdo para dcancar maor produtividade econdmica e atender a eevacdo do
nivd de renda da comunidede que vive excdusvamente dda Bara de Sfo Migud
goesar de receber muitos vidtantes 0 ano inteiro, com maor volume nas dtas
temporadas, necessta de montar uma infra-estrutura compativd com a populagéo fixa e
também a flutuante.

Bara de S20 Migud € um municipio rdaivamente novo na sua independéncia
e esta se desenvolvendo, onde encontramos agumas areas que se pode fazer

investimentos, para bendficiar a comunidade e também os turigas. Ha muita coisa a ser
feita e podendo se transformar em uma boa fonte de renda.

Exigem dguns savicos que a populecdo tem  caéncia, tdvez pda
proximidade com a cepitd, 0s investidores ndo tenham se apercebido dessas caréncias,
como por exemplo: dentistas, floriculturas, funerérias entre outros.

Na &ea de lazer e diversito, a comunidade fixa e a flutuante sente a
necessdade de eventos esportivos e mehorias nas pracas no qua acontece o
comemoracao do carnava daregiéo.

Quanto a0 atesanalo um dos segmentos que mas tem caréncia na cidade,
tdvez por se traar de um municipio que nd tenha tendéncia ou vocacdo para td
segmento. Mas se os 6rgéos competentes se dspor a levantar recursos para essa &ea
com ceteza ira ter retorno, devido ao fluxo turigtico que exite na cidade, dém de
vigtar os ardivos nauras a turiga levaria uma pega de atesanato de recordagcéo do

luger, is0 darialucro e incentivaria a comunidede.



Rotdro s desenvolveu dravés da monocultura da cana-de-aglcar que
devastou boa parte de sua &ea, mas a faxa litorénea ainda se preserva por suas belezas
naturals, assm como O corpo lagunar ainda € badante preservado se comparado aos
outros estuérios lagunares que ocorrem no litord Alagoano.

Faz-s2 necessrio a daboracdo de um inventario da oferta turisica dos dois
municipios envolvidos, diante dos dados coletados araves de um inventaio é que s
pode fazer 0 plangamento turigtico, que ird benefidar a comunidede locd assm como,
gudar-los a explorar de forma raciond a atividade turistica nos dois municipios Hoje
oS municipios de Bara de S0 Migud e Roteiro exploram o turismo de forma
desordenada sam  plangamento, deixando muita gente de fora da rentabilidede dessa
dividade, como também os draivos muito degradados, prejudicando principdmente a
imagem dos municipios para os turistas e paraa populacéo locdl.



8. CONSIDERACOES FINAISE RECOMENDACOES

O ddema eduainolagunar do Roteiro esa inserido nos tabuleiros codteiros,
condituido por sedimentos da Formagdo Bareras e nos sedimentos quaternd&ios recentes
correspondente aos terracos e bancos de areia.

As principais feigdes geomorfologicas identificadas na &ea, divide-se em dois tipos
de moddado, um resultante de processos de acumulacdo durante o quatern&io e outro da acdo
da dissecacdo sobre terrenos pliopleistocénicos O moddado de acumulacdo € representado
por aenitos de praa (linhas de beach rocks), praas arenosas, terragos marinhos, terracos
flwio-marinhos, barra arenosa, bancos de areia entre outros.

O moddado de dissecacdo identificado na &ea caracteriza-se pela acdo dos agentes
externos sobre 0 baixo plandto sedimentar. S0 encontradas rampas de collvio, encostas
edruturals, encodas de vde fluvid, interfluvio tabuliforme dissecado, colines e fdédas
fossas.

O levantamento batimétrico redizado no sSdema esuainolagunar do Roteiro
representado em pearfis, sarviram para delimitar 0s canals que ocorrem no Sdema, de muita
importéncia para a edruturacdo da atividade turidica, permitindo identificar os locas mas
profundos e rasos, facilitando a navegacéo e a exploraco turigtica até a cidade de Roteiro.

A circulacéo cogsteira na area sugere uma relacdo com os ventos e as marés, dém dos
processos nduras que vém auando na dindmica do Sstema, deve-se anda condderar a
intervencdo antrdpica. Essa intervencdo contribui para 0 processo evolutivo e 0 aumento da
taxa de sedimentagdo na &ea, em consegiéncia a e0sfo na margem direita processo
desencadeado pela retirada da cobertura vegetad dos tabuleiros e das &eas proximas ao vae
do rio Sdo Migud, provocando 0 acderado processo de assoreamento que € colaborado com
as correntes de maré.



Foram identificados quetro grupos faciodlogicos arela, ardia lamosa, lama arenosa e
lama, tendo como base o diagramactriangular de Shepard (1954).

A fédies ada eda didribuida, no cand, na margem direta e esquerda, da pate
central até o encontro com abarreira de arenito. A facie lama se didribui na &ea mais interna
do sstema saindo da parte centrd até o rio S50 Migud.

As aeias grossa e média disribuemse da parte centra do Sstema até a boca da
barra, influenciada pelas correntes de marés do cand da magem dirdta e peda dexarga
fluvid.

O maeid aenosn fino e muito fino encontra-se didribuidos na desembocadura do
rio SBo Migud e na pate centrd do sSstema, representando uma &ea de baixa energia
favorecendo a ocorréncia dos principas moluscos do ssema esuaino-lagunar do Roteiro
como aodrae o sururu.

Com base na andise dos dados obtidos nos estudos desenvolvidos no sSstema
esuarino-lagunar do Rotero pode-se sugerir metas para um mehor gproveitamento de sues
potencididedes

# diante dos processos diagnogticados na érea surge a necessidade de estudos a nive
de dedhes que venham prognogticar cenaios ambientas, visando o plangamento ambienta
adequado de suaSituacéo atud;

# edudos batiméricos que permitam um mapeamento completo e que possa ser
audizado com afindidade de monitorar o processo evolutivo de assoreamento no Sstema;

# edudos geoquimicos dos sedimentos de fundo do sSstema estuarino-lagunar, para
identificacio dos dementos pesados e o grau de poluicio quimica, vae ressdtar ainda que a
cobertura vegetd aud nos tabuleros que mageam o Ssema é bascamente de cana-de-
aclcar, no qua a indudtria agucareira utiliza muitos produtos quimicos no solo paa o
replantio, onde ese materid € careado paa o fundo lagunar gerando impactos anda néo
diagnosticado;

# estudos mais gprofundados da digtribuicdo do carbonato de cdcio, ndo b na aea
do ssema, mas numa &ea bem maor que va aé a fabrica de cimento zebu no municipio de
S0 Migud dos Campos,

# elaborar metas para um plangamento turistico com base nos dados obtidos, para
mehor desenvolver 0 segmento turigtico nos dois municipios envolvidos

# daborar projetos turigticos para 0 municipio de Sdo Migud dos Campos, Stuado
logo ap6s a &eq viabilizando o trafego de embarcagbes peo Sstema estuarino-lagunar do



Rotero aé o rio Séo Migud que audmente tem seu leito bloquesdo por vegetacdo e pelo
assoreamento;

Edas pespectivas exigem maor gprofundamento de estudos de impactos ambientais
e suas conseqliéncias, decorrentes da ocupacdo ndo plangada e ndo controlada do meio fisico.
Ede contexto exige a gplicacd de medidas de cardter preventivo, que inclui aspectos véo
desde a implantacdo e golicacdo de programas de educacdo ambientd a0 implemento de
tecnologias com base no desenvolvimento ecol égico e economicamente sustentével.
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