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Orientador: Ricardo M. Campello de Souza, Ph.D.

Area de Concentra¢do: Comunicacdes.

Palavras-chave: Série de Fourier, Transformada Discreta de Fourier, Transformada
Aritmética de Fourier, algoritmos rapidos, DTMF.

Numero de Paginas: xv + 94.

A sinalizacdo DTMF (Dual-Tone Multifrequency) tem diversas aplicagdes importantes,
sendo usada em muitos sistemas de Telecomunicag¢des, tais como telefonia a teclado, correio
de voz, comércio eletronico e sistemas bancarios interativos. Com a demanda crescente por
taxas de transmissdo cada vez mais elevadas nesse contexto, a velocidade de decodificacdo
dos sinais DTMF torna-se um parametro importante no projeto desses sistemas. Uma vez que
a decodificacdo ¢ realizada via multiplexagdo temporal em um processador digital de sinais,
um menor tempo de decodificacdo implica capacidade de processar simultaneamente um
maior nimero de canais. Esta dissertagdo propde um novo método, baseado na Transformada
Aritmética de Fourier, para a decodificacao dos sinais DTMF. O método proposto € mais
eficiente, em termos de complexidade computacional, do que as técnicas usualmente
utilizadas nesse cendrio. Sdo enfatizadas as vantagens computacionais que esta nova técnica
oferece sobre outros algoritmos que calculam a Transformada Discreta de Fourier. Resultados
de simulagdes sdo apresentados e algumas implementagdes sdo sugeridas. Uma breve analise

do desempenho do método proposto, na presenca de quantizadores, ¢ feita.



Abstract of Dissertation presented to UFPE as a partial fulfillment of the requirements for
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Dual-Tone Multifrequency (DTMF) signalling has manifold applications and has been
used in a broad range of modern Telecommunication systems, such as, for instance,
telephony, voice mail, e-commerce, and interactive home banking. Due to the ever
increasing demand for higher transmission rates in this scenario, the fast decoding of a
DTMF signal becomes a highly important requirement for such systems. A smaller
decoding time results in a capacity of simultaneously processing a larger number of
channels. In this dissertation, a new method for the decoding of DTMF signals is proposed.
The approach, which applies the Arithmetic Fourier Transform, is more efficient, in terms
of computational complexity, than existing techniques, thus allowing a faster DTMF
decoding. Theoretical aspects and features that determine the accuracy and the complexity
of the proposed technique are discussed. The robustness of this method in the presence of
quantizers is also examined. Simulation results are presented and a few implementations

are suggested.
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