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RESUMO

Com o obetivo de isolar, identificar e caacterizar amodras de leveduras
guanto a fatores de patogenicidade, foram coletadas 16 amodras de solo e 16 amodtras
de &ua nos mexs de dezembro/2000 e feverero/2001, correspondendo a0 periodo de
vado e junho e julho/2001, correpondendo a0 periodo de inveno, consdeando a
baxa-mar e preamar. As amodras foran coletadas em supeficie e profundidade,
sendo 20 cm para 0 lo e Im para a &gua Foi  utilizado 50g de s0lo e sugpenso em O
ml de &ua dedilada ederilizada Dessa suspensio 05 ml foram semeados em triplicata
em Sabhouraud extrao de levedura, acrexcido de cloranfenicol, contidos em placas de
Petri. Nas mesmas condigdes de semeio foram utilizados 0,5ml de &gua Foram isoladas
58 amodras de levedures didribuides em 4 géneros e 31 egpécies Candida (19),
Brettanomyces (3), Rhodotorula (4) e (5) de Trichosporon. A frequéncia de ocorréncia
demongrou que Brettanomyces bruxelensis pode s condderada adbundante em solo
de supeficie na praa de Casa Cadada Paa as caacterigticas de patogenicidade
obsrvou-s2 que das 58 amodras testadas 44 cresceram a 37°C, gpresentando  bom
ceximento, taito quanto a temperaura ambiente na deteccdo da  dividade
fodolipdsica e proteésca 7 e 3 amodras goresentaram  aividade enziméica postiva,
respectivamente.



10

ABSTRACT

The objetive was to isolae to identify and to didinguish samples of yesst by
pahogenic faors The authn collected 16 samples of sand and 16 of water in
december/2000 and february/2001, summer time and june and july/2001, winter time
The samples were collected from the surface (20cm) and profundity depth (1m). It was
used 50g of sound in 90ml of ederilized dedtilled water from where was removed 0,5ml
seed three times on Peri's plague with Sabouraud and choranphenicol a the same
condition the water was seed. The frequency of the occurrence demondraied that
Brettanomyces bruxellensis can be conddered plentiful for soud of the shore of Casa
Caada beech. Fom 58 (fifty eght) samples 44 presented a good growth on 37°C
gther on ambientd temperature for pathogenic characteridics 7 samples showed
phosphalipasic activity and 3 proteasic one.
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1. INTRODUCAO

As leveduras S0 microrganismos eucariontes, quimiorganotroficos,
petencentes a0 Reno Fungi. N& possuem mecanismos de locomogdo e s
adordfilados. S0 predominantemente  unicdulares,  reproduzemse  sexuadamente  por
ascoxporos e assxuadamente  por  brotamento, cissparidade ou a combinacdo desses
dois processos. Alguns géneros caracterizamse por goresentar gpenas  blastoconidios,
enquanto outros, dém de blastoconidios, formam pseudo-hifas e hifas rudimentares. As
leveduras s filogeneticamente heterogéness, pertencendo as divisies. Deuteromycota
(Fungi  Imperfect), classe Blagomycetes, (reproducdo assexuada), Ascomycota e
Baddiomycota, onde 0 mecanismo de reproducao € sexuado (Lacaz et al.,1991).

Alguns representantes das leveduras sf0  importantes porque podem  causar
enfeemidades em plantas e animas induindo o homem (Rose & Harison, 1970;
Lodder, 1970; Kreger-van Rij, 1984); outros refleeem importdnca como agentes
biodeterioradores de produtos naturais (frutas, sucos, doces), ou indudridizados como
papd, medicamentos, vinhos, canes (Cook, 1958, Frazier, 1976). Em contra patida a
biotecnologia tem utilizado & leveduras nos processos de biodegradacdo através da
indistria de dimentos e medicamentos, assim como nos processos de degradacéo de
materias e substéncias poluentes do s0lo e de ambientes aqudticos (Cook, 1958, Rose e
Harrison, 1970).

O cotinente braslero que em sua maor pate eta Stuado na regido tropica
desponta um grande interesse em ampliar os conhecimentos sobre fungos de ambiente
marinho no Brasl, uma vez que poucas S0 as epedies referidas paa 0 NOSO pais
(Pinto et al., 1992).

No Brasl os edudos de leveduras isolades da &gua do mar foi inicdado em
Horiandpolis por Faaco & Faraco (1960) e podeiormente em Recife por Queroz
(1972). Paula et al., (1983), en Sfo Palo revdaran a posshilidede de espécies de
Candida serem um novo indicador de poluicgo em aguas de estuérios marinhos.

Alguns autores mencionam que a habilidade de certos fungos crescerem a 37°C e
de produzirem determinedes enzimas como por exemplo: fosfolipase, proteese e outres,
pode estar associada a patogenicidade (Handl, 1988; Samueset al., 1989).

A fodfolipase expressa, teoricamente, aspectos rdecionados com faores de
viruléncia em egpécies de Candida. Vérias espécies de Candida de importénca médica
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scretam uma proteinese, que é sugeida como faor de viruléncia entretanto, edta
enzima parece ndo aua no fator de viruléncia especifico, porém esta envolvida com a
propagacéo

do fungo no hospedero, causando conseqlientemente O pProceso invasivo, dravés de
degradaco da pele ou mucosa (Samaranayake et al., 1984).

As praiass de Barro Novo e Casa Caada em Olinda — Pernambuco, foram
escolhidas para redizecd0 desta pesquisa, em virtude de serem praas frequentadas por
turidas e banhigas locais De acordo com a literatura pesquisada, ndo exide paa a
cidede de Olinda — Pernambuco, estudos referentes a0 isolamento, e caracterizacdo de
leveduras do solo e &gua de &reas das referidas praias.

Condderando a importéncia de espécies de leveduras como agentes de MiCOseS,
judifioou-se 0 isolamento desses microfungos com a caacterizacdo das  epécies
guanto a faores de paogenicidade; crescimento a 37°C e produgdo de enzimas,
fosfolipase e protease.



15

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Ocorréncia de levedur as em ambientes marinhos

A ocorréncia de leveduras sgxObias e potencidmente  patogénicas em
diferentes habitats aquéticos ou asociadas aos mesmos edd e tornando assunto  de
grande interese, condderando que estes organismos edtdo  presantes em  rioslagos,
mares, aguas profundas e relacionados a fauna e flora desses ambientes, bem como em
&ess coderas dedinadas a0 lazer. Nedte sentido, ha informagbes que enfatizam a
exigénda de leveduras importantes na paologia humana e animd (Fel & van Udem,
1963, Volz et al., 1974 e Brisou, 1975).

Fel & van Uden (1963) e Meyers & Ahearn (1974) referem que &guas do mar
no sul da Forida dtamente poluides por residuos domégicos tem um grande nUmero
de egpécies de Candida, Trichosporon, Torulopsis e Rhodotorula. Por outro lado,
Ahearn et al., (1962) e Morris (1968) citam espécies de Rhodotorula e Torulopsis como
usua mente encontradas em todo ambiente marinho.

Ahearn et al., (1968), confirmaram a dta incddéncia de Candida em &guas do
mar poluidas por egotos domesticos no sul da Florida

Condderando que as leveduras sBo abundantes em &guas codteiras (Cooke et al.,
1960; Spencer et al., 1970 e Ahean, 1973) informaam que ede fao pode edar
relacionado a0 araso da terra pelos rios e canas, bem como de residuos domégticos e
indudtriais que aumentam os nutrientes paraaguado mar.

A maor pate dos trabdhos em isolanento de leveduras de &uas de edtuaio e
locais préximos a costa marinha tem sdo feitos na Europa e América do Norte (Fel &
al., 1960; Ahearn et al., 1969).

Ahearn et al., 1968, inffoomaram que nas regifes codeiras da Fldrida ocorrem
principdmente Rhodotorula, Candida e Debaryomyces. A didribuicdo de leveduras em
ambiente marinho parece s limitada pdas condigdes do ambiente devido a fatores
como: temperatura, pH e baixa concentracdo de nutrientes,

Candida albicans tem ddo isolada de &ua do mar em praas recreecionas no
sudeste da Cdifornia(U.SA.) (Dabrowaet al., 1964 eKishimoto et al., 1969).

Spencer et al., 1970, esudando aguas de ambientes marinhos no sul dos U.SA,
argumentaram que 0 nimero de leveduras tornase rapidamente devado gpds 0 despgo
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de residuos domégticos nas &guaes, fao que pode estd corrdacionado com o aumento de
coliformes fecais.

Morris (1968, Morris 1975) e Meyes & Ahean, 1974 podtulaam que a dta
densdade de leveduras em &guas coderas dos U.SA. é condituida por leveduras de
vaios géneros, dentre des, Candida, Trichosporon, Cryptococcus, Rhodotorula,
Debaryomyces, Pichia, Hansenula e Rhodosporidium.

Muitas espécies de leveduras S0 patdgenas a0 homem e animas ( Gentles e La
Touche, 1969). Algumas dessas epécies, principdmente Candida tropicalis, Candida
pseudotropicalis, Candida parapsilosis, Trichosporon cutaneum e Rhodotorula
mucilaginosa foram encontradas em &eas cogteiras na Europa.

Candida lusitaniae € frequente no trato digestivo de animas domeédticos, sendo
detectada em secregBes respiratdrias e urina humana. Como um sgprébio de vida livre
tem sdo isolada em aguas cogteiras na Horida— U.SA. ( Lodder, 1970).

Véaias expécies de leveduras sfo encontradas em ambientes agudticos com
poluicdo domedica, egpecidmente Candida krusei, Candida tropicalis, Candida
parapsilosis e Candida guilliermondii e estas espécies s@o frequentemente isoladas de
fontes humana e animd ( Gentles & La Touche, 1969; Woollett & Hendrick, 1970).

A habilidede para sobreviver em diferentes habitats € uma caracteristica comum
a cetas leveduras, como Candida parapsilosis, C. laurentii, Pichia kudriavzevi, P.
guilliermondii, Rhodotorula glutinis, R rubra, Cryptococcus albidus e Hansenula
anomala, podem fazer pate da micobiota trangtdéria do homem, animas e outros
habitats. (Stenderup, 1980).

Lodder (1970), informou que Pichia kudriavzevii, P. guilliermondii, Candida
tropicalis, C. parapsiloss e C. mambranaefaciens possuem uma diversdade de
hebitats, e podem ocorrer em teddo humano e de animas bem como em fezes
maerid intestind de peixes residuos indudtrias e em &gua do mar no sul da Horida —
USA.

Algumas egpécies de leveduras isoladas da &gua do mar poluida na Europa, so
patdgenas oportunitas dentre  das.  Candida tropicalis, C. parapsiloss, C.
guilliermondii, C. krusel, Torulopss glabrata e Rhodotorula rubra (Gentles & La
Touche, 1969 Lodder, 1970).

A maor pate das leveduras sem levar em conta 0 habitat do qua foram isoladas
€ cgpaz de crescer com concentragbes iguals ou superiores as concentragbes de cloreto
de sodio da &gua do mar e gerdmente crescem com o dobro dessas concentragBes. 1o
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indica que a dta tolerdncia a0 sd é importante na sdegdo naturd de leveduras de
ambiente marinho (Lodder, 1970 e Goto et al., 1972).

Leveduras basidiomicéticas que predominam em &gua doce e sdgada na Foérida
como Rhodotorula spp., € Cryptococcus spp., SG0 encontradas em &guas de estu&io néo
poluido e sdimentos no Bresl ( Fel et al., 1960; e Hagler e Ahearn, 1987 e Pagnocca
et al., 1989).

Pontdli & Toro (1985) pequisram leveduras em zona seca e zona intertidd de
uma praa no Chile A mador pate das egpécies isoladas € cosmopodlita em sua
digtribuicdo. Os resultados sugerem a utilizagdo de espécies de Candida como um dos
indicadores de contaminaco fecd em praias de lazer.

Nunes (1984) e Babosa (1989) estudando amodiras de &gua do rio Formosa na
regido sul de Portugd deecta/)am uma diminuicdo no nUmero de  microrganismos
mefilicos em locas préximos a mar aeto. Eda diminuicio pode estd relacionada
com diferentes fatores bidticos e abidticos que exercem quaquer efeito  negativo,
Spaadamente ou por Snegismo nos microrganismos  doctonos de ambiente marinho
(Gauthier, 1980 e Borrego et al., 1983).

Borrego (1984), referiu que a contaminacdo microbiologica por  bectérias e
Candida albicans em &guas do rio Formosa (Portugd) € provocada por despgo de
esgotos domeésticos.

Microrganismos terestres S0 lancados em  ambiente  aquético  principamente
por depgos de egotos que o a prindpd fonte de poluicdo fecd em ambiente
marinho (Borrego e Fgueras, 1997).

Queroz (1972), isolou leveduras mitogpdrices de dgas mainhes da praa de
Pledade, Pernambuco — Brasl dentre das, Candida guilliermondii, C. tropicalis,
Trichosporon sp, Torulopsis versatilis. A levedura ascosporada esteve representada
por Saccharomyces florentinus. A presenca de leveduras ascosporadas foi muito baixa,
em relacdo ao nimero bem representativo de leveduras assexuadas.

Em &uss do ma poluidess do Rio de Janero, Candida apresentou boa
cordacdo com coliformes fecas seguindo um padrdo de didribuicio dmilar  aos
coliformes fecas sendo Candida ctada como um bom indicador de poluicdo em
ambiente marinho (Hagler, 1978).

Hagler et al.,(1979) isolaran egpécies de leveduras da &gua do mar poluida com
residuos domégticos no Rio de Janeiro. As expécies mas frequentemente isoladas

foram Rhodotorula rubra e Candida krusel, enquanto outras espécies de Candida,
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Torulopsis, Cryptococcus, Trichosporon, Rhodotorula, Hanseniaspora também foram
isolades.

Paula (1978) isolou com maor frequéncia em &uas do mar poluidas na Baxada
Sattiga-SP, Candida albicans, C. parapsilosis, Torulopsis glabrata, informando que
Cryptococcus foi 0 género predominante em &guas néo poluidas.

Hagler & Mendonca — Hagler (1979) estudando especies de leveduras isoladas de
esu&io mainho poluido do Rio de Janeiro conduiram que a exigénda de vitaminas como
faior esimulante do crescimento, gparentemente nd interfere na didribuicdo de leveduras
na &gua do ma poluida Entretanto, essa exigéncia como faior essencid, pode ser
importante no estabedlecimento da poluicdo de &ues mainhas Em 1981 Hagler e
MendoncaHagler relataram Candida, Rhodotorula, Torulopsis e Trichosporon como
géneros mais freglientemente i solados em &guas de estuario poluido no Rio de Janeiro.

Hagler et al., (1982) estudando sedimento de um etu&io poluido no Rio de Janero
encontraram espécies de Candida krusei e Pichia mambranaefaciens como predominantes
nesses sedimentos e Rhodotorula rubra sendo encontrada em menor freqiéncia.

A ocorréncia de Trichosporon spp. sobretudo T. cutaneum em sedimento de aress
de estu&io do Rio de Janeiro pode esta relacionada com a poluicdo (Hagler & Mendonga —
Hagler, 1981). Porém, egpécies dese género tem sSido encontrades em substratos como
meadeira, solo, areiade praiae &guado mar ( Hurley et al., 1987).

Paula et al., (1983) isolaram leveduras de praias da regido sul do estado de Séo
Paulo num totd de 500 colbnias de leveduras, didribuidas em 9 géneros Candida,
Rhodotorula, Cryptococcus, Torulopsis, Trichosporon, Debaryomyces, Hansenula, Pichia
e Sporobolomyces. Os resultados revdlaam a posshilidede de Candida s um novo
indicador de poluicdo em &guas de edudio, estando corroborados com outros trabahos (
Fdl & van Uden 1963; Ahearn et al., 1968; Meyers & Ahearn 1974, Queiroz, 1972).

As colbnias de leveduras em &guas poluides do mar de regies do Brasl, so
tipicamente dominadas por associagbes com hogpedeiros, e as egpécies mas importantes
s Candida albicans, C. parapslosis, C. tropicalis, C. intermedia, C. krusd,
Trichosporon cutaneum e Saccharomyces cerevisiae, esta, usada na fermentacéo e
indUgtriade dimentos (Hagler et al., 1986).

2.2 Caracterizacéo de leveduras quanto a fatores de patogenicidade
A habilidade dos fungos na producdo de enzimes extracdulares vem sendo
asociada com a paogenicidede e viruléncia dos mesmos devido a rdagcdo fungo-
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hospedeiro. Vaias espécies patdgenas incluindo Candida krusei e C. tropicalis fazem
pate da denddade populaciond de leveduras de ambiente marinho poluido (Hagler e
Ahearn, 1987).

A habilidede de Candida albicans em produzir enzimes ditolitices como as
proteinases (Macdondd, & Odds, 1980; Ruchd et al., 1982) e fodfolipases (Louria et al.,
1963; Codta, et al., 1968) pode estar associ ada com a patogeni cidade desses fungos.

Paa a deeminacdo da aividade enzimdica de diversss enzimas extracdulares,
gerdmente sfo utilizadas técnicas de difusfo em ayar “cup plate” com uso de meos
lidos sendo os resultados expressados pela formacéo de hados resultantes da hidrdlise dos
subgtratos  especificos ou pela mudanca de cor do indicador contido no meo de cultura
(Hankin e Anagnogtakis, 1975; Price et al., 1982).

Entre vé&ios faores predisponentes extringecos a0 hospedero,  existem
determinadas caracteridicas envolvendo fungos, indicativas de patogenicidade. Entre estas
podem s mencionadas crescimento a 37°C e producdo de enzimas cOmo urease, protesse,
fodolipase e outras. A ureee foi previamente estudada em fungos por Hankin e
Anagnogtekis (1975) sugerindo um meo com urda paa a deecgdo da aividade
ezimaica

O termo producdo de enzimas € entendido como sintese e aividade da enzima pelo
fungo no meio de producio. Assm, dguns fungos produzem um grande nimero de
enzimas enquanto outros produzem poucas enzimas sob as mesmas condigdes de teste
(Hankin & Anagnogtakis, 1975).

A tempedura € um dos paameros ambientais mas importantes influenciando
todas as atividades de microrganismos ( Rose & Harrison, 1987).

Segundo Hand (1988) e Samuds et al., (1989) a habilidade de certos fungos em
produzir ewimas como proteases, fodfolipases, podem eda associadas com  a
paiogenicidade desses fungos Como conseqiiéncia anda dessa reagdo  paadto-
hospeddro, vaios etudos tém dSdo dirigidos relacionando a habilidede dos fungos na
producio das enzimas como processo de patogenicidede e viruléncia (Samaranayske, et
al., 1984; Mago, Khuller, 1990).

Fodolipases o enzimas hidrolitices que degradam os fodfolipideos em quetro
dtios diferentes, dependendo de acdo da enzima sobre o subdrato, sendo encontrados
fazendo pate da edrutura da membrana cdular de animas plantas e cdulas de
microrganismos (Price & Cawson, 1977).
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Fodolipases extracdulares sBo produzides por varias bactérias e fungos e estéo
implicadas na patogenicidede destes por causar danos & membranas do tecido hospedeiro
(Rose & Harrison, 1987; Lacaz et al., 1991; Kwon — Chung & Bennet, 1992; Chen et al.,
1997).

Entretanto, esta enzima parece ndo auar no fator de viruléncia especifico, porém
pode eda envolvida com a propagecd do fungo no hospedeiro, causando
consequentemente invasfo, araves de degradacéo da pee ou mucosa (Ruchd et al., 1986,
Hommaet al., 1992).

A presenca da adividade fosfolipdsica em Candida albicans, foi primeramente
detecteda por crescimento do fungo em meio contendo gema de ovo (Werner, 1966; Coda
et al., 1967 a) elecitina(Codaet al., 1967 b).

Pugh e Cawson (1975) demongraram a locdizecdo da aividade fodfolipasca em
cdulas de Candida albicans em meo de cultura aravés de um méodo citogquimico.
Posteriormente, a detecgdo quantitativa da atividede fosfolipasica em Candida albicans por
um méodo em placa foi descrita por Price et al., (1982) os quas demongraam grande
vaiacdo na dividade fodfolipésca, encontrada em isolados dinicos de C. albicans A
fosfolipase secretada por C. albicans poderia fazer pate da invesio do tecido do
hospedero.

Price & Cawson (1977) divulgaram um méodo que permitiu a determinacéo
quantitativa da atividade fosfolipdsica em um grande nimero de amodras aravés de meo
contendo gema de ovo e cicio.

Price & Cawson (1977) quando usaran meio com sSubdraio puro de leciting,
revelaram a presenca de fosfolipase A e lisofosfolipase, em amodras de Candida albicans,
entretanto ndo detectaram fosfolipase B.

Samaranayeke et al., (1984) demongraram que a atividade fosfolipasca secretada
por Candida albicans pode ser consderada como fator determinante de viruléncia

Proteases s enzimas cgpazes de hidrolisar peptideos. Edtas enzimas consstem de
dois grupos. as proteinases e as peptidases (Sumner, 1951).

Lodder e Kreger van Rij (1952) rdataram véias egpécies de leveduras incluindo
Candida lipolytica e C. pseudotropicalis, que peptonizam o lete. Peptonizacdo do lete
tem sdo observada também, por Candida punicea e C. curiosa (Komagata e Nakase,
1965).

Edtudos redizados com leveduras de origem agudica (Meyers et al., 1967),
indicaram que determinadas espécies em gerd produzem uma proteinase extracd ular.
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A maoria des proteeses € normdmente detectada, quditativamente  utilizando-se
como subdgtratos melos Sdlidos contendo caseina, geldina e outras proteinas. A atividade
proteolitica pode ser evidenciada pea obsarvacdo de hdos de hidrdliss em torno de
colénias do microrganismo (Aunstrup, 1974).

A caseing, em condigBes hadtuas é insolive. Quando hidrolisada por uma enzima
extracdular, é trandormada em produtos sollvels por um  processo  denominado
peptonizacdo. A presenca dessa enzima € evidenciada facilmente pela inoculagdo na
superficie de Agar — ldte com o microrgaismo em estudo. Nesses casos, observa-se em
torno das colbnias zonas claas, em contrase com 0 reso do MEO que permanece turvo
(Neder, 1992).

Protease € uma enzima sugerida como fator de viruléncia de muitas amosras de
Candida albicans de importéncda médica, porém pode estar mas envolvida com a
propagacéo do fungo no hospedeiro durante o processo invasvo do gue na auagéo como
fator de viruléncia propriamente dito (dménez, 1993).
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3. DESCRICAO DA AREA DE ESTUDO

O municipo de Olinda esta compreendido entre os padeos 7° 5730" e 8
0230" de laitude sul e os meidianos 39° 4941" e 39° 5500" de longitude W. G,
pefazendo  cerca de 4083 km? Limitase a0 norte com o municipio de Paulista, a0
lete com o oceano Atlantico, a oeste e a0 sul com a cidade de Recife (Bdtréo et al.,
1995).

Olinda et4 geologicamente locdizada na Faxa Sedimentar Cretdcea -
Pdeocénica a quad € caacterizada por goresentar, a0 norte e a0 Ul de Recife,
comportamento  diferente tanto no sentido litol6gico (tipo de rochas), como no
cronolégico (idade). Ede fao levou os edtudiosos da &ea a subdividir eta faxa em
dois dominios didintos de acordo com 0s ooncetos auds a Faxa Vucano -
Sedimentar sul de Pernambuco e a Faxa Sedimentar norte de Pernambuco (Betréo et
al., 1995).

A rede de drenagem que compreende o municipio de Olinda e parte integrante
das bacias Hidrogréficas dos rios Beberibe e Paratibe.

O rio Beberibe nasce no municipio de S Lourenco da Maa e seu curso
devave-s2 numa extensio de goroximedamente 165km. Sua bacia de drenagem
possli  goroximedamente  7871km? dos quais 17,8% (cerca de 14knf) pertence a0
municipio de Olinda. Destacando-se na &ea estudada os afluentes Cand de Pexinhos,
Riacho do Abacaxi (Cand Lava Tripas) e Cand da Mdéia, posuindo esses dltimos
nascentes |localizados no municipio de Olinda

Quato a0 rio Paaibe resdtase que este corpo dégua cujas nascentes
locdizamse nos municipios de Recife, Palliga e Séo Lourenco percorre uma extensio
de 16km e arange uma &ea de 11854knf dos quais 18,6% (cerca de 22,08km?) esta
inserida no municipio de Olinda Dentre os principas afluentes que cortam 0 municipio
de Olinda, destacamse 0 rio Fragoso, o Cand do Maeadouro (Cand Preto) e Cand do
rio Morto (Cand BultringFragoso), possuindo 0s dois primeros, nascentes na Zona
Rurd de Olinda (Bdtréo et al., 1995).

Sggundo a dassficacdo gad de Koppen (SUDENE, 1974), o dima que
caacteriza o municipio de Olinda € do tipo AS, ou sga tropicd quente e Umido, com
chuvas de outono e inverno, didtribuides de margo a agosto, com temperaura do més
mais frio superior a 18°C e temperatura média anua de 27°C.
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Os mexs de maor inddéncia de chuvas SO 0s de mao (2244mm) e junho
453,3mm) totaizando precipitacdo anud de 1.000 a2.000mm (Bdtréo et al.,1995).

O municipio de Olinda etd Stuado do ponto de vida fitogeogréico dentro da
Zona da Mata. A cobertura vegetd da &ea origindmente, era condituida pela FHoresta
Atlatica, do tipo Ombrdfila Densa, e seus ecosssemas associados manguezas e
restingas (Bdtréo et al., 1995).

Caracterigicas ambientais das Praias de Casa Caiada e Bairro

Novo

Praia de Casa Caiada

A Praa de Casa Caada, juntamente com a Praa de Rio Doce, compreende o
trecho entre a Rua Dr. Mawed Ramos Lima aé a foz do rio Pardibe, possuindo
extensdo goroximada de 4,5km, goresenta praias de ada com dguns trechos que o
totdmente imersos pda égua durante o periodo de preamar. No dto da praa veifica-
* a eigéncia da Av. Bera Mar, que s edende até as imediagbes do Hotd Quatro
Rodes. Egte trecho é muito utilizado para banho, prética de futebol e esportes de
contato (wind — surf, natacdo, vela, remo, etc), bem como para pesca e captura de
molucos. Seus  principais  problemas  ambientais sfo:  lancamento  de &guas plwvias a
praa, disposcio de egyotos domégticos, lancamento de residuos Sdlidos (baracas de
praa vendedores ambulantes, populacdo em ged, ec), ocupacdo de faxa de aea
pelas baracas distribuides de forma desordenada, dém do aspecto indesgéve,
atentando contra a edtética e a paisagem, ocupacdo da faixa de praa por embarcacOes
de lazer, dificultando utilizacdo peos banhigas, presenca de animas na praa, fdta de
periodicidade do Sstema

Casa Cdada é uma praa urbana, possui &guas cdmes e recifes atificias e
juntamente com Bairro Novo sfo condderadas as praas mas frequentadas de Olinda, e
muito procuradas por banhistas e vistantes.

Praia de Bairro Novo

A Praa de Barro Novo juntamente com a Praa do faol compreende o trecho
Rua do Fao com imediagbes da Rua Dr. Manud Ramos Lima, com extensio
goroximada de 2km, possui obras de protecdo a0 litord (cerca de 36 espigbes), com
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comprimento  goroximedo de  50m e  eqlidigates de 50m,  condruidos
perpendiculamente a praa, dém  de enrocamento lancado em todo perimetro paa
protecB0 a codta contra a acdo das ondas. Ressdta-s2 que edtas praias sd0 badtante
freqUentadas por banhistas, em especid, em seu terco inicid. Possui aguns problemas
ambientais, tas como: eosfo mainha lancamento de &guas plwvias a praa,
digposcio de esgotos domedticos (resdéncias e bares), lancamento de residuos Solidos,
&guaimprodpria para banhos em dguns trechos e esportes

de contato. Pode ser utilizada para turismo, recreecdo, lazer, pesca atesand, préticas
desportivas (Bdtréo et al., 1995) (Figural).

4. MATERIAL E METODOS

4.1. Coleta do solo

Foram obtidas concomitantemente amostras de solo e &gua nas praias de Bairro
Novo e Casa Caada Olinda, Penambuco, nos meses de dezembro/2000;
fevereiro/2001 referentes ap periodo seco, junho e julho/2001, referentes ao periodo
chuvoso. Foram redizadas 16 coletas de solo e 16 coleas de &ua As praas de Casa
Caada e Bairro Novo foram denominadas de ponto-1 e ponto-2, respectivamente.

As coldas tanto do solo, quanto da &ua, foram procedidess em baxamar e
preamar. A colea do s0lo em cada ponto foi redizada com o auxilio de uma pa de
jadinagem, na regido do médio litord a 1m da linha da maré, na supeficie e a 20cm de
profundidede, a quas foran acondiconadess em scos pladicos  devidamente
eliquetadas e mantides a temperaiura ambiente, sendo transportados a0 Departamento
de Micologia da UFPE para 0 manus=io.

4.2. Coletada agua

A colea da &ua em cada ponto foi redizada a supefice e a 1m de
profundidade, utilizando-s2 tubos de ensao edeilizados e eiquetados. Para td, no
momento da coleta, quando o tubo de ensao na profundidade de 1Im os tampdes foram
retirados, e retamponados 1ogo em seguida

As amodras foran mantides a tempeatura ambiente e trangportadas ao
Departamento de Micologiada UFPE  para serem manuseadas.



4.3. Meosde cultura utilizados

Para isolamento e purificagéo dos fungos.

Agar Sabouraud + 5% de extrato de leveduras + 100 mg de cloranfenicol (SAB +

YE+C).

Peptona de carne ( DIFCO) ......cccccevevececieceene e 109
Extrato de levedura ( DIFCO) ......cccocvevrerierieninneen 59
Dextrose (VETEC) ...t e 409
Cloranfenicol ... e 100 mg
AGAr (VETEC) oo ceneeeseeesseessseee 209
Agua destilada g.S.p. ...ocovevevveeereeceieceseeeee e 1.000 mil

pH =65
Agar Sabouraud + 5% de extrato de levedura+ 100 mg de doranfenicol + 50 mg de
RosadeBengda( SAB + YE + C + RB).

Peptona de carne ( DIFCO) .....ccccevvvevenenienenie e 109
Extrato de levedura ( DIFCO) .......cccccovineirerenenn 59
Dextrose (VETEQC) ... e 409
CloranfeniCol .........cccvevveveveveiee e 100mg
Rosade Bengala ( VETEQC) ......ccccccevvevvccvecnenee. 50mg
F o= O YA =1 =) [T 20g
Agua destilada g.S.p. o.eeveeveeveeeeereeeeeeeee e, 1.000ml
pH=65
Para identificacido
Agar Sebouraud + 0,5% de extrato de levedura ( SAB + YE)
Peptona de carne ( DIFCO).......ccccveveieneneienenn. 109
Extrato de levedura ( DIFCO)......ccccceeeeevevieinenen 59
Dextrose ( VETEQC) ..o e 409
FANe = VA =1 =) T 20y
Agua destilada 0.5.p. ...eovvveeeeeeeeeeeeeeieeieee e 1.000 ml
pH=65

Aguabile de boi



Bile de boi ( MICROMED).......cccccoiriiinenieieeen e g
Agua destilada 0.5.p. ...covveereeeeeereerereree e 1.000 ml
Sabouraud liquido

Peptona de carne ( DIFCO)......cccccveveienenieneen e 109
Extrato de levedura ( DIFCO) .......ccccocvveierenennienens 59
Dextrose ( VETEC) ..o e 409
Aguadestilada g.5.p. ..c.oceevveeerreeereeereee s, 1.000ml

Meio abase de carbonato de cdcio ( CaCO»)

Extrato de levedura ( DIFCO) ......cccccevevevececeerennn 59
Dextrose ( VETEQC) ... e 50g
Carbonato de calcio ( CINETICA) .....coeveeeeeeeeenee, 59
Agar ( VETEC)..eeceeeeeeeteee et g
Agua destilada 0.5.p. ...cuvvveererereeerereeiene e 1.000 mi
Meio de Gorodkowa
Peptona de carne ( DIFCO)......cccccveveiereneneen e 109
Extrato de carne ( DIFCO) ......ccooveveveeveciecece e 109
Cloreto de s0dio ( VETEC).....cccccevvevevvnineeee e 59
Dextrose ( VETEC) ... e 409
AGAN oo e e, g
Agua destilada 0.5.p. ...covvverrererereereiere e 1.000 mi
Agar uréade Christensen
(1) Dextrose ( VETEC).....ccrineereeese e 19
Peptona de carne ( DIFCO) .......ccoevvivceceeciece v 19
Cloreto de sodio ( NaCl) ( VETEC) ....cccceceveveeeenens 59
Fosfato de Potésso monobésico ( KH, PO,)
(VA= 1 =0) T |
Vermelho de fenol (MERCK)........cccccevveieiiennen. 00129
Agar destilada g.5.p. w.ceeveeveeeeeeeeeeeeeieeeeresereeines 1.000 mi

(I Uréia ( DIFCO) @20%0 ......coevreereeeeerieneees e 29

26



pH=68

Prova de Assmilacéo de hidratos de carbono e fontes de nitrogénio

Meio bésico C ( assimilagio de fontes de carbono)

Sulfato de aménio (NH,4), SO4 (VETEC) ............... 59
Fosfato de potédsso monobasico KH, PO,

(VETEQC) it et e 1g
Sulfato de magnésio (VETEC) .......ccccevvevevrreennne. 059
Yo7 O (V4 =1 =) J U 20g
Agua destilada 0.5.p. ...covveverrceeeeeeeereeiene e 1.000 mi

Meio bésico N (‘assmiliacdo de fontes de nitrogénio)
Fosfato de potéssio monobésico ( KH2 POy)

QY431 =0 19
Sulfato de magnésio MgSO, . 7H,O ( VETEC) ..05g
Dextrose ( VETEQC) ... e g
Agalr ( VETEC) ..iieeeeeieeeeeeeenes seevesesssessssensnens 20y
Agua destilada 0.5.p. ...covveereeeeeereerereree e 1.000 ml

Prova defermentacgéo de aclicar es

Agua Peptonada

Peptona de carne ( DIFCO)......cccvvirerenieienene e 259

Extrato de levedura ( DIFCO) .......ccccocevvrerereninnns 059

Agua destilada 0.5.p. cc..cveverveeereeeeeeeieeeeees e 100ml
Soluggo de Aglicar

AGUCEE ..ttt et ene e 4g

Agua peptona a 2,5%0..........oeeveeeererrerereerseeennens 100ml

Todos os meios foram preparados segundo Lacaz et al., 1991.

Para deteccdo de car acteristicas de patogenicidade

Para crescimerto a37°C
Agar — Sabouraud
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Peptona de carne ( DIFCO)......ccccoveveieneneneeen e 109
Dextrose ( VETEC) ... e 409
Agar ( VETEC) .. e 209
Agua destilada 0.S.p. ....veevveereereeeseeeee s, 1.000ml

Para deteccdo da atividade fosfolipasica ( Priceet al., 1982) — M odificado

Agar — Sabouraud + gema de ovo

Dextrose ( VETEQC) ..ot e 409
Peptona ( DIFCO)......ccooovinireeerene e 109
Gema de ovo (02 gemas).........ccvereererienenies v 209
Cloreto de sédio ( NaCl) (VETEC) ......cccccveneeee. 1M
Cloreto de Célcio (CaCl,) (VETEC)................ 0,005M
YYo= O A VA =1 =) [T 20y
Agua destilada 0.5.p. ....ovvevereeeeeeeeeeeeeeieee e 1.000 ml

pH=65

Para deteccéo da atividade proteasica

Meio de caseina ( Lacaz et al., 1991)

(1) Leite desnatado ( marca Molico) ........cccceeueee. 109
Agua destilada g.S.p. ....oveevreeerreeeeeeeeeeee e 100 ml
(2) Agar (VETEC) oeieceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 29
Agua destilada 0.S.p.....veeveeeeereeeeereeeeeeeee e 100 ml
pH =61
Solucéo acidificada de doreto de merclrrio ( Fraizer, 1926)

Cloreto de mercurio (HgCl,) (VETEC) ................. 129
Acdido doridrico concentrado (HCI)

(CINETICA) oo e, 16 ml
Agua destilada .........c.oveeeeeeereeeeieeie e, 8oml

Todos 0os meos foram preparados segundo Lacaz et al., (1991) e Price e al., (1982) —
modificado, subdtituindo alecitina de ovo ( Difco) por duas gemas de ovo naturd.
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4.4. |solamento e purificagdo dos fungos (Pinto et al., 1992)

De cada amodra do solo foi feta uma suspensio de 50g de solo em 90ml de
&ua dedilada ederilizada, onde retirou-se 05ml da suspensio para 0 semeio. Cada
anodra foi semeada em triplicata, usando-s2 pipeta ederilizada de 1ml e placas de
Peri de 9cm de didmetro, contendo 0 meio Sabouraud dextrose Agar, extrao de
levedura acrescido de cloranfenicol.

Para 0 isolamento dos fungos da &ua foi retirado 05ml para 0 semeio, o qud
fo fdto em triplicta, sendo também semesdos em placass de Peri  contendo
Sebouraud-dextrose  Agar, extrato de levedura acrescido de cloranfenicol. Apds o
sameo as placas foram incubadas a temperatura ambiente (£28°C) e a partir do
gparecimento das primeiras colbnias, foram as mesmas repicadas para tubos contendo
meio Sabouraud-dextrose Agar, extrato de levedura,

Para a purificacd das amosras fungicas, foram preparadas suspensdes em 2mil
de &ua dedilada ederlizada ( ADE), contendo 50mg de doranfenicol /. De cada
suspensio, 0,2ml foram semeades por esgotamento na superficie de Agar — Sebouraud,
extrato de levedura acrescido de cloranfenicol. As colbnias surgidas isoladamente, foram
repicadas para tubos de ensaio contendo Sabouraud — destrose Agar e extrato de levedura.

4.5. | dentificacéo dos fungos do solo e da agua

As identificacbes dos fungos foram efetuadas aravés da observacdo das
caracteristicas macroscopicas (cor, aspecto) e microscopicas, das culturas.

Para a identificagd0 das egpécies de leveduras foram utilizados os meios de
cultura especificos paa as proves fisologicas e bioquimicas, consultando bibliografias
especificas como: Lodder, 1970; Kreger van Rij, 1984; Barnett et al., 1990.

4.6. Parametros hidrologicos, pH, temperatura e salinidade da éagua e
dados do solo das praias de Casa Caiada e Bairro Novo, Olinda -
PE
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4.6.1. Altura das marés

As amodras foram coletadas durante as baixa-mares e preamares de Szigia

baseadas nas tébuas de marés contidas em Brasil (1999), para o porto do Recife (PE).

4.6.2. Salinidade da agua

A inidade da &ua foi determinada aravés de um refrotdometro manud de
marca ATAGO.

4.6.3. pH (potencial Hidrogenionico) do solo e da dgua

Para determinacdo do pH do solo e da &ua foi empregado o pHmetro digitd —

Hanna.

4.6.4. Temperatura do solo e da agua

As temperaturas do s0lo e da &gua foram regidradas aravés de um termdmetro

digitd - Hanna.

4.7. Pluviometria

Os dados pluvioméricos da cidade de Olinda, Pernambuco, foram fornecidos pea
Empresa Pernambucana de Pesquisas Agropecud&ias (IPA) e Secret&ia de Recursos
Hidricos de Pernambuco (SRH).

O dima que caracteriza 0 municipio de Olinda é do tipo AS ou sga quente e
Umido, com chuvas de outono e inverno, didribuidas de margo a agodo, com temperatura
do més mais frio superior a 18°C.



31

4.8. Colimetria da dgua

A andie coimérica da &ua foi fornecida pda Companhia Pernambucana de
Controle da Poluicdo Ambientd e da Adminisragédo dos Recursos Hidricos (CPRH). O
paanero fornecido foi o nimero mas provavd (NMP) de bactérias coliformes fecas,
Segundo a classificagdo regulamentada pela resolugéo 274/00 do CONAMA.

4.9. Deteccdo de car acteristicas de patogenicidade

49.1. Crescimento a 37°C

As amostras foran semeadas em Agar-Sebouraud extrao de levedura em
duplicata para cada condicdo de crescimento, dois tubos foram incubados a 37°C e dois
mantidos a temperaura ambiente (28°C + 1°C) para controle O crescimento das
culturas foi acompanhedo entre 48 e 72h.

4.9.2. Deteccéo de enzimag/fosfolipase

Os tedes para deteccdo de fosfolipase e protease, em placas, foram redizados da
seguinte mangra 0 sameio foi redizado com diquota da colénia de levedura no centro
dos referidos meios de cultura contidos em placas de Petri. As placas foran mantides a
temperaturaambiente.

As culturas foram obsarvadas quanto a formecéo de hdos ao redor das colbnias,
na produco de fosfalipase e protease num periodo de 07 a 10 dias.

Depois de sameadas no meo para deteccdo de fodfolipase, as culturas foram
observadas quanto a0 crexcimento e a formacdo de hdos A dividade foi detectada
seguindo 0 méodo descrito por Price e al., (1982), modificado, subdituindo a leditina
de ovo por gemade ovo naturd.

4.9.3. Deteccdo de enzimag/protease

A dividade enziméica foi testada aravés da hidrdlise de caseina em meo Agar-

leite. Depois de semeadas, as amodras foram observadas quanto a0 crescimento e



32

dividade enzimdica, aravés da formacdo de hdo. Quando postives para  aividade
proteésica houve a formecdo de hdo transparente ao redor das colonias. A auséncia de
halo indicou néo producéo da protease.

4.10. Fregliéncia de ocorréncia

A freqiéncia de ocorréncia dos fungos foi cdculada pea formula a seguir e os

resultados sfo emitidos em porcent agem.
Fo = Ta.100/ TA
onde Ta = ndmero de amosiras que o téxon ocorreu.

TA = nUmero tota de amodtras.

O cdculo da freqiéncia de ocorréncia das epécies foi obtido, consderando-se 0
nimero de amodras em que o fungo ocorreu em reacdo a0 nimero totd de amodtras,
Segundo o critério aaixo, modificado de Dgjoz (1983).

Sendo consderada a seguinte classificacéo:

<10% = Rara
10 £ 25% = Pouco fregliente
25 < 35% = Freglente
35 <50% = Abundante
> 50% = Muito abundante
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4.11. Andlisede smilaridade

Foi fata uma andise de dmilaidade basseda na matriz de dados de presenca
ausncia, tendo-se retirado as amodras onde nd ocorreram  espécies. Utilizouse o
coeficiente de Jaccard (1908) cujaformulaé

a
(b))
onde, a = co-ocorrécia das espécies nas amodras (andise por coluna) ou das amostras
nas
espécies (andise por linha).
b = aocorréncia da espécie em uma amostra ou da amostra em uma epecie.

C = a0corréncia na outra amaostra ou na outra espécie.

Na andise por coluna s evidencia as amodtras que estdo associadas entre §, € na
andise por linhas as espécies que tém requerimentos ecol 0gicos semel hantes.

O mé&odo de ligagdo da metriz triangular foi o do peso néo proporciond (UPGMA)
gerando um dendrograma Foram feitas uma andise cofendética e uma de comparacéo de
metrizes para verificar o bom guste dos dados.



5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1. Isolamento e identificagdo de leveduras do solo e da agua, durante os
periodos de verdo e inverno nas praias de Casa Caiada e Bairro
Novo.

Das 32 coletas redizadas do s0lo e da agua durante 0os meses de dezembro/2000 e
feverdro, junho e juho/2001, em supeficie e profundidade na baixa-mar e preamar nas
praias de Casa Caada e Bairro Novo, foram isoladas 31 egpécies de leveduras. Na praia de
Casa Cdada a maoria das egpécies pertence a Candida com (10) espécies seguido de
Trichosporon, Rhodotorula e Brettanomyces com (5), (3) e (3) espécies, respectivamente.
Na praa de Barro Novo foram isoladas 15 espécies A maoria das egpécies também
pertence a Candida com (12) espécies , seguido de Rhodotorula e Brettanomyces com (2) e
(1) expécie, respectivamente (Tabdas 1,23 e4).

Candida e Trichosporon ocorreram com maor nimero de epécies, 19 e 5
respectivamente. Sdo também referidas por Fel & van Udem (1963) em ambiente marinho
na FHérida Trichosporon ocorreu com maor nimero de espécies (5) em slo na praia de
Casa Caada Na Baxada Santiga (S%0 Paulo). Paula e al., (1983) rdataram a baixa
adgptacio a agua do mar por epécies de Trichosporon isoladas de ambiente marinho.
Candida, Rhodotorula e Trichosporon ocorreram na praia de Casa Caeda, confirmando o
citado por Meyers & Ahearn (1974), Hagler e MendoncaHagler (1981) os quas referem,
que em &guas de ambiente marinho poluides por egotos domesticos h& grande nimero de
espécies de Candida, Rhodotorula e Trichosporon. Candida, Rhodotor ula e Bretanomyces
ocorreram na praia de Barro Novo, ete Ultimo com maor assndamento. Pontdli &
Toro (1985) referem que este género foi isolado com maior freqiiéncia em solo de praia no
Chile

Exige a posshilidade de que as bveduras detectadas nas praias de Casa Caada e
Barro Novo, tenham ddo careadas ndo SO pea lixiviegcdo do solo e pdas descarges
plwias como também pedas dexagas flwias prdximas a aea e de egotos
domésticos que sfo lancados ao longo da praia
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Deve-se levar em conta o fluxo e refluxo das marés e a dividade de banhigtas
locais. A precipitagdo pluvioméirica em ecosssemas taredre e aguético influencia de
mandra dgnificativa na quantidede de fungos isolados, visto que gpds um periodo de
chuva, a quanttidade de fungos é maor que no periodo de ediagem. (Pinto et al., 1992).
Em Olinda, a precipitacio pluviomérica foi de 2609mm e 206,3mm nos mexs de
junho e julho respectivamente. A quantidade de isolados no periodo de verdo foi maor
do que no inveno, que teve predipitacido de 4325mm e 1805mm nos mees de
dezembro e fevereiro, respectivamente.

O proceso das maés faz com que os propdgulos de fungos encontrados na
dgua sgam depostados no s0lo e 0s do slo sgam dispersados na &gua (Pinto et. al.,
1992). Os resultados obtidos demondraram s possivel td  dirmdiva, vido que a
maioria das egpécies isoladas foi comum aos dois subgtratos.

Segundo os resultados de colimetria fornecidos pea Companhia  Pernambucana
de Controle da Poluicdo e da Administracdo dos Recursos Hidricos (CPRH) e contidos
na Tabela 5 as praas de Casa Caada e Barro Novo nos periodos das coletas foram
condderadas “proprias’ para a banesbilidade, com excecdo de Barro Novo no periodo
de feverdro que foi condgderada “impréprid’. Entretanto, na praia de Barro Novo onde
ocorre despgos de esgoto doméstico o nimero de unidades formadoras de colénias (UFC)
fol inferior8 ao da praia de Casa Caiada (T abela 6).

As espécies Brettanomyces bruxelensis e Candida fennica gpresentaram maior
nimero de unidades formadoras de colGnias ocorrendo em solo nas praias de Casa Caada
e Bairro Novo, respectivamente.

Morris (1968), Queroz (1972), Meyers e Ahearn (1974) e Paula e al., (1983)
podularam que as grandes denddades de leveduras em &guas codteiras sBo condituidas
por vaios géneros 0s mas importantes dentre des, Candida, Trichosporon,
Rhodotorula, Cryptococcus, Debaryomyces, Pichia, dos quas os trés primeiros, foram
isolados nas praias de Casa Caiada e Bairro Novo.

Candida parapsiloss possui grande ocorréncia em tecido humano, fezes de
animais, produtos dimenticios, e bebidas. Seu isolamento no periodo de inverno sugere
uma origem mainha causada por contaminecdo fecd. Eta espécie € também registrada
em diferentes casos clinicos de micoses. ( Marrie et al., 1984).

Foi isolada gpenas uma amodra de Candida albicans na praa de Casa Caada
no periodo de verdo a uma temperatura de 29.4°C. Andeson (1979) rdaou que a

temperatura € um fator que influencia no crecimento de determinadas espécies de
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Candida isoladas de ambiente marinho. Esse dado corrobora com os achedos de
Meyers e al., (1967), Fdl e van Uden (1963) e Buck (1977), os quas referem que a
temperatura € um faor importante para o isolanento de Candida albicans em ambiente
marinho.

5.2. Parametros hidroldgicos, pH, temperatura e salinidade da agua e
dados do solo das praias de Casa Caiada e Bairro Novo.

De acordo com o0s dados inseridos na Tabela 7 a temperatura da &gua nes praias de
Casa Caada e Barro Novo ficou entre 24.3°C e 29.4°C, ocorrendo em dezembro e
fevereiro respectivamente. No periodo de inverno a temperatura da agua teve minima de
25.3°C e maxima de 28.2°C, ambas ocorrendo no més de julho. A temperatura do slo no
periodo de verdo nas praas de Casa Caada e Barro Novo, teve minima de 25.7°C e
méxima de 294°C, ocorrendo nos meses de dezembro e fevereiro, respectivamente. A
temperatura do solo no periodo de inverno ficou entre 24.4°C e 28.8°C, ambas ocorrendo
no més dejulho.

O pH de todas as amodras foi ligaramente dcdino, oscilando entre 7.6 a 82. A
inidade da &gua e do s0lo na praa de Casa Caada ficou entre 38 %o € 39 %o nos
periodos de verdo e inverno, respectivamente. Na praia de Barro Novo a sdinidede da
&gua e do solo ficou entre 40%0 € 20%o0 nos periodos de inverno e verdo, respectivamente.
Em Bairro Novo a sdinidede do solo chegou a 15 %o, na baxa-mar.

5.3. Frequéncia de ocorréncia de leveduras isoladas nas praias de Casa

Caiada e Bairro Novo.

Brettanomyces bruxellensis teve maor fregliéncia de ocorréncia com 43,75%
condderada abundante nas praas de Casa Caada e Barro Novo. Candida fennica, C.
catenulata e Rhodotorula mucilaginosa tiveram ocorréncia de 18,75%, condderadas pouco
freqUentes. Candida rhagii, C. melibiosica, C. sake, C. parapsilosis, C. rugopelliculosa e
trichosporon dulcitum com 1275%, condderadas pouco freqientes. Candida
pseudolambica, C. diddensiae, C. vaccinii, C. palmioleophila, C. bombicola, C. geochares,
C. saitoana, C. intermedia, C. maltosa, C. blankii, C. milleri, C. albicans, Rhodotorula

ingeniosa, R glutinis, R. minuta, Trichosporon lutetiae, T. beigelli, T. adeninovorans, T.
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aquatile, Brettanomyces anomalus e B. custersianus, todas com 6,25% de ocorréncia rara
(Figura 2).

Foram de ocorréncia comum as praas de Casa Cadada e Barro Novo; Candida
catenulata, C. fennica, C. sake, Brettanomyces bruxellensis e Rhodotorula mucilaginosa.
O maor nimero de isolamentos verificou-se tanto no verd como no inverno em solo de
superficie nas baixa-marés. Na &gua a ocorréncia foi bem menor do que no solo destacando
&gua em profundidade na preamar nos periodos de verdo einverno ( Figuras 3e4) .
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5.4. Andlise de amilaridade entre as espéciesisoladas

A andie cofendica da dmilaidade des eypédes goresetou um r = 0,96,
com dados bem gjustados, indicando diferenca entre as egpécies.

Foran evidendados 4 gupos de epédes O grupo 1 asodou
Brettanomyces anomalus, Thichosporon beigdli, Brettanomyces bruxdlenss,
Candida maltosa e Rhodotorula minuta. O grupo 2 foi 0 maor com 8 egpédies,
asociando  Brettanomyces cudersanus, Candida rugopeliculosa, Thichosporon
adeninovarans, Thichosporon aquatile Candida sake, Candida parapsloss,
Rhodotorula glutinis, e Thichosporon dulcitum. O grupo 3 asociou entre as
epécies. Candida bambicola, Candida mi lleri, Candida catenulata, Candida
fennica, Candida intermedia, Candida rhagii e Candida melibiosca. O grupo 4
asodou  Candida  pseudolambica, Rhodotorula  ingeniosa e Rhodotoryla
mucilaginosa (Figura 5).

No grupo 1 foram associadas espécies isoladas na praia de Casa Caiada no periodo
de inverno, com excecdo de Brettanomyces bruxellenss que ocorreu nos dois periodos,
inverno e verdo. O grupo 2 associou 8 espécies que ocorreram na praia de Casa Caada nos
periodos de verdo e inverno. No grupo 3 foram associadas 7 espécies isoladas nas praias de
Casa Caiada e Bairro Novo nos periodos de verdo e inverno. O grupo 4 associou goenas 3
espécies que ocorreram na praa de Bairro Novo no periodo de verdo e inverno. As
epécies que nNdo entraram na associagdo ocorreram uma Unica vez, sendo retiradas, para
néo congtar dteragdes no resultado daandise.
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Figura 5 — Dendrograma de smilaridade das egpécies isoladas nas praias de Casa Caiada e Bairro

Novo, nos periodos de ver 8o e inverno.



5.5. Caracterizacdo quanto a fatores de patogenicidade das amostras
de levedurasisoladas nas praias de Casa Caiada e Bairro Novo.

Das 58 amodras de leveduras testadas, observourse que a maoria das amodras
cresceu a 37°C. (Tabda 8).

KwonChung et al., (1985 e Hand (1988) referem que o0 crescimento de
espécies de leveduras a 37°C pode esta relacionado a fatores de patogenicidade.

Das amodras testadas, apenas (7) apresentaram  aividede fosfolipasica postiva,
dentre das Candida sake (1), Brettanomyces bruxdlenss (2), B. custersianus (1),
Rhodotorula ingeniosa (1), R minuta (1) e R mucilaginosa (1) (Tabea 8).

As amodras de Rhodotorula, Brettanomyces e Candida que apresentaram
dividede fodfolipasca podtiva cresceram a 37°C, com excecdo de R, ingeniosa.
(Tabela 8e Figurab).

Algumas espécies como Rhodotorula glutinis, R minuta e R mucilaginosa que
goresentam  aividade fodfolipdsica podtiva e crescimento a 37°C, o referidas como
patogénicas ao homem por Barnett et al., 1990.

Samaranayake et. al., (1984) ndo deectaram dividade fodfolipdsca em
espécies de Candida tropicalis, C. glabrata e C. parapsiloss condderadas espécies
patogenas a0 homem ( Barnett et al., 1990). Candida parapsilosis com ocorréncia no
s0lo da praia de Casa Caiada, também ndo gpresentou atividade fosfolipésica

Peter e. al., (1996) deectaran dividade fodfolipdsca em amodras de
Rhodotorula rubra em meio contendo gema de ovo. Segundo os autores leveduras
como agentes oportunistas podem apresentar atividade fosfolipésica positiva

A fodolipase € teoricamente, consderada como faor de viruléncia em espécies
de Candida segundo Samaranayake et al., (1984).

A dividade protessca podtiva foi deectada em amodras de Candida e
Rhodotorula (Tabela 8e Figura7).

Das amodras testadas gpenas Candida diddensiae (1), Rhodotorula ingeniosa
(D e R Glutinis (1) gpresentararam atividade proteasica positiva

Os resultados est®0 de acordo com (Meyers e al., 1967, Ahean et al., (1968);
Hagler e Ahearn, (1981) que demondraram aividade proteésica em adgumes espécies
isoladas de ambiente marinho.
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Cryptococcus, Debaryomyces, Rhodotorula, Trichosporon, Pichia ( Ahearn et al.,
1968). Meyers et al.,, (1967) tedaram a dividade proteésica em isdados de ambiente
marinho indicando que dgumes espécies como Candida punicea, C. pseudotropicalis,
C. curiosa e C. lipolytica apresentaram atividade proteésica positiva

Os realltados obtidos quanto a dividade protedsca de R glutinis estéo de

acordo com Vazquez et. al., (1993) que demondgraram dividade proteésica em espécies
de Rhodotorula rubra e R. glutinis emisolados de peixes
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6. CONCLUSOES

Espécies de Candida, Rhodotorula, Brettanomyces e Trichosporon ocorrem em solo
e agua de ambiente marinho no Brasll,

Candida vaccinii, € ditada pda primera vez em ambiente marinho no Brasll;

Maior nimero de isolamentos ocorre em solo de superficie

Brettanomyces bruxellensis apresentou maior fregiéncia de ocorréncia em solo nas
praias de Casa Caiada e Bairro Novo;

Leveduras isoladas de ambiente marinho ndo demongram resultedos satisfadrios para
atividade proteésica
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