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Resumo

Uma das caracteristicas principais da linguagem HTML, e o que atornou bastante popular é o
fato de ser uma linguagem de hypertexto, ou segja, permite associar, através de links, as
informacOes de uma pagina a outra pagina da Web. Porém, apesar do sucesso, o sistema de
links da HTML é muito restrito a caracteristicas bastante simples, 0 que motivou a criagdo de
uma tecnologia de links mais robusta e inteligente. Esta tecnologia, chamada de XLink, é a
linguagem de links associada a linguagem XML, que permite criar links multidirecionais,

controlar como e quando os links sdo ativados, entre outras coisas.

Além do XLink, foi desenvolvida também uma linguagem de ponteiros, o XPointer, que
prové uma maneira para os localizadores em links XML apontarem para locais especificos

dentro dos recursos.

Uma vez que o XLink e o XPointer sdo tecnologias novas, 0s principais browsers ainda néo
fornecem um suporte completo a essas linguagens, apesar do XLink ja ser uma recomendacéo
daW3C (Orgdo que define o padrdo paraa WWW).

Este trabalho tem como objetivo principal implementar uma soluc@o, baseada na
especificagdo de XLink (desenvolvida pela W3C), que auxilie na compreensdo do
funcionamento dos links em documentos XML, utilizando o browser padrdo Internet

Explorer.

A solucdo desenvolvida, chamada de IXLink, é um interpretador implementado em

JavaScript, que pode ser usado para qualquer tipo de documento XML que contenha XLink.

Esse interpretador é capaz de processar a sintaxe do XLink com alguns dos seus respectivos
atributos e valores, e parte do XPointer. Smulando dessa forma o funcionamento dos links
XML e possibilitando um maior entendimento das especificacfes. O seu cddigo pode ser
facilmente adaptado para a utilizacdo em outras paginas Web, dando assm um suporte aos

webdesigners na construgdo de sites dinamicos e interativos.

Palavras-chave: XML, XLink, XPointer, JavaScript, | nterpretador



Abstract

One of the key features of HTML, which made it quite popular, isthe fact that it is a hypertext
language. In other words, it is possible to link the information of a web page to another web
page. However, in spite of its success, HTML links are very restricted to simple features. This
fact was the motivation to the development of a new technology to support more robust and
intelligent links. Thistechnology, called XLink, isthe language of links of XML. It allowsfor
the construction of multidirectional links, to control ‘how’ and ‘when’ links are activated,

among others things.

In addition to XLink, it was developed a language of pointers, the XPointer. It provides the

means for the locators in XML links to point to specific placesinside the resources.

Because XLink and XPointer are new technologies, the mains browsers still do not provide

complete support to them, even though XLink is a W3C recommendation.

The main objective of this work is to implement a solution based on the XLink specification

developed by W3C that aims to help understanding how links in XML documents work.

The solution developed, called IXLink, is an interpreter implemented in JavaScript to run in
the Internet Explorer browser, that can be used for any type of XML documents that contain
XLinks. This interpreter is capable of processing the syntax of XLink limited to some of its
attributes and values, and part of XPointer, simulating in that way the support for links in
XML and making it possible a better understanding of the specifications. Its code can be
easly adapted to be used in other web pages, providing support to webdesigners in the
implementation of dynamic and interactive sites.

Keywords: XML, XLink, XPointer, JavaScript, Interpreter.
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Capitulo 1 - Introducéo

Neste capitulo apresentamos uma visdo geral da dissertacdo, ressaltando motivagdes e

objetivos, como também uma descri¢do da organizacdo do trabal ho.
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1.1. Introducéao

Desde que a World Wide Web-WWW foi projetada por Tim Berners-Lee em 1991 e o Mosaic-
née Netscape foi desenvolvido em 1993 para visualizar a Web em qualquer computador
pessoal, a Internet passou de interessante a essencial, bem como, de auxiliar a completamente
central [Pitts-Moultis 2000].

Atualmente os sites da Web sdo uma parte necessaria de uma infra-estrutura empresarial e
também costumam ser parte da vida privada das pessoas. A quantidade de informagdes
disponiveis na Internet tornou-se praticamente incontavel. Ninguém sabe exatamente quantas
paginas existem na Web, embora provavelmente sgjam cerca de dois bilhdes [Pitts-Moultis
2000].

O extraordinério crescimento da Web deve-se, principalmente, a facilidade com que se pode
partilhar documentos a nivel mundial. Estes documentos sdo, em geral, construidos em
HTML. Esta € uma linguagem simples de aprender e que permite explorar as potencialidades
do hipertexto, sendo esta uma das suas caracteristicas principais € 0 que a tornou bastante

popular.

Entretanto, rapidamente se percebeu que a rede existente poderia ser utilizada para
documentos mais elaborados e complexos. E aHTML, com muitas limitacBes, ndo possuia as
caracteristicas consideradas fundamentais para o desenvolvimento destes novos documentos
como, por exemplo, uma sintaxe rigida e permitir a validacdo de dados ou extensdes a

linguagem. Além de HTML ter um sistema de links muito restrito e ssimples.

Face a essas limitacOes, verificou-se a necessidade de criar uma nova linguagem que
suportasse as exigéncias dos novos tipos de documentos e aplicagdes na Web. Entéo em 1996
0 W3C - World Wide Web Consortium, 6rgéo gque define os padrdes paraa WWW, comegou a
trabalhar num novo padréo, o qual chamou de XML (eXtensible Markup Language).

XML define regras para escrever esses documentos de modo que se tornem legiveis para o
computador, evitando ambiglidades e dependéncia de plataformas. A meta € obter

documentos que sirvam melhor ao gerenciamento de informactes [Bender 2001].

Valéria Argblo Rosa
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Associada a linguagem XML, criou-se uma tecnologia de links mais robusta e inteligente,
chamada de XLink (XML Linking Language) [DeRose 2001], que permite criar links
multidirecionais, controlar como e quando os links séo ativados, entre outras. Desde junho de

2001, o XLink é uma recomendagdo da W3C.

Em conjunto com o XLink, foi desenvolvida uma linguagem de ponteiros, chamada X Pointer,
gue prové uma maneira para os localizadores em links XML apontarem para locais
especificos dentro dos recursos [Esteves 2001]. A partir de 11 de setembro de 2001, X Pointer
passou a ser uma candidata & recomendagao’.

1.2. Motivacoes

Varias caracteristicas e funcionalidades foram definidas pela W3C nas especificacbes de
XLink e XPointer, caracteristicas essas que fazem dos links XML criativos e sofisticados,

adicionando funcionalidade muito mais poderosa que os links da HTML [St. Laurent 2002].

Porém, ha mais ou menos um ano, os principais browsers (Internet Explorer e Netscape) ndo
ofereciam suporte a essas tecnologias. Atualmente, apenas o0 Netscape oferece algum suporte

€, mesmo assim, incompleto.

A implementacdo de um interpretador que objetivasse a simulagdo do funcionamento dos
links em documentos XML tornou-se uma alternativa para uma compreensao prética do que

foi definido nas especificagdes, principa mente na especificagao de XLink.

1.3. Objetivos

Os objetivos desse trabalho séo:

! Candidata a Recomendacéo — linguagem oficial do grupo que significa que grupos de trabalho e empresas

interessadas podem iniciar a construgdo de programas e dar retorno técnico.
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» Descrever as caracteristicas das tecnologias XLink e XPointer, de forma mais clara e

concisaque as definidas nas especificagdes el aboradas pela W3C.

* |Implementar uma solucéo, baseada nas especificagbes de XLink e XPointer, que
auxilie na compreenséo do funcionamento dos links em documentos XML, utilizando

0 browser Internet Explorer.

» Apresentar, de forma prética, o funcionamento dos links em documentos XML.

1.4. Organizacao da Dissertacao

O trabalho é composto por seis capitulos, incluindo este introdutério. O Capitulo 2 descreve
um estudo sobre a linguagem XML, abordando principais conceitos, beneficios, comparagtes

com as linguagens HTML e SGML e estrutura dos dados.

No Capitulo 3 € apresentado um estudo sobre XLink, descrevendo conceitos, principios do

projeto, origem, principais caracteristicas e uso do XLink.

No Capitulo 4 é apresentada uma visdo geral sobre XPointer, descrevendo conceitos,

principios do projeto, origem e uso do XPointer.

O Capitulo 5 descreve o projeto e implementacdo do IXLink, interpretador que sera capaz de
processar a sintaxe do XLink com alguns dos seus respectivos atributos e valores e parte do
XPointer. E apresenta o funcionamento dos links em documentos XML, usando o que foi

implementado.

Finalmente, no Capitulo 6, serdo apresentadas as conclusdes da dissertagdo, bem como as

principais contribuic¢des e sugestdes para trabal hos futuros.
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Capitulo 2 - A Linguagem XML

Este capitulo é uma visdo geral sobre a linguagem XML, abordando os principais conceitos,
vantagens, comparagoes com as linguagens HTML e SGML, estrutura de dados e

contextualizagdo historica.
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2.1. Introducéo

Em meados de 1996, um grupo de trabalho do Word Wide Web Consortium (W3C),
organizag8o encarregada em desenvolver e manter a maior parte dos padroes da Web, deu
inicio ao desenvolvimento de uma linguagem de marcagéo para solucionar as limitagtes da
HTML e que tivesse o poder e a generalidade da SGML? (Standard Generalized Markup

Language) e que, a0 mesmo tempo, fosse facil de ser implementada na Web [Light 1999]

Esse trabalho deu origem a XML (Extensible Markup Language), uma linguagem de

marcacao extensivel que possuia 0s seguintes objetivos de projeto [Bray 2000]:
1. Deve ser utilizada de forma direta e objetiva na Internet.
2. XML deve suportar uma ampla gama de aplicativos.
3. XML deve ser compativel com a SGML.

4. XML deve ser f&cil o bastante para escrever programas que processem documentos
XML.

5. O nUmero de recursos adicionais em XML deve ser mantido em um nivel minimo,

idealmente zero.
6. Osdocumentos XML precisam ser legiveis e relativamente claros.
7. O projeto XML deve ser preparado rapidamente.
8. Odesign XML deve ser formal e conciso.
9. Osdocumentos XML precisam ser faceis de serem criados.

10. A concisdo na marcagdo XML é de pouca importancia.

2 SGML - Linguagem Padrdo de Marcagdo Generalizada que fornece um esquema de marcagcdo simples,
independente de plataforma e extremamente flexivel.
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A primeira espeficicagdo de XML, a XML 1.0, foi publicada em 10 de fevereiro de 1998. A
especificagdo mais recente data de 06 de outubro de 2000. Mas, atual mente, existe uma nova

versdo dessa linguagem, XML 1.1, candidata a recomendacéo pela W3C.

2.2. 0O que &€ XML?

XML é uma linguagem de marcacdo que permite que outras linguagens de marcagéo sejam
definidas a partir dela. XML permite que um desenvolvedor defina seu proprio conjunto de
tags (marcas) de forma que estas possam dar sentido aos dados que devem ser armazenados,

formando assim documentos autodescritivos [ Y oung 2000].

XML é um subconjunto de SGML que incorpora aspectos como marcacdo simples,
independéncia de plataforma e flexibilidade, mas sem a complexidade presente na SGML. Os

documentos XML sdo relativamente facei s de serem criados e usados na Web [Castro 2001].

A XML surgiu para solucionar alguns problemas encontrados na HTML. Esta é uma
aplicacdo da SGML que possui um conjunto de tags pré-definidas. Essas tags servem
basicamente para apresentar o conteido de documentos em péginas Web e ndo dao nenhum
sentido a eles. XML, entretanto, possibilita [Furgeri 2001]:

» A criag8o de tags conforme as necessidades do usuério, possibilitando o surgimento de

linguagens baseadas em XML.

» A visualizacdo do mesmo documento de diferentes formas, por meio da utilizacéo de

folhas de estilos, ordenando e filtrando informagdes segundo certos critérios;

» A estrutura criada pelo documento XML permite que ferramentas baseadas em bancos

de dados possam consultar e processar seu contetdo;

» Ferramentas desenvolvidas para a manipulacdo de XML facilitam a criagdo de
documentos, permitindo que o desenvolvedor se dedique apenas ao contelido das

informacdes, ja que a estrutura é controlada pela ferramenta.

» A XML traz beneficios tanto para aquele que produz a informagdo como para aquele
gue a recebe. A maneira como a estrutura de um documento XML é formada
possibilita que 0s processos sejam automatizados por meio de software que
reconhecem as tags do documento XML, integrando o site da Internet com o software
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interno de uma empresa, reduzindo custos e tornando os processos mais eficientes,

tanto para o produtor dos documentos quanto para quem vai ler seu conteldo;

A XML é um padrdo permanente, ja que o contelido de seu documento XML pode ser

lido e atualizado pela ferramenta que estiver sendo utilizada;

Os browsers, apoiados por linguagens de programagao, podem fazer grande parte do
processamento das informacfes; o conteldo do documento pode ser manipulado e
reorganizado; calculos podem ser redizados para gerar novos conteldos

instantaneamente, o que proporciona a geragao de novos documentos;

Os recursos fornecidos pela XML podem ser usados para criar uma rede de
conhecimento, interligando documentos com informacfes complementares, mesmo
gue eles estejam em lugares diferentes na Web, ou ainda, que pertencam a diferentes

empresas.

2.2.1. As diferencas entre XML e HTML

XML é uma linguagem de marcagdo mais avangada do que a HTML e ndo &, de forma

alguma, um substituto para a mesma. Emboraa HTML seja uma aplicagdo da SGML e XML

um subconjunto, HTML e XML diferem consideravelmente. E as diferencas sdo mais

notaveis nos problemas que sdo encontrados naHTML e que XML consegue solucionar. Com
XML, tem-se:

Melhor controle em relag&o ao layout;

Menos esfor¢o no servidor Web devido a capacidade de acessar informagdes do lado

do cliente;
O uso de véariostipos de links,

A capacidade de publicar qualquer tipo de informac&o tanto na Internet quanto em

intranets;

Um nimero menor de problemas para exibir paginas longas.

Algumas diferencas entre HTML e XML sdo apresentadas na Tabela 2-1[Pitts-Moultis 2000]:
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Tabela 2-1 Tabela de Diferencas entre HTML e XML

HTML XML
Usado basicamente para fins de exibicdo; |Usado para estruturar dados, ao invés de para
possui  pouco conhecimento  sobre  as|exibi-los.

informagdes nela contidas.

Uma linguagem fechada que ndo da ao
desenvolvedor flexibilidade de criar rétulos
para fins especificos. Cada conjunto novo de
rétulos é criado por meio do World Wide Web
Consortium.

Totalmente aberta para elementos novos e 0s
navegadores serdo capazes de incorporéalos em

paginas.

Relativamente facil de aprender.

N&o tdo féacil de ser aprendido, requer um
plangjamento maior.

As marcas ndo diferenciam o uso de letras
mai Uscul as de mindscul as.

Os dementos, atributos e tudo o mais
diferenciam o uso de letras mailsculas de
minuscul as.

Os egpacos em branco em um documento sdo
ignorados.

Os espacos em branco ndo sdo ignorados.

2.2.2. As diferencas entre XML e SGML

Embora XML sga derivada da SGML, existem algumas diferengas entre elas, conforme

mostra a Tabela 2-2.

Tabela 2-2 Tabela de Diferencas entre XML e SGML

SGML

XML

Linguagem complexa. A especificagdo tem mais
de 500 péginas.

Linguagem muito mas compacta. A

especificacdo de XML tem apenas 50 paginas

Necessidade de vaidar documentos. Os
documentos devem primeiramente ser vaidados
e usados com uma DTD e também devem usar
folhas de estilos para exibir as informagtes
dentro do documento

N&o hé& necessidade de uma DTD e a vadidagéo
nem sempre € necessaria em documentos XML.
Basicamente, tudo que um documento XML
precisa € de uma folha de etilos. Tornando
assim documentos mais portaveis e mais
acessiveis naWeb do que os SGML.

SGML é mais complexa e usada em diversas
areas de publicacdo de informacoes.

XML é mais simples e criado especificamente
para uso nalnternet

Documentos mais demorados de serem criados.

Documentos mais répidos de serem criados.

Devido a sua complexidade, torna desanimadora
para os programadores a tarefa de incorporé-la
em seus aplicativos.

E muito mais fécil escrever aplicativos que
interpretam documentos XML

2.3.

Padrdes da Estrutura XML

XML é acompanhada por uma série de padrées definidos pelo W3C. Entre eles:

XML Namespaces
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Descreve a sintaxe de namespace, ou espaco de nomes, e que serve para criar prefixos para os
nomes de tags, evitando confusdes que possam surgir com nomes iguais para tags que

definem dados diferentes.
¢ Folhas de Estilo

XML tem compatibilidade com duas linguagens que trabalham com folhas de estilo: XSL
(XML Stylesheet Language) e CSS (Cascading Style Sheet). Elas especificam como os
documentos XML devem ser apresentados na tela, no papel ou em um editor. A XSL é mais

poderosa mas a CSS possui mais implementagdes.
* DOM e SAX

DOM (Document Object Model) e SAX (Smple API for XML) sdo APIs de acesso aos
documentos XML. Elas permitem que aplicativos lelam documentos XML sem se
preocuparem com a sintaxe (semel hante aos tradutores). DOM é uma API orientada a objetos
e SAX éuma APl baseada em eventos [Pitts-Moultis 2000].

¢ XLink e XPointer

XML Linking Language (XLink) € uma linguagem de construg&o de links, similar aos links
HTML, sendo que é mais poderosa, porque os links podem ser multidirecionais e podem

exigtir anivel de objetos, e ndo somente a nivel de pagina.

XML Pointer Language (XPointer) é uma linguagem de ponteiros criada para fornecer uma
maneira para os localizadores em links XML apontar para locais especificos dentro dos

recursos.

Os objetos de estudo deste trabalho séo os padrdes XLink e XPointer. Esses padrfes recebem

um enfogue maior nos capitul os seguintes.

2.4. Documentos XML

XML é uma linguagem usada para descrever e manipular documentos estruturados. Todo
documento escrito em XML deve ser criado de forma concisa e clara [Furgeri 2001]. Um
documento XML é um arquivo texto que contém elementos, atributos, dados de caracter,

comentérios, entidades, instrugdes de processamento, secdo CDATA, entre outros.
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Um documento para ser considerado um documento XML deve ser bem formado. Para isto

ele deve atender as seguintes regras definidas pelo W3C [Bray 2000]:

» Ter adeclaragdo XML naprimeiralinha do documento,

* Incluir um ou mais elementos;

» Ter exatamente um elemento raiz que deve conter todos 0s outros elementos;

e O nome da marca de fim (</CLI ENTE>) deve coincidir com a marca de inicio

(<CLI ENTE>);
* Astags devem ser aninhadas adequadamente, isto €, ndo pode haver sobreposi¢ao;
* Cadaatributo de um elemento deve ter um nome exclusivo;

« Cada uma das entidades anadlisadas, referidas dentro do documento, deve ser bem

formada.

O codigo apresentado na Figura 2-1 é um documento mal formado, pois o aninhamento dos

elementos none e snome Ndo estdo corretos:

<? xm version ="1.0" ?>
<none>
<pnome> Jodo</ pnome>

<snonme> da Silva

</ nome></ snonme>

Figura 2-1 Documento XML mal formado

Para este ser considerado um documento XML € preciso alterar a ordem das tags de

fechamento de none e snone, como mostra a Figura 2-2.

<? xm version ="1.0" ?>
<none>
<pnome> Jodo</ pnonme>
<snome> da Sil va</snone>

</ none>

Figura 2-2 Documento XML Bem Formado

Um documento que obedece estas regras pode ser representado por uma estrutura de arvore
hierarquica. Um elemento do documento torna-se n6 na arvore e o seu contelido torna-se n

filho do elemento. Por exemplo, o0 elemento raiz do documento torna-se 0 no raiz da arvore.
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Se esse elemento possui outros elementos, esses elementos serdo filhos do no raiz e assim
sucessivamente, obedecendo ao aninhamento do documento. A Figura 2-3 mostra a arvore do

documento da Figura 2-2.
Um elemento que esteja embutido em outro elemento é chamado de filho. O elemento no qual

ele estd embutido € seu pai. Na Figura 2-3, o elemento nome possui dois filhos: o elemento
pnome e 0 elemento snome. Cada um desses elementos tem um filho que € o seu contelido

texto.

<nome>

<pnome> <snome>
- -
SEEE— S EEEE——
Jo&o” “Silva’
- N

Figura 2-3 Arvore do documento nome.xml

Além de bem formado, um documento XML também pode ser vélido. Para que um
documento seja valido é necessario que uma DTD (Declaracdo do Tipo de Documento) ou um
esguema XML esteja associado a ele e que ele estgja de acordo com as especificacbes
descritas ha DTD ou no esquema. O exemplo da Figura 2-4 mostra um documento XML

valido de acordo com a DTD em destague.

<? xm version ="1.0" ?>

I I I I I I I T T T I T T T
O I I I T I T I T T Il
1111

<? xml version ="1.0" ?>

<none>
<pnome>Jodo</ pnome>

<snone>Si | va</ snone>

</ nonme>

Figura 2-4 Documento XML valido
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2.5. A sintaxe de XML

Um documento XML é composto por blocos de construgdo que podem conter: elementos,
atributos, cadeias de caracteres, instrugdes de processamento, comentarios, segdes CDATA,

referéncias, entre outros [Marchal 2000].
> Elementos

Um elemento XML é a unidade mais basica do documento. Ele é composto de uma tag de

abertura, o contelido e uma tag de fechamento [Heitlinger 2001].

A tag de abertura é formada pelo nome da tag escrito entre os sinais de menor que (<) e maior
gue (>).Um elemento geramente é terminado com uma tag de fechamento, formada pelo
mesmo nome precedido por uma barra inclinada, e delimitado pelos sinais de menor que e
maior que (</nome>) [Castro 2001].

O contelido de um elemento pode ser outros elementos e/ou texto. A Figura 2-5 mostra o

exemplo do elemento nome que tem como contelido uma cadeia de caracter.

<nome>Joiao dos Santos</nome>

v

Tag de abertura Tag de fechamento
Contetdo

Figui‘a 2-5 — Exemplo de elemento

O nome datag é criado pelo proprio desenvolvedor e deve descrever afinalidade do elemento
e seu contetdo em particular. O nome da tag deve comegar com uma letra ou um sublinhado,
seguido por letras, digitos, sublinhados, hifens ou pontos, mas ndo pode haver espagos em

branco no nome.
» Elemento raiz (root)

O primeiro elemento de um documento XML é chamado de elemento raiz (root). Ele engloba
todos os outros elementos do documento e sua utilizacdo € obrigatéria. Esse elemento pode
ser comparado araiz de um disco rigido utilizado nos computadores, a partir do qual todas as

informagdes sGo armazenadas em pastas [ Castro 2001].

No exemplo apresentado na Figura 2-6 o elemento <cat al ogo> € 0 elemento raiz do

documento XML. Ele é composto de dois elementos <i t ene.

Valéria Arg6lo Rosa



Capitulo 2 — A Linguagem XML 28

<cat al ogo>

<itenp

<nonme> José dos Sant os</ none>

<e-mail href="mailto:jsantos@jnet.combr”/>
</itenm>
<itenp

<nonme><pnone>Jodo</ pnonme><snone>da Si | va</snonme></nonme>
<e-mail href= mailto:jsilva@jnet.combr / >
</itenp
</ cat &l ogo>

Figura 2-6 Elemento raiz <catialogo >

> Elemento vazio

Os €elementos que nao possuem conteddo sdo conhecidos como elementos vazios.
Normalmente, eles sdo incluidos no documento pelo valor de seus atributos.

Um elemento vazio é formado pelo nome do elemento seguido de caracter “/” entre os sinais
de menor que (<) emaior que (>). Como mostra o exemplo abaixo:
<e-mail href="mailto:jsantos@jnet.combr”/>
Para XML, este elemento é equivalente a
<e-mail href= “mailto:jsantos@jnet.com br”></e-mil >
» Atributos
Os atributos podem ser utilizados para fornecer propriedades especiais para as rags presentes

no documento XML. Eles podem ser utilizados de diversas maneiras e sdo muito Uteis para 0s

documentos XML, pois podem anexar informagdes aos el ementos.

Cada atributo possui um nome e um valor. Os nomes seguem as mesmas regras dos nomes de
elementos. O nome € separado do valor pelo caracter de igualdade (=). O valor do atributo

deve aparecer entre aspas ou apostrofos. A Figura 2-7 mostra 0 exemplo de um atributo.

<e-mai | [TTTI T I T I T I T I I I T T T I I T I T I I ias

' '

Nome do atributo Valor do atributo

Figura 2-7 — Exemplo de atributo

Os elementos podem ter zero ou mais atributos na tag de inicio ou natag de elemento vazio.

Mas 0 mesmo atributo ndo pode aparecer mais de uma vez ho mesmo el emento.
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» Instrucdes de Processamento

S80 elementos especiais adicionados ao documento XML para informar certos detalhes as
ferramentas que realizardo sua interpretacdo. A idéia € permitir que o documento XML

transmita alguma informac&o para o software que ira interpretar seu contetido.

Uma instrucdo de processamento € delimitada pel os caracteres <? e ?>. O codigo apresentado
na Figura 2-8 mostra a instrugdo de processamento que informa o arquivo xs que deve ser

utilizado para apresentar o documento de catélogo:

<?xm version="1.0"?>

<cat al ogo>

</ cat al ogo>

Figura 2-8 Cédigo XML com Instrucio de Processamento
» Declaracio do Tipo de Documento (DTD)

Trata-se de uma instrugdo adicionada ao documento XML que deverd ser utilizado para
verificar se todas as tags usadas estdo seguindo certos padrdes. Essa declaragéo do tipo do
documento é opcional. Ela apontara para um documento usado para descrever quais tags
podem aparecer no documento, 0 nimero e a seqiiéncia que podem aparecer, seus atributos e
os valores que esses atributos podem possuir. Um exemplo de DTD foi mostrado na Figura 2-
4,

» Declarag¢io XML

A declaraco XML, se exigtir, € a primeira linha do documento. Ela identifica o documento
como um documento XML. A declaragdo também relaciona a versdo da XML usada no
documento, o padréo de codificagdo de caracteres e se 0 documento possui ou ndo entidades
externas. Para isto ele define os atributos version, standalone e encoding, respectivamente. O

codigo abaixo € um exemplo de uma declaracdo XML :

<?xm version="1. 0" standal one ="yes” encodi ng="UTF- 8" ?>

> Comentarios

Assim como nas linguagens de programacdo, XML também possui o recurso de comentério
gue facilita a compreensdo dos itens presentes no documento. Sempre que necessario, 0s
comentérios podem ser utilizados para adicionar notas e observagdes no documento e ndo

serdo levados em consideracéo pelo interpretador do documento XML.
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Para inserir comentarios em um documento, delimite-os entre “<!- -“ e “- ->":

<?xm version="1.0"?>
<!—Inicio do documento catalogo.xml-->

<cat al ogo>

</ cat al ogo>

> Entidades

Uma entidade se refere a um caracter ou a um bloco de texto que serd “importado” pelo
documento XML toda vez que ele aparecer. Dessa forma, um interpretador do documento
pode pesquisar a entidade referenciada e substituir seu contelido a partir do ponto em que foi
encontrado.

As entidades sdo inseridas no documento por meio de referéncias de entidade (o nome da
entidade entre um caracter & e um sinal de ponto-e-virgula). Para a aplicacéo, areferéncia de
entidade é substituida pelo contelido dessa entidade. Se for considerado que foi definida uma

entidade ‘eua’, que possui 0 valor ‘ Estados Unidos da América’, ao ler alinha
<pais>&eua;</pais>

0 processador XML a substituira por

<pais>Estados Unidos da América</pais>.

XML predefine entidades para os caracteres utilizados na marcagdo (sinais de menor e maior,
aspas, entre outros). As entidades sdo usadas para substituir os caracteres no contetido do

elemento ou do atributo. As entidades predefinidas so:
* &lt; paracriar um sinal de menor que (<);
e &qt; paracriar um sinal de maior que (>);
e &amp; paracriar um caractere &;
*  &apos; para criar uma marcacao de apostrofo (‘).

*  &Qquot; paracriar umamarcagdo de aspas (*).

» Secoes CDATA

Uma secdo CDATA é definida entre os caracteres “<[CDATA[“ e ”]]>". Todo o contetdo

presente entre estes delimitadores ndo sera analisado pelo processador XML. Por exemplo, é
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possivel utilizar dentro de uma secéo CDATA caracteres reservados (<,>, &, €tc) sem precisar

usar as entidades, pois esses ndo serdo analisados [Punin 2002].

As secOes CDATA podem aparecer em qualquer lugar apés atag de abertura do el emento raiz
até imediatamente antes da tag de fechamento do elemento raiz. Entretanto, essas segdes

podem ser aninhadas. A suasintaxe & <! [ CDATA [...contedGdo...]]>.

2.6. Consideracoes Finais

Neste capitulo foram mostrados alguns conceitos relacionados a linguagem XML, gue se
consolida como um padrdo para a troca de informacgbes entre sistemas e aplicagOes

incompativeis.

XML tem aberto novos horizontes, sendo possivel a sua utilizagdo em véarios ramos de
sistema de computagdo, por exemplo, E-commerce, E-business, Recurso de busca,

desenvolvimento de catalogos, entre outros [Heitlinger 2001].

Hoje, XML é um conjunto de recomendacdes publicadas pelo W3C, que especifica a
semantica e a sintaxe de XML e de tecnologias padréo. Muitas dessas tecnologias ja estdo
com status de recomendac&o, exemplo XLink, XSLT, DOM Nivel 1 e 2, XPath, entre outros o
gue significa que sdo extremamente estaveis e tém amplo suporte da indUstria. Entretanto,
muitas outras tecnologias, exemplo XPointer, Voice XML, XQuery, DOM Nivel 3, entre
outros estdo ainda em andamento, em diversos estégios, desde submissdo inicia (working

draft) até candidatos a recomendacéo.

Diante do estudo sobre XML apresentado neste Capitulo, percebe-se que essa linguagem
podera ser utilizada em qualquer aplicagdo na qual seja necessdria a troca de dados de forma
padronizada. E pode-se perceber também que ja é considerada muito importante para o futuro

da Web, sendo uma linguagem apropriada para a manipulagdo de dados.

O estudo realizado neste capitulo servird como base para o entendimento do objeto principal

de estudo que sdo os links em documentos XML.
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Este capitulo € um estudo sobre XLink, abordando os principais conceitos, principios do
projeto, contextualizacdo histérica, e descrevendo a criacéo de links simples e estendidos em

documentos XML, com base na especificagdo XLink desenvolvida pela W3C.
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3.1. Introducéao

XLink é a linguagem de links XML para criar estruturas que descrevem desde ligacdes
unidirecionais simples, como as existentes hoje em HTML, até ligagbes mais sofisticadas
como, por exemplo, ligagbes que residem em locais distintos dos recursos relacionados
[Arciniegas 2000].

O XLink é na verdade derivado de uma série de outras especificacbes de links. A
especificagdo XLink foi inicialmente chamada Extensible Linking Language e,
posteriormente, XML-Link, até o W3C ter decidido sobre seu nome final, XLink. Essa
linguagem de links fornece os mecanismos para compatibilidade com formatos anteriores da
HTML. Os trés padrdes que contribuiram na formacdo do XLink foram [Pitts-Moultis 2000]:

e HTML - gudou a definir vérios tipos de elementos SGML que representam links
direcionais simples para recursos, independentemente do tipo de protocolo (HTTP,

FTP, Gopher, Telnet e assim por diante) usado para conectar a esses recursos,

* HyTyme — O HyTyme, usado dentro da especificacéo SGML, define as estruturas de
links alinhados e desalinhados e algumas caracteristicas semanticas, inclusive controle

de acionamento de links e apresentagéo de objetos;

e TEl — Text Encoding Initiative Guidelines (diretrizes da iniciativa de codificagcdo de
texto) — As diretrizes TElI fornecem estruturas para criar links, agregar objetos e

conjuntos de links.

A capacidade dos links XML véo além dos links basicos da HTML, acrescentando uma série
de novas funcionalidades, incluindo a capacidade de criar links inteligentes sem necessidade
de recorrer a outra linguagem de programacéo [Marchal 2000].

Fazendo um paralelo entre oslinks XML e HTML, pode-se destacar [Moller 2001]:

e Os links XML permitem que qualquer tipo de elemento indique a existéncia de um
link, enquanto que em HTML existe um elemento predefinido que indica a existéncia
de links:0 elemento ancora <A> </A>;
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e Os links XML permitem a criagdo de links unidirecionais, com os links simples, e
multidirecionais, com os links estendidos, enquanto HTML permite apenas criagéo de

links unidirecionais, ou sgja, navegagdo apenas em uma diregdo;

¢ Comoslinks XML pode-se criar links fora do documento fonte, possibilitando, assim,
a criagcdo de um banco de dados de links (linkbase). Os links HTML est&o embutidos

no documento fonte, ndo sendo possivel criar links fora do documento;

¢ Oslinks XML podem conectar mais de dois recursos, enquanto que os links HTML

conectam apenas doi s recursos.

Uma das principais vantagens da implementag&o de relacionamentos XML através de links é
decorrente da independéncia entre os recursos e seus links. Devido a esta separacd@o, 0s
recursos nao precisam ter seu conteldo alterado para participarem de um relacionamento.
Como acontece naHTML que, para implementar uma referéncia através da tag<A HREF>, é

necessario alterar o conteido da origem do link (onde este serainserido) [ Maler 2001].

Apesar do XLink ser uma recomendagdo da W3C, o que significa que é uma tecnologia
estavel, pronta para ter suporte da indistria, os browsers padrdo (Internet Explorer e

Netscape) até 0 momento ndo dao suporte completamente o XLink.

3.2. Principios do projeto de XLink

Os principios do projeto do XLink sdo [Maler 19984]:
¢ XLink deve ser diretamente utilizavel na Internet.

Pelo fato dos sites mudarem de local, paginas serem eliminadas e informagdes serem
modificadas, o XLink deve acomodar a situagao de links quebrados, recursos que ndo podem
ser localizados e links que levam o usuério para a diregao errada. O XLink também suporta

links multidirecionais em aplicativos de software.

* XLink deve ser utilizavel por uma ampla gama de dominios de emprego de links

e por classes de software aplicativo para links
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Quando usa-se links na XML, ndo deve haver nenhum favoritismo de um dominio sobre o
outro. Independemente para onde o link aponta ou que tipo de documento o link sera
armazenado — por exemplo, uma referéncia cruzada em uma publicagdo técnica ou um link
para uma pagina Web — ndo deve haver nenhum tipo de preferéncia. Além disso, ndo deve
haver nenhum tipo de preferéncia para varios tipos de navegadores, software aplicativos ou

sistemas de edi¢&o que sdo usados para criar ou exibir os links.

* A linguagem de expressio do XLink deve ser XML, significando que XLink

segue as mesmas regras e sintaxe.

A premissa aqui € de que qualquer tipo de estrutura deve seguir a sintaxe de elementos e
atributos XML. Pelo fato de poder usar vérios elementos — embora em HTML, usa-se apenas
um elemento simples (como o elemento <A>) quando se coloca um link dentro de um
elemento deve-se seguir a sintaxe padrédo de XML, independentemente do link utilizado. E
pelo fato de se poder desenhar os préprios elementos de link, precisa-se fornecer os atributos,
as informagdes de conteldo e os pardmetros da mesma maneira que se faz ao criar e

especificar qualquer elemento.

* O projeto do XLink deve ser preparado rapidamente.

Os links e o0 cadigo usado para criar links devem ser faceis de ser criados. O codigo usado
para criar os links deve ser objetivo e facil de ser compreendido. Deve-se estar apto a criar

links rapidamente, pois ja se sabe como criar elementos e atributos.
* O projeto de XLink deve ser formal e conciso.

O link especificado deve ser explicado de tal maneira que a explicagdo ndo confunda as
pessoas que lerdo o codigo. E o cbédigo deve ser conciso 0 bastante de modo que os
computadores também possam entendé-lo. A idéia é a de ndo complicar a maneira pela qual
os links se relacionam entre si e a sintaxe XML usada para definir os links. Pode-se, por
exemplo, incluir informagdes especificas dentro da declaracdo de elementos de links sobre o
numero de recursos necesséarios em um link, conseqiientemente definindo melhor a topologia
do link.

* Os links do XLink devem ser legiveis aos usuarios por meio de seus réotulos e ao

mesmo tempo compreensiveis.
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Na verdade, isso significa mais do que simplesmente garantir que os links sejam legiveis. As
estruturas dos links podem estar em formato compactado, criptografado ou binario ao serem
transmitidas ou processadas internamente. Porém, elas devem estar na forma de texto dentro

do documento XML para serem consideradas XLinks.

* Os links do XLink podem residir fora dos documentos nos quais os recursos

participantes residem.

Os links podem ser armazenados dentro ou fora de documentos. Para of erecer escalabilidade e
liberagdo das limitagOes dos links da HTML, o XLink deve suportar links sofisticados. 1sto
significa que alguns links podem ser out-of-line® ou inline”. Fica a critério do desenvolvedor

decidir que tipo de links usar para qual finalidade.

* XLink deve representar a estrutura abstrata e o significado dos links.

Deve haver alguma pequena indicagdo sobre o comportamento basico do link. Os projetistas
da especificagdo XLink ndo queriam encorgar a marcagao procedimental; eles queriam

indicar que comportamento basico de um link seria aceitavel.
* Os links do XLink devem ser factiveis de ser implementados.

Embora alguns dos recursos de link sgjam dificeis de ser implementados devido a sua
complexidade, os links devem ser no minimo faceis de ser gerenciados e controlados e

rel ativamente facei s de ser moldados.

3.3. Terminologia XLink

XLink compreende varios termos dentre os quai s sd0 destacados:

3 out-of-line- termo do XLink que descreve um link cujo contetido ndo serve como um dos recursos do link
original. Os links out-of-line ndo tém de ocorrer no mesmo documento. S&0 usados dentro de links
multidirecionais [Pitts-Moultis and Kirk 2000].

* inline — termo do XLink que descreve um link que serve como um de seus recursos. Um exemplo de tal link é o
elemento <A> daHTML [Pitts-Moultis and Kirk 2000].
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Link - Uma conexdo ou relacionamento entre dois ou mais objetos de dados ou porgdes de
objetos de dados. Um link define um relacionamento especifico entre dois ou mais recursos

OuU parte desses recursos;

Atributo - Um par nome-valor dentro de um elemento entre tags que modifica certas

caracteristicas do elemento;

Recurso - E qualquer objeto enderegével por um link, isto €, qualquer coisa que possa ser

acessado através da rede. Por exemplo, arquivos, imagens, documentos e programas,

Recurso Local - E um conteido de link inline. Se o documento contendo o link for um dos

recursos do link, entdo o documento seré considerado como um recurso local;

Recurso Participante - Um recurso que faz parte de um link. Qualquer recurso € um link em
potencial e se torna um link participante quando ele é identificado por um localizador como

parte do link;

Recurso Remoto - Descreve qualquer recurso participante de um link ao qual um localizador
aponta;

Elemento de link (Linking element) - € um elemento especial em um documento XML que
certifica a existéncia de um link e contém uma descri¢do das caracteristicas do link;

Linkbase - Colecdo de links;

Travessia (Traversal) - € aagdo de usar um link para acessar um recurso. A travessia pode ser
iniciada pela agdo de um usuério (por exemplo, dando um clique em uma porc¢ao exibida em

um elemento de link) ou pode ocorrer sob o controle de um programa;

Arc - E a informag8o sobre como atravessar um par de recursos, inclusive a diregdo da
travessia e possivelmente a informac&o de comportamento de aplicago. Se dois arcos em um
link especificam 0 mesmo par de recursos, mas eles trocam de lugares como iniciando e
finalizando recursos, entéo o link é multidirecional, que ndo € o mesmo que somente retornar

depois de atravessar um link;
Links Outbound - 1inks que sd0 associados do recurso local ao recurso remoto;
Links Inbound - links que sdo associados do recurso remoto ao recurso local;

Links Third-Party - links que sd0 associados do recurso remoto ao recurso remoto.
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Localizador (Locator) - uma string de caracteres que aparece em um documento de link,

endereco de um recurso, e pode ser usado para localizar aquele recurso;

URI (Uniform Resource Identifier) - E 0 termo genérico que se utiliza para uma seqiiéncia

que define alocalizagdo de um recurso. Um URL € um exemplo de um URI;

URL (Uniform Resource Locator)- Define a localizagdo de um determinado recurso da

Internet.

3.4. Tipos de Links

Existem dois tipos de links em XML, que sdo: os links simples (simple link) e os links
estendidos (extended link). Esses links sdo criados com atributos, e ndo com elementos
especificos, como na HTML. Pois em XML ndo existe um conjunto fixo de elementos, uma
vez gque qualquer elemento pode ser um link, desde que este elemento defina a existéncia e
descreva as caracteristicas de um link, utilizando o mecanismo de Namespace:

http://www.w3.0org/1999/xlink, para que haja assm o reconhecimento de link por aplicagdes

capazes de realizar o processamento adequado. Na Figura 3-1 é mostrada a sintaxe do XLink.

<nyEl enent
xm ns: xlink="http://ww.w3.org/ 1999/ xl i nk"><! --nmecani snbo de Nanespace-->

> <!—+tag de abertura do elenento de |ink-->

</ nyEl enent > <! +tag de fechamento do el emento de |ink-->

Figura 3-1 Sintaxe do XLink
3.4.1. Links Simples (Simple Links - Links unidirecionais)

Segundo a especificacdo de XLink da W3C, um link smples é um link que associa
exatamente dois recursos, um local e um remoto, com um arco que vai do local para o remoto.

Assim, um link simples € sempre um link outbound.
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locator to
remate
resource

aCal
Fesource

Figura 3-2 Representac¢io do XLink Simples [DeRose 2001]

Caracteristicas dos Links Simples

As caracteristicas dos links simples sdo [Ray 2001]:

Existem dois recursos envolvidos no link: um recurso local, que mantém a informagdo do

link, e um recurso remoto. O recurso local precisa estar dentro de um documento XML;
O link define um destino, que identifica o recurso remoto;

O comportamento do link é definido por caracteristicas, expressos através de atributos no

elemento do link;

As caracteristicas sdo as seguintes.

= A atuacdo do link descreve como €ele é disparado. Ele pode ser automatico, como no
caso de um gréfico importado para o documento; ou pode exibir interacdo do usuério, por
exemplo, um leitor devera dar um clique em um link de hipertexto para dizer ao browser

para seguir o link;

" O link pode fazer coisas diferentes com o recurso remoto. Ele pode incorporar o
contetido na formatacdo do documento local, ou pode realmente substituir o documento

local pelo recurso remoto;

Pode haver alguma informacéo associada a um link, como um rétulo de texto ou uma

descrigéo curta.

Aplicabilidade dos links simples

Com os links simples pode-se fazer [Ray 2001]:

« Dividir um documento entre varios arquivos e usar links para conecta-|os;
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» Oferecer navegagdo entre componentes de documento usando links para criar um
menu de destinos importantes, um sumario ou um indice;

» [Fazer citagbes para outros documentos em qualquer lugar na Internet, com links

oferecendo um meio de busca-los e exibi-los;

» Importar dados ou texto e exibi-los no documento usando links para incluir figuras,
saida do programa ou trechos de outros documentos;

* Oferecer uma apresentacdo na midia. Pode-se vincular um link a um clipe de video ou

som para inclui-los na sua apresentacao.

3.4.2. Links Estendidos (Extended Links - Links

multidirecionais)

Segundo a especificacdo de XLink da W3C, um link estendido é composto de conexdes entre

um conjunto de recursos, que podem ser locais ou remotos [ DeRose 2001].

locatar to
remote
rEsOUrCE

locatar to locatar to
remote remote

Fesaurce resource
extended

locator to locator to
remote remote
resource resource

Figura 3-3 Representac¢io do XLink Estendido [DeRose 2001]
Caracteristicas dos links estendidos

As caracteristicas dos links estendidos sdo:

* Umlink estendido € composto de conexdes entre um conjunto de recursos,
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e Os links estendidos oferecem uma completa funcionalidade do XLink, como links
inbound e third-party, como também um link gue tem ndmeros arbitrarios de recursos
participantes. Como resultado a estrutura pode ser bastante complexa, inclusive
elementos apontando para recursos remotos, elementos contendo recursos locais,
elementos especificando regras de arco de travessia e el ementos com rétulos que sdo
legiveis a humanos e a méaquinas [ DeRose 2001];

* Um link estendido pode envolver varios recursos, v&rios caminhos entre esses
recursos, caminhos bidirecionais e links.

Aplicabilidade dos links estendidos

Com os links estendidos pode-se fazer o seguinte [Holzner 2001]:

e Configurar um link para apontar para varios sites espelhos de um site principal e

deixar que o browser selecione o0 que estiver mais préximo;

* Vincular um conjunto inteiro de documentos (incluindo subconjuntos), no qual o

browser devera procurar o recurso desgjado;

» Configurar uma série de caminhos que permitam a0 usuario navegar entre um

conjunto de documentos em varias diregdes.

e Armazenar um link estendido separadamente de todos os recursos que estdo sendo

associados.

3.5. Criacéo de Links: Simples e Estendidos

3.5.1. Links Simples - Passo a Passo

1° Passo: Definir um Elemento de Link (Linking element):

Um elemento de link € um elemento especia em um documento XML que certifica a

existéncia de um link e contém uma descricdo das caracteristicas do link.
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Seguindo as mesmas regras da sintaxe XML, é composto de uma tag de abertura, onde vai
constar a descricdo das caracteristicas do link, e uma rag de fechamento, conforme mostra a

Figura 3-4.

<el enent _|ink

<! --descricao das caracteristicas do |link-->

> <l —+tag de abertura do el enento de |ink-->
</ el ement _|ink> <I—+tag de fechanento do el emento de |ink-->

Figura 3-4 Definicio de elemento de link

Um elemento de link é definido tanto para a criagdo de links simples quanto para links
estendidos.

2° Passo: Utilizar o mecanismo de Namespace de XLink

Como ja dito anteriormente € necessario utilizar 0 mecanismo de Namespace para que 0
elemento de link seja reconhecido por aplicagOes e estas segjam capazes de redizar o

processamento adequado.

3° Passo: Utilizar o atributo que identifica o tipo do elemento (atributo de definicdo de
tipo:type)
Paraidentificar o tipo do elemento de link, utiliza-se o0 atributo #ype. No caso de links simples

este atributo terd sempre o valor “simple” , no caso de links estendidos o valor sera extended.
Sintaxe: xI i nk: type = <type> <type>::="sinple”/”extended”

A Figura 3-5 mostra um exemplo de XLink simples.

<SI TE
xm ns: xlink= “http://ww.w3. org/ 1999/ x| i nk”
xl'ink:type = “sinple”> SITE OFl Cl AL XM

<S| TE>

Figura 3-5 Exemplo de um XLink simples
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Observagdo: E importante colocar alguma informag3o, sempre apds a tag de abertura, que
identifique o link. Por exemplo, no cédigo acima, o texto SITE OFICIAL W3C mostra ao

usuario que € um link.
4° Passo: Utilizar o atributo localizador/locacio: href (opcional)

O link simples contém somente um alvo, o qual é armazenado no préprio objeto fonte, usando
0 atributo Aref.

Este atributo fornece os dados que permitem que uma aplicagcdo encontre um recurso (ou

fragmento de recurso) remoto.
E 0 URI de destino do link e tem a seguinte sintaxe:
Sintaxe: xl i nk: href = <URI de referéncia que identifica umrecurso renoto>

A Figura 3-6 mostra um exemplo de XLink Simples usando o atributo de localizag&o Aref.

<SI TE
xm ns: xlink= “http://ww.w3. org/ 1999/ x| i nk”
xl'ink:type = “sinple”
xl'ink:href = “http://ww.w3.o0rg”>SI TE OFI Cl AL XM
</ SI TE>

Figura 3-6 Exemplo de XLink Simples usando o atributo de localizacao href

5° Passo: Utilizar atributos que especificam como o link deve ser tratado: Atributos de

Comportamento (opcional)

Os atributos de comportamento sdo os atributos que controlam o método de ativacado (atributo

actuate) e 0 estilo de exibico (atributo show).
Atributo actuate

Para especificar quando um XLink deve ser atravessado utiliza-se o0 atributo actuate, que pode
ter os seguintes valores. “onRequest”, “onLoad”, “other”, “none”. Como apresentado na
Tabela3.1.

Tabela 3-1 Tabela de valores e func¢des do atributo actuate

‘ Atributo ‘ Valor Sintaxe Funcio
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“onRequest” xlink:actuate= “ onRequest” Solicitar uma agdo do usudrio para que o
recurso sgja ativado (como um link HTML

Actuate padr&o).

“onLoad” xlink:actuate= “ onL oad” Ativar 0 recurso automaticamente sem
solicitar uma agdo do usu&rio (como imagem
daHTML).

“other” xlink:actuate = “other” Deixar que a aplicagdo use outra marca, ndo
definida pelo XLink, presente no link para
determinar como o link deverd ser ativado.

“none”’ xlink:actuate = “none” Nenhum comportamento é especificado.

Atributo show

Para descrever o comportamento de exibicdo de um link, apos ter sido acionado (seja

automaticamente ou pelo usuério) e atravessado, utiliza-se o atributo show que pode ter os

seguintes valores. “new”, “replace”, “embed”, “other”, “none”. Como apresentado na

Tabela 3.2.
Tabela 3-2 Tabela de valores e func¢ées do atributo show
Atributo Valor Sintaxe Funcio

“replace” xlink:show = “replace” Substituir a janela atua com o recurso de
destino.

“new” xlink:show = “new” Exibir o recurso de destino em uma nova

show janela.

“embed” xlink:show = “embed’ Incluir o contetdo de destino no contetido
de origem (como o elemento IMG em
HTML).

“other” xlink:show = “other” Deixar que a aplicagcdo use outra marca
presente no link para determinar como o link
devera ser exibido.

“none” xlink:show = “none” Nenhum comportamento € especificado.

6° Passo: Utilizar atributos que descrevem o significado de um XLink: atributos de

semantica (opcional)

Os atributos de semantica (role e title) descrevem o significado dos recursos dentro do

contexto de um link. Conforme apresentado na Tabela 3.3.

Tabela 3-3 Tabela de valores e fun¢des dos atributos semanticos

Atributo Valor Sintaxe Func¢io
role Referéncia  de| xlink:role = <URI> Descrever o significado de um recurso em um
uma URI. relacionamento. O seu vaor identifica algum
recurso que descreve a propriedade especificada.
Projetado para ser lido pelo software.
title Descricdo curta| xlink:title=<descricdo  do | Descrever o significado de um recurso de um

do link

link>

modo compreensivel para o homem.
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Observagdo:

O desenvolvedor ndo precisa necessariamente seguir a mesma ordem dos passos e nem
obrigatoriamente utilizar todos os atributos num mesmo c6digo uma vez que, como amaioria

deles é opcional, fica a critério utiliz&los ou ndo.

A Figura 3-7 mostra um exemplo de um XLink simples usando os atributos de

comportamento e de semantica:

<SI TE

xm ns: xlink="http://ww.w3.org/ 1999/ x| i nk"

xl'ink:type = "sinple"

xlink:href= "http://ww. w3c.org/"

xli nk: actuate = "onRequest"

xli nk: show = "new"

xlink:title= "SI TE WBC'>SI TE OFI Cl AL XM
</ SI TEL

Figura 3-7 Exemplo de XLink simples usando os atributos de comportamento e de semintica

Neste exemplo o link vai ser ativado com uma a¢&o do usuario e seu contelido serd exibido

em uma nova janela.

A utilizac8o de XLink pode se dar ao nivel daespecificagdo do DTD do documento, como no

exemplo de declaragcdo de links simples apresentada na Figura 3-8.

<l-- SITE = sinple-type -->
<!l ELEMENT SI TE ANY>
<I ATTLI ST SI TE
XLi nk: type (sinple) #FIXED "sinple"
XLi nk: href CDATA #| MPLI ED
XLi nk: rol e NMIOKEN #FI XED " st udent "
XLink:title CDATA #l MPLI ED
XLi nk: show (new

| repl ace

| enbed

| ot her

| none) #FI XED " new'
XLi nk: actuate (onLoad

| onRequest
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| ot her
| none) #FI XED "onRequest ">

Figura 3-8 DTD do documento para o elemento <SITE>
Possiveis combina¢des com atributos: show e actuate

e xlink:show= “new xlink:actuate= “onLoad”

Quando esses dois atributos sdo utilizados com esses valores num s6 codigo, uma nova janela
va ser aberta imediatamente, apos o documento XML contendo o XLink ser carregado. A

Figura 3-9 mostra um exemplo de XLink simples com esse tipo de combinacéo.

<SI TE
xm ns: xlink= “http://ww. w3. org/ 1999/ x| i nk”
xl'ink:type = “sinple”
xlink:href = “http://ww.w3. org”
xl i nk: actuate = “onLoad”
xli nk: show= “new’ > SITE OFI Cl AL XM
</ SI TE>

Figura 3-9 Exemplo de XLink simples com a combinacio dos atributos show= “new” e actuate=

“onLoad”

« xlink:show="new xlink:actuate= “onRequest”

Com esta combinagéo, o link ndo vai ser ativado automaticamente, pois vai precisar que o
usuério tome alguma medida para que o link sgja ativado. E quando for acionado, €le vai ser
carregado numa nova janela. A Figura 3-10 mostra um exemplo de XLink simples com esse
tipo de combinacé&o.

<SI TE
xm ns: xl i nk= “http://ww.w3.org/ 1999/ xl i nk”
xlink:type = “sinple”
xlink:href = “http://ww.w3. org”
xli nk: actuate = “onRequest”
xli nk: show= “new’> SITE OFI Cl AL XM
</ SI TE>
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Figura 3-10 Exemplo de XLink simples com a combinacio dos atributos show= “new”e actuate=

“onRequest”

e xlink:show= “replace” xlink:actuate= “onRequest”

Com a combinagdo desses atributos e valores, o link vai ser ativado com uma agdo do usuario
e 0 contelido destino substituira a janela atual. A Figura 3-11 mostra um exemplo de XLink

simples com esse tipo de combinagéo.

<SI TE
xm ns: xlink= “http://ww.w3.org/ 1999/ xl i nk”
xlink:type = “sinple”
xlink:href = “http://ww.w3. org”
xli nk: actuate = “onRequest”
xli nk: show= “repl ace”>SI TE OFl Cl AL XM
</ SI TE>

Figura 3-11 Exemplo de XLink simples com a combinacio dos atributos show= “replace”e

actuate= “onRequest”

e xlink:show= “replace” xlink:actuate= “onLoad”

A combinagdo desses dois atributos e valores num so link resultara, apos o carregamento do
documento, o link substituira a pagina atual de forma automética. A Figura 3-12 mostra um

exemplo de XLink simple com esse tipo de combinagéo.

<SI TE
xm ns: xl i nk= “http://ww.w3. org/ 1999/ xl i nk”
xlink:type = “sinple”
xlink:href = “http://ww.w3. org”
xli nk: actuate = “onLoad”
xli nk: show= “replace”> SITE OFl Cl AL XM
</ SI TE>

Figura 3-12 Exemplo de XLink simples com a combinacio dos atributos show= “replace”e

actuate= “onLoad”

¢ xlink:show= “enbed” x| i nk: act uat e= “onLoad”
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Quando esses dois atributos sdo utilizados com esses valores num s link, o recurso apontado
pelo link vai ser embutido no documento atual automaticamente, sem precisar que 0 usuario
tome alguma medida para que o link sgja embutido. Isto é similar a embutir uma imagem em
HTML (<htm:img src=... >). A Figura 3-13 mostra um exemplo de XLink simples

com esse tipo de combinagéo.

<SI TE
xm ns: xlink= “http://ww.w3. org/ 1999/ xl i nk”
xlink:type = “sinple”
xlink: href = “w3c_hone. gif”
xlink:actuate = “onLoad”
xli nk: show= “enbed” > LOGOMARCA DO WBC
</ SI TE>

Figura 3-13 Exemplo de XLink simples com a combinacio dos atributos show= “embed”e

actuate= “onLoad”

3.5.2. Links Estendidos - Passo a Passo

1° Passo: Definir um Elemento de Link (Linking element):
Damesma forma que o link simples.

2° Passo: Utilizar o mecanismo de Namespace de XLink
Exemplo: xm ns: xl i nk= “http://ww. w3. or g/ 1999/ xI i nk”

3° Passo: UTILIZAR O ATRIBUTO QUE IDENTIFICA O TIPO DO ELEMENTO:
(atributo de definicdo de tipo:type)

No caso de links estendidos (extended links) este atributo tera sempre o valor “extended” .

Sintaxe: xlink:type = “extended”
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Num link estendido o atributo fype € usado também para identificar os quatro tipos de

subelementos que podem constar num link estendido. Que s80: locator, resource, arc, title
v’ xlink:type = “locator”
v’ xlink:type = “resource”
v’ xlink:type = “arc”
v’ xlink:type = “title”

Os atributos seméanticos role e title também podem ser usados com o link estendido. E eles
realizam a mesma funcado que realizam no elemento de link simples, sendo também atributos

opcionais. A Figura 3-14 mostra um exemplo de link estendido.

<EXTENDEDLI NK
xm ns: xl i nk= “http://ww.w3. org/ 1999/ xl i nk”
xlink:type= "extended”
xlink:role= “http://ww.w3. org/ XM
xlink:title= “SITE OFI Cl AL XM." >

</ EXTENDEDLI NK>

Figura 3-14 Exemplo de um link estendido

4° Passo: Definir o tipo de Subelemento

Para definir o tipo de subelemento, é necess&rio saber como ele é usado. A Tabela 3-4

apresenta a fungéo de cada um.

Tabela 3-4 Tabela de definicio dos subelementos

Subelemento Sintaxe Funcio

resource xlink:type =“resource” | Localizar um recurso loca: é usado para definir os
participantes locais do link.

locator xlink:type =“locator” | Localizar recursos remotos, que podem estar no mesmo
documento ou em outro documento.

arc xlink:type =*arc” Definir conexdes entre dois localizadores participantes de
um link estendido.

title* xlink:type =“titl¢e’ Associar informacdo seméntica com um link estendido.
Permite mais informacéo do que um atributo “title” sozinho.

* O subelemento itle tem somente significado especifico de XLink se for subelemento de um

elemento do tipo extended, locator ou arc.

Observagdo:.
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Para cada definicéo de tipo de subelemento, é necessario definir antes um elemento de link.

5° Passo: DEFINIR OS ATRIBUTOS QUE PODEM CONSTAR NOS TIPOS DE
SUBELEMENTOS

Subelemento resource

O subelemento do tipo resource pode ter os atributos semanticos (role e title) e o atributo de

travessia (label), conforme mostra a Tabela 3-5.

Tabela 3-5 Tabela de atributos do subelemento resource

Atributos Sintaxe Funcéao

role xlink:role= <referénciaa URI> Descrever o significado de um recurso em um
relacionamento. Projetado para ser lido pelo
software.

title xlink:title= <descricéo curta do link> Descrever o significado de um recurso de um modo
compreensivel para o homem.

|abdl xlink:label = <rétulo de texto> Fornecer rétulos que sdo referenciados pelos
atributos from e to, do subelemento arc.

A Figura 3-15 mostra um exemplo de link estendido com o subelemento resource [Harold
2001]:

<WEBSI TE
xm ns: xlink= http://ww.w3. org/ 1999/ xl i nk
xl'ink:type = “extended” xlink:title= “Cafe au Lait”>
<NAME xlink:type = “resource” xlink:Iabel= “source”>
Cafe au lait
<NAME>
<WEBSI TE>

Figura 3-15 Exemplo de link estendido com o subelemeto resource
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Subelemento locator

O subelemento do tipo locator pode ter também os atributos semanticos (role e title) € 0

atributo de travessia (label), como também o atributo Aref. Conforme mostra a Tabela 3-6.

Tabela 3-6 Tabela de atributos do subelemento locator

Atributos Sintaxe Funcio

role xlink:role= <referénciaa URI> Descrever 0 sdignificado de um recurso em um
relacionamento. Projetado para ser lido pelo software.

title xlink:title= <descricdo curtado link> Descrever o significado de um recurso de um modo
compreensivel para o homem.

label xlink:label = <rétulo de texto> Fornercer rétulos que sdo referenciados pelos atributos
from e to, do subelemento arc.

href* xlink:href="<referénciaaum URI> Localizar um recurso ou fragmento de recurso.

* O atributo Aref realiza a mesma fungéo que realiza nos links simples, porém no subelemento
locator €le é obrigatdrio, ou seja, um valor € exigido neste atributo.

A Figura 3-16 apresenta um exemplo de link estendido com o subelemento /ocator [Harold
2001]:

<WEBSI TE xm ns: x| i nk="http://ww. w3. org/ 1999/ x| i nk"
xlink:type="extended" xlink:title="Cafe au Lait">

<NAME xl i nk:type="resource" xlink:|abel ="source">
Cafe au Lait
</ NAME>

<HOMESI TE xI i nk:type="I| ocator"
xl'ink: href="http://ibiblio.org/javafaq/"
xlink: | abel ="us"/>

<M RROR xl i nk: type="1ocat or"
xlink: href="http://sunsite.kth. se/javafaq"
xlink:title="Cafe au Lait Swedish Mrror"
xlink: | abel ="se"/>

<M RROR xl i nk: type="1ocat or"
xlink: href=http://sunsite.informatik.rw h-aachen. de/j avaf aq/
xlink:title="Cafe au Lait German Mrror"
xlink: | abel ="sk"/>

<M RROR xl i nk: type="1ocat or"
xli nk: href=http://sunsite.cnlab-sw tch.ch/javafaqg/
xlink:title="Cafe au Lait Swiss Mrror"
xlink: | abel ="ch"/>

</ VEEBSI| TE>

Figura 3-16 Exemplo de um link estendido com o subelemento locator. (]
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Subelemento arc

O subelemento do tipo are, pode ter os atributos de travessia (from e to), atributos de

comportamento (show e actuate) € atributos semanticos (role, arcrole e title), como mostra a

Tabela 3-7:
Tabela 3-7 Tabela de atributos do subelemento arc

Atributos Sintaxe Funcio

from xlink:from Definir o pontoinicial do link

to xlink:to Definir o ponto final do link.

show xlink:show= (“replace” | “new”| “embed” | “ other”| “none”) Controlar o método de exibi¢ao.

actuate xlink:actuate= (“onLoad” | “onRequest” | “other” | “none”) Controlar o método de ativacéo

arcrole xlink:arcrole= <URI> Define o significado de um arco em
um determinado link, permitindo
gue existam
Varios relacionamentos entre um
dado par de participantes.

title xlink:title= <descricdo curtado link> descricdo curtado link

A Figura 3-17 apresenta um exemplo de XLink estendido com o subelemento arc [Harold

2001].

<WEBSI TE xm ns: x| i nk="http://ww. w3. org/ 1999/ xI i nk"
xlink:type="extended" xlink:title="Cafe au Lait">

<NAME xlink:type="resource" xlink:!|abel ="source">
Cafe au Lait </ NAVE>

<HOMESI TE xl i
xli
x| i

<M RROR xl i nk:type="1ocator"
xlink: href="http://sunsite.kth.se/javafaq"
xlink:title="Cafe au Lait Swedish Mrror"
xlink: | abel ="se"/ >

<M RROR xl i nk:
xl i nk:

xl i nk
xl i nk

<M RROR xl i nk:
x| i nk:

xl i nk
xli nk

<CONNECTI ON x
X
X

<CONNECTI ON x
X

nk: type="1 ocator"
nk: href="http://ibiblio.org/javafaq/"
nk: | abel ="us"/>

type="1ocator"

href="http://sunsite.informtik.rw h-aachen. de/javafaq/"
:title="Cafe au Lait German Mrror"

1l abel ="sk"/>

type="l ocator"

href="http://sunsite.cnl ab-swi tch.ch/javafaq/"
:title="Cafe au Lait Swiss Mrror"

;1 abel ="ch"/ >

link:type="arc" xlink:fronm="source"
link:to="ch" xli nk: show="r epl ace"
i nk: act uat e="onRequest "/ >

l'ink:type="arc" xlink:fronm="source"
link:to="us" x| i nk: show="r epl ace"
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xl i nk: act uat e="onRequest "/ >
[TECONNECTI ON  xl i nk: type="arc" xlink:from="source"
xlink:to="se" xli nk: show="repl ace"
xl'i nk: act uat e="onRequest "/ >
<CONNECTI ON xl i nk: type="arc" xlink:from="source"]
xlink:to="sk" xl'i nk: show="r epl ace"
xl i nk: act uat e="onRequest "/ >
</ \EBS| TE>

Figura 3-17 Exemplo de link estendido com subelemento arc
Observagdo:

Este exemplo mostra uma conexdo de um recurso local para cada recurso remoto. Como 0s
recursos remotos possuem diferentes labels havera assim véarias conexdes que correspondera
ao label de cada recurso remoto. Se o label fosse igual, necessitaria apenas de uma conexao

parafazer o relacionamento entre os recursos. Dessa forma o codigo ficara bastante reduzido.

Subelemento title

Uma situagdo comum para o uso do tipo de elemento title é no caso da internacionalizagéo

(aceitacdo do nivel de marcacéo em qualquer lugar do planeta) ou na localizagéo.

Este subelemento pode ter o atributo xmi:lang, que € um roétulo de idioma para qualquer

elemento e 0 seu valor € uma string contendo um codigo de idioma com duas letras, assim:
Ex.:xml:lang = “en”

O codigo “en” significa English. Geramente este atributo é usado quando se quer combinar
vérias versoes de um texto em um documento e cada uma delas é rotulada com uma versao

diferente.

Na Tabela 3-8 encontram-se 0s tipos de elementos (colunas) nos quais os atributos globais
(linhas) sdo permitidos, com uma indicagdo se um valor é requerido (R) ou opcional (O)
[DeRose 2001].

Tabela 3-8 Tabela dos atributos globais

Atributos |simple extended |locator |arc |resource title
|IDefinicéo de tipo [type IR IR R IR IR R
‘Local izacdo Mhrd Io R
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role IO IO O IO
Semantica arcrole IO lo
title |O IO O |O IO
show IO IO
Comportamento iUt IO IO
| abel O )
Transversal from lo
jto IO
Linkbase

Viu-se que um link estendido é composto de associacdes entre varios recursos, podendo ser
locais e remotos. Porém, os links estendidos também podem funcionar através dos arcos
third-party, que sdo aqueles links constituidos apenas de recursos remotos. Documentos que
contém colecdes de links inbound e third-party s8o chamados bases de dados do link, ou
linkbases.

Um linkbase € um conjunto de links estendidos definidos em um arquivo separado e

independente.

Para que um arquivo possa utilizar o linkbase, o desenvolvedor deve informa-lo da existéncia
do linkbase, através do atributo arcrole. A Figura 3-18 mostra a sintaxe do atributo arcrole

com seu respectivo valor.

xlink:arcrole = “http://ww.w3. org/ 1999/ xl i nk/ properties/linkbase”

Figura 3-18 Sintaxe do atributo arcrole informando a existéncia do linkbase
Exemplo de como criar um Linkbase

Cria-se um linkbase da mesma forma que se cria um link qualquer. Primeiramente definindo
um elemento de link e fornecendo todas as caracteristicas de um link, ndo esquecendo de que

um linkbase faz parte de um link estendido [Martin 2001].
Imagine o seguinte problema:

e Tem-se um arquivo mostrado na Figura 3.19. Este arquivo contém [Martin 2001]:
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v’ Pagina de indice com um link para cada pagina de categoria de alimento;

v Cada péagina de categoria de alimento possui um link para a pagina anterior e a

préxima e também um link para o indice

Problema: renomear, mover, adcionar ou excluir os arquivos de categoria, sem

precisar alterar cada pagina.

Solucdo: Criar um linkbase. Caso necessite fazer qualquer tipo de alteragdo, basta modificar
apenas 0 banco de dados de links, sem precisar alterar cada documento participante no link.
Portanto a separacéo de link do contelido € uma maneira poderosa de controlar e manter links

entre documentos [Martin 2001], facilitando assm o manejamento ou manutencao do link.

Exemplo do documento menulink.xml é apresentado na Figura 3-19.

<MENU xm ns: x| i nk="htt p://ww. w3. or g/ 1999/ xl i nk" xl i nk:type="ext ended" >

<I NDEX xlink:type="locator" xlink:href="index .xm"
x| i nk: | abel ="i ndex"/ >

<CATEGCORI A xlink:type="Iocator" xlink:href="nenul. xm"
xlink:title="BEBI DAS" xlink:|abel="1" />

<CATEGORI A xlink:type="locator" xlink:href="nenu2.xm"
xlink:title="MASSAS" xlink:|abel ="2" />

<CATEGORI A xlink:type="locator" xlink:href="menu3. xm"
xlink:title="APER Tl VOS" xlink: | abel ="3" />

<CATEGORI A x| i nk:type="locator" xlink:href="nenu4. xm"
xlink:title="SOBREMESAS" xlink:!| abel ="4" />

- <l-- Link Anterior -->

<CONEXAO xl i nk:type="arc" xlink:frons"2" xlink:to="1" />
<CONEXAO xl i nk:type="arc" xlink:from="3" xlink:to="2" />
<CONEXAO xl i nk:type="arc" xlink:frons"4" xlink:to="3" />

- <l-- Proxinmo Link -->

<CONEXAO xl i nk:type="arc" xlink:fron"1" xlink:to="2" />

<CONEXAO xl i nk:type="arc" xlink:from="2" xlink:to="3" />

<CONEXAO xl i nk:type="arc" xlink:fron="3" xlink:to="4" />
</ MENU>
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Exenpl o de um | i nkbase:

<LI NKBASE xm ns

xlink:
<START xli nk:

<LI NKS xlink

xlink:

<LOAD xli nk:
xIink:

se" X
xl i nk

</ LI NKBASE>

:xlink="http://wwmw. w3. org/ 1999/ xl i nk"

type="ext ended" >

type="resource" xlink:label="1ink" />
:type="locator" xlink:Iabel="1inkbase"

href ="menul i nk. xm " />

type="arc"

arcrol e="http://ww. w3. org/ 1999/ x| i nk/ properties/|inkba
l'ink: from="linkt" xlink:to="1Iinkbase"
:act at e="onLoad" />

Figura 3-19 Exemplo de um linkbase

3.6. Consideracoes Finais

Diante do que foi discutido sobre links XML, pode-se dizer que esses links oferecem uma

maior flexibilidade e funcionalidade, fornecendo uma gama muito mais poderosa de opgdes

paralinks que aHTML possui.

O estudo realizado neste capitulo servird como base para a implementagdo dos links em

documentos XML, abordado no Capitulo 5.
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Capitulo 4 XPointer

Neste Capitulo uma visdo geral sobre XPointer é apresentada, descrevendo conceitos,
principios do projeto, origem e uso do XPointer, baseada na especificacdo XPointer
desenvolvida pela W3C.
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4.1. Introducéao

Devido a necessidade de enderecar qualquer regido arbitraria dentro de um documento XML,
0 W3C decidiu criar um componente complementar ao XLink, que pudesse especificar
fragmentos de documentos. Esse componente complementar € chamado XPointer, a
linguagem de ponteiros XML [Wilde 2002].

Enquanto os XLinks especificam como um documento é vinculado a outro documento,
XPointers especificam locais dentro de um documento, baseados na especificagdo XPath
(especificagdo genérica para descrever locais dentro de documentos XML, projetada para
satisfazer as regras sintaticas do URL) [Ray 2001].

XPointer inclui as funcionalidades da linguagem XPath com alguns recursos adicionais. O
XPointer introduz os conceitos de pontos (points) e intervalos (ranges) como declaractes
posicionais dentro de um documento e fornece algumas fungbes para manipular estas novas

referéncias de posi¢cdes [Martin 2001].

Gragas a0 XPointer pode-se criar uma ligagdo para qualquer parte de uma pagina sem ter
necessidade de uma ancora interna como na HTML, e também sem ter necessidade de
modificar a pagina. Além de que através do XPointer pode-se localizar um ponto preciso na
estrutura de um documento XML. Solucionando, assim, uma das limitagdes dos ponteiros

HTML, que sb poderia apontar para um documento avo inteiro.

Além de XPath, outros padrées influenciaram no desenvolvimento da especificagao X Pointer
[Pitts-Moultis 2000]:

* HTML - Este sistema popularizou um importante tipo de especificacéo de localizagéo,
o0 URL (agora URI);

* HyTime - Este padrdo 1SO define tipo especifico de localizacdo para todos os tipos de
dados;

» Text Encoding Initiative Guidelines [TEI] - Esta aplicagdo fornece uma sintaxe formal
para “ ponteiros estendidos’, localizac8o para marcacdo estruturada que da suporte ao
objetivo inicial do XPointer.
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4.2. Diretrizes de projeto do XPointer

Os desenvolvedores da especificagdo XPointer sabiam que eles estavam criando uma
recomendacgéo associada para trabalhar em conjunto com o XLink. Para esse fim, eles

definiram os seguintes objetivos para o projeto da linguagem [Maler and DeRose 1998b]:

* Os XPointers devem ser voltados para documentos XML

Os XPointers devem oferecer algum tipo de interoperabilidade entre o cliente e o servidor. A
manipulacdo de strings deve funcionar ndo apenas entre servidores e documentos, mas

também entre paises, of erecendo internacionalizagdo do X Pointer em si.

e Os XPointers devem ser diretamente utilizdaveis na Internet

Isto significa que os XPointers devem ser compreensivels quando lidos pelos usuérios e que

as referéncias X Pointers devem ser capazes de ser usadas e vinculadas através da Internet.

e Os XPointers devem ser diretamente utilizdaveis em URIs

Os XPointers devem ser usados com os URIs como parte de um XLink usado dentro de um
documento. Da mesma forma, deve-se manter os XPointers ssimples e evitar quaisquer

referéncias adicionais que se refiram ou permitam o acesso direto a um URI.

* O projeto do XPointer deve ser formal e conciso

Seus XPointers devem ser construidos de forma que sejam auto-suficientes e, ao mesmo
tempo, concisos o bastante para especificarem varias localizagfes que se queira enderecar em
um documento XML. Em outras palavras, seu cédigo X Pointer ndo deve ser desordenado ou

conter elementos e/ou atributos desnecessérios.
* A sintaxe do XPointer deve ser relativamente compacta e legivel pelos usuarios

Os XPointers ndo devem ser extensos em suas declarages e devem se encaixar de forma
organizada em um valor de atributo XML. Mais importante ainda, a referéncia do X Pointer
deve ser facilmente compreendida pelo usuario XML em geral, e o leitor deveria ser capaz de

interpreté-la simplesmente observando-a.

* Os XPointers devem ser otimizados para poderem ser utilizados

Valéria Argolo Rosa



Capitulo 4 -—XPointer 60

Este é provavelmente um dos conceitos mais importantes dos X Pointers. Cada um deste deve
imitar facilmente a maneira pela qual as pessoas pensam em relacdo a encontrar informagoes
em um documento. Isso pode significar que o XPointer realmente se refira a uma Unica

posic¢do de varias formas, como o usuério faria, caso estivesse se referindo a posi¢éo.

* Os XPointers devem ser ficeis de ser implementados

Embora o W3C entenda que os XPointers possam se tornar relativamente complexos, o
objetivo é que a linguagem XPointer sgja facil de ser implementada em documentos XML

existentes e novos.

Diante dessas diretrizes, pode-se observar gque vérios objetivos de projeto da linguagem

XPointer sdo semel hantes aqueles do XLink.

4.3. Terminologia XPointer

O XPointer compreende vérios termos, dos quais serdo destacados:

Atributos ID (Identificador de Fragmento) — S&o atributos definidos para ter um valor

exclusivo (ou sgja, ndo repetivel) em todo o documento XML;

Atributo IDREF — Atributo que contém uma lista de valores, separados por um espago em
branco, encontrados nos atributos ID do documento. Ele é uma referénciaaum ID em algum

lugar no mesmo documento;
Ponto (point) — E um local especifico em um documento;

Intervalo (range) — Representa toda a estrutura e conteido XML entre um ponto inicial e um

ponto final;
Location - Uma generalizagdo do né de XPath que inclui pontos e intervalos além de nés,
Conjunto de Localizagdo (Location Set) — Uma lista ordenada de locais;

Etapa de localizacdo (Location Step)— Fornece um meio de selecionar nés em um

documento XML;

Caminho de Localizacdo (Location Path) — Endereca um grupo de nés em um documento.
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Consiste de uma ou mais etapas de localizagdo separadas por “/”.

Sub-Recurso (Sub-Resource) — A parte do documento de XML que o XPointer identifica.
Enquanto o documento de XML inteiro seria considerado o recurso, a parte acessada por

XPointer seria 0 sub recurso.

4.4. Como usar XPointer

O XPointer é associado ao lado direito de um URL por um simbolo “#” e sb pode ser usado
com o atributo xI i nk: href [Will 2002].

Sintaxe: #xpointer (expressdo)

Onde expressdo € umafrase XPath que identifica a parte especifica do arquivo ao qual desegja-

se conectar. A Figura 4-1 mostra um exemplo de XPointer.

URI
| I
http://www.foo.org/bar.xml#xpointer(article/section[ position()<=5])
I |
Expressdo XPath
| |
Identificador de Fragmento X Pointer

Figura 4-1 Exemplo de XPointer

4.4.1. Uma expressao XPath

Quando uma expressdo X Path é processada o resultado pode ser [Harold and Means 2001]:
* Umacolecdo de nés,
* Um valor booleano;
e Um ndmero;

» Uma seqliéncia de caracteres.
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A linguagem XPointer ndo manipula diretamente uma expressdo XPath, mas ssim o objeto
resultante de sua avaliacdo [Kelly 1998].

XPath modela um documento XML como uma &rvore de nos, conforme as Figuras 4-2 e 4-3.

<?xm version="1.0"?>
<gui tars>
<guitar type="Electric”>
<nodel >St r at </ nodel >
<nodel >Tel e</ nodel >

<nmodel >Les Paul </ nodel >

<gui tar/>

</ gui tars>

Figura 4-2 Exemplo de documento XML

[o ][] =]

Figura 4-3 Modelo de dados XPath

As expressdes X Path s8o aplicadas dentro de um contexto e essas expressdes sao construidas
através da etapa de localizacdo (Location Step), que vai fornecer um meio de selecionar nés
em um documento XML.

Numa expressdo pode haver mais de uma etapa de localizag&o que é separada por “/”.

EX: /guitars/guitar/ nodel

As etapas de localizagOes sdo avaliadas da esquerda para a direita e irdo operar em relacdo ao
no de contexto (n6 atual).

Uma etapa de localizago possui trés partes:
e Eixos (Axis);

* Testede No6s (Node Test);
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e Predicados (Predicate)
Sintaxe : axi s: : node_test [predicate].

A Figura 4-4 mostra um exemplo de etapa de localizagéo

eixo teste de nés predicado

/child::guitars/child::guitar[attribute::type]

etapa de localizagdo inicial etapa de localizagdo etapa de localizagdo

[child::model

Figura 4-4 Exemplo de uma etapa de localizacio

Eixo:
Informa em que direc&o seguir em relacdo ao nd contexto.

E usado para definir uma regido inicia para aplicar o predicado e o teste de nés ao avaliar a
expressao. Os eixos possiveis estdo apresentados na Tabela 4-1 que estéo relacionados com a
Figura 4-5:

Figura 4-5 Arvore de nés XPath
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Tabela 4-1 Tabela de eixos XPath

self E

child F, H
parent B
descendant F, G, H
descendant-or-self E,F,GH
ancestor B, A, root
ancestor-or-self E,F,GH
following ILJK,L,M, N
following-sibling l,J
preceding C,D
preceding-sibling C

Definic&o dos eixos [W3CSchools 2002]:

self::node() — seleciona apenas o0 N6 de contexto;

child::node() — seleciona os filhos do n6 de contexto;
parent::node() — seleciona o pai do né de contexto, caso exista um;

descendant::node() — seleciona os descendentes do n6 de contexto. Um descendente é um
filho ou um neto ou bisneto e assim por diante, do N6 de contexto. Um eixo descendente

nunca seleciona um né atributo ou namespace;
descendant-or-self::node() — seleciona 0 N6 de contexto e seus descendentes;

ancestor::node() — seleciona os antepassados do n6 de contexto, que sio: 0s pais, avos e
bisavés, e assim por diante, deste nd. Um eixo ancestor sempre terd em seu conjunto de nés o

no raiz, a menos que ele seja o préprio no raiz;
ancestor-or-self::node() — seleciona o nd de contexto e seus antepassados;

following::node() — seleciona todos 0s nGs no mesmo documento que o nd de contexto e que
estdo depois do n6 de contexto, na ordem em gue aparecem no documento, excluindo

antepassados do nd contexto, e excluindo nos atributos e ndés namespace,
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following::sibling::node() — seleciona todos os nés que estdo depois do nd de contexto e tem
0S Mesmos pais no nd de contexto. Se 0 nd de contexto € um nd atributo ou um né

namespace, 0 conjunto de nos selecionados pelo eixo following-sibling sera vazio;

preceding::node() — seleciona todos os nds no mesmo documento que o N6 de contexto e que
estdo antes do nd de contexto, na ordem em que aparecem no documento, excluindo

antepassados do no6 de contexto, e excluindo nés atributos e nés namespace;

preceding-sibling::node() — seleciona todos o0s nds que estdo antes do né de contexto e tem os
mesmos pais no NG de contexto. Se 0 NG de contexto € um nd atributo ou um nd namespace, 0

conjunto de nés sel ecionados pelo eixo preceding-sibling sera vazio;
A Tabela 4-2 mostra abreviagdes de alguns e xos:

Tabela 4-2 Tabela de Abreviacoes de eixos

eixo Sintaxe Normal Sintaxe Abreviada
“child::” — pode ser omitido numa | /child::guitar/child::model /guitar/model
expressao.

“attribute::” — o eixo attribute pode ser | /child::guitar/attribute::type [guitar/@type
abreviado para“ @".

“/descendant-or-self::node()/” — pode | /descendant-or-self::node()/child::guitar Iguitar

ser abreviado por “//”

“self::node()” - este eixo pode ser | self::node()/parent::node()/child::model J../model
abreviado para“.”

“parent::node() — este eixo pode ser

abreviado para“..”

Testes de nos
Permitem que elementos especificos ou tipos de nés sejam selecionados do eixo especificado.

Determinam quais 0s nos selecionados pelo eixo que fardo parte do valor final da expressao.

Os testes de nos possivels sdo apresentados na Tabela 4-3 [Clark 1999]:

Tabela 4-3 Tabela de possiveis Testes de No6s

Testes de nos Significado

* Seleciona todos os elementos no eixo especificado.

nomes literais Seleciona todos os nés elemento com determinado nome.

node( ) Seleciona qualquer tipo de no, exceto nos atributos e namespace.

text() Seleciona um n6 de texto. Apesar dos parénteses, o teste de n6 néo
recebe nenhum argumento de fato.

comment( ) Seleciona todos 0s nds comentario. Apesar dos parénteses, o teste
de n6 ndo recebe nenhum argumento de fato.

prefix:* Um prefixo seguido por um asterisco seleciona todos os e ementos
no namespace que combinam o prefixo. Por exemplo: Se o prefixo
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svg é tragado ao URI http://www.w3.0rg/2000/svg , entdo svg:*
combinatodos os € ementos de SVG.

@prefix:* Combina todos os atributos no namespace especificado. Por
exemplo, se xlink é tragado ao URI http://www.w3.0rg/1999/xlink,
entdo @xlink:* combinatodos os atributos de XLink no documento
como xlink:type, xlink:show, xlink:actuate, xlink:href, xlink:role e
assim sucessivamente.

processing-instruction( ) Seleciona todos os nos de instrugdes de processamento. Dentro dos
parénteses, pode-se especificar 0 nome da instrucdo de
processamento a selecionar.

Predicados

Os predicados tém como fungdo gerar um novo conjunto de nés resultantes da filtragem dos
nos selecionados pelo teste de nd, utilizando como critério de filtragem o contexto atual e a
expressao do predicado, que pode ser uma expressao booleana, uma chamada de fungdo ou

até mesmo umareferéncia aumavariavel.

O XPath fornece diversas fungdes que podem ser usadas para testar os nos. Entre essas

fungdes pode-se destacar:
funcdo position() - avalia a posi¢do do elemento em questéo.

Esta expressdo seleciona o primeiro filho do elemento cd do n6 atual.

Este exemplo e os demais estéo relacionados com o exemplo de documento.xml apresentado
na Figura 4-6.

Abreviado:

/ cat al og/ cd/ price[ price>9, 90]

Este exemplo seleciona todos 0s nds prego com um prego maior que 9,90.
Como resultado este exemplo vai retornar o seguinte:

<price> 10,90 </price>
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<?xm version="1.0" encodi ng="1| SO 8859-
1" 2>

<cat al og>

<cd count ry="USA">
<title>Enpire Burlesque</title>
<artist>Bob Dyl an</artist>

<pri ce>10. 90</ pri ce>

</ cd>

<cd country="UK">

<title>H de your heart</title>
<artist>Bonnie Tyler</artist>
<price>9.90</price>

</ cd>

<cd country="USA">
<title>Geatest Hits</title>
<artist>Dolly Parton</artist>
<price>9.90</price>

</ cd>

</ cat al og>

Figura 4-6 Documento XML

4.4.2. ldentificador de Fragmento XPointer

Existem trés maneiras de especificar os identificadores de fragmentos em XPointer. Uma
delas é a especificacdo completa, conhecida também como Full XPointer, que € bem
complexa e permite uma grande flexibilidade ao apontar um documento XML. Ela se baseia

na recomendagao X Path do W3C.

As duas outras maneiras através dos quais os identificadores de fragmentos podem ser
especificados em XPointer sdo chamados de ldentificagdo de Fragmentos de Nomes

Reduzidos (Bare Names) e ldentificacdo de Fragmentos de Seguéncias de Filho (Child
Sequences).
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* Identificacdo de Fragmentos por Notacio Completa (Full XPointer)

E uma forma completa de enderegamento que consiste de uma ou mais partes de X Pointers.
Se basela na recomendagdo X Path, utilizando o conceito de etapa de localizagdo. Uma etapa
de localizagéo representa a construgdo que se usard na maioria das vezes quando se desejar
criar um XPointer. Fornece um meio de selecionar nés de um documento XML e opera em
relacdo ao no de contexto, que € simplesmente o0 no atual no documento XML quando a etapa
de localizagdo esta sendo avaliada. Porém, se um n6 ndo for especificado de alguma maneira,
0 no atual sera o elemento raiz do documento. E se existir mais de uma etapa de localizacédo
num XPointer, pode haver mais do que um né atual sendo avaliado, construindo assim o
conceito de caminho de localizag8o, que consiste de um ou mais etapas de localizagbes

separadas por “/”.

Assim como em XPath, uma etapa de localizagdo € composta de trés partes: eixos, testes de

nos e predicado, sendo esse Ultimo opcional .

Um Identificador de Fragmento por Notagdo Completa consiste em especificar todos os
limites do fragmento XML, segundo a ordem posicional da esquerda para a direita. Como

mostra o exemplo abaixo e referenciado na Figura 4-7.

EX: http://ww. al gumaURL. cont r enot oDoc. xm #xpoi nt er (// AAA/ BBB[ 1])

<AAA>
<BBB nyi d="b1" bbb="111">
Text in the first el enent BBB. </ BBB>
<BBB nyi d="b2" bbb="222">
Text in another el enent BBB
<DDD ddd="999" >
Text in nore nested el ement. </ DDD>
<DDD ddd="888">
Text in nore nested el ement. </ DDD>
<DDD ddd="777">
Text in nore nested el ement. </ DDD>
</ BBB>
<CCC ccc="123" xxx="321">
Again sone text in sone el enment. </ CCC>
</ AAA>

Figura 4-7 Exemplo de Documento XML sendo referenciado por Notacio XPointer completa
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Identificacdo de Fragmentos de Nomes Reduzidos (Bare Names)

Para fornecer uma funcionalidade semelhante aos ponteiros HTML, uma notacdo é fornecida

para elementos com | Ds especificogMartin 2001].

Se o fragmento for simplesmente um valor de ID, o ponteiro aponta para o elemento com
aquele valor de ID. Mas para que isto funcione, o documento que esta sendo apontado deve

ter um esgquema que especifique o atributo 1D para o elemento[Martin 2001].
A notagado por nome reduzido do exemplo mostrado na Figura4-5 seria:
http://ww. al gumaURL. coni r enot oDoc. xm #xpoi nter(id (“bl"))

Ou podera ser escrito também da seguinte forma:

http://ww. al gumaURL. coni r enot oDoc. xm #b1l

Observe-se que esse exemplo € bem parecido com a ancora de HTML

Estes exemplos selecionam um né com um id bl que é encontrado no documento remoto

nomeado como Doc.xml.
Identificacio de Fragmentos de Seqiiéncia de Filho (Child Sequences)
O identificador de fragmento de Seqgiiéncia de Filho permite que um documento seja apontado

a0 passar pela arvore de elementos filho.

Usando Sequéncia de Filho XPointer permite ter acesso a nds fornecendo niimeros em uma

segiiéncia de elementos filho como mostrado abaixo:
http://ww. al gumaURL. coni r enot oDoc. xm #xpoi nter/ 1/ 1

O exemplo acima quer dizer que € para 0 XPointer ir para 0 documento remoto Doc.xml e
acessar 0 primeiro elemento encontrado |a. Depois de encontrar este elemento, achar o seu

primeiro elemento filho e depois selecionar o quarto filho deste elemento.

4.5. Acréscimos de XPointer para o XPath

Serd visto agora como o X Pointer estende o XPath:

Valéria Argolo Rosa



Capitulo 4 -—XPointer

70

XPointer acrescenta tipos de locais como pontos e intervalos para 0 conjunto de nés
existentes em XPath. A Tabela 4-4 mostra os tipos de nés do XPath e XPointer
[DeRose 20014].

Tabela 4-4 Tipos de N6s do XPath e XPointer

XPath XPointer
NodeType =’ comment’ NodeType ::= ' comment’
| " text’ "text’

| " processing-instruction’ ' processi ng-instruction’

I
I

| " node’ | " node’
| " point’
|

' range’

PONTO

O XPointer define o conceito de uma localizacdo de pontos como distinto de um no.

Enquanto uma localizagdo de pontos pode ser um ng, ela também pode ser uma

determinada localizagdo dentro do contelido de caracter. O ponto indica um posicao

precedente ou anterior aum né ou a um caracter [Harold 20014].

<GREETING>H€ello</GREETING>

Neste exemplo existem exatamente 3 nds e 14 diferentes pontos no documento. Os nds

s80 0 no raiz que contém o né de elemento GREETING, que contém um no de texto. Em

ordem os pontos sdo [Harold 20014]:

O ponto antesdo nd raiz;
O ponto antes do n6 de elemento GREETING,;

O ponto antes do n6 de texto contendo o texto “Hello” (como também espaco em
branco);

O ponto antes do espaco em branco entre <GREETING> e Hello;
O ponto antes do H em Hello;

O ponto entre 0 H e 0 e em Hello;
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e« O ponto entreo e e o primeiro 1 em Hello;

* O ponto entre o primeiro 1 e o segundo 1 em Hello;

¢ O ponto entre 0 segundo 1 e 0 0 em Hello;

¢ O ponto depois do o em Hello;

» O ponto depois do espaco em branco entre Hello e </GREETING>;
» O ponto depois do no de texto né contendo o texto “Hello”;

» O ponto depois do elemento GREETING;

* O ponto depois do no raiz.

INTERVALO

XPointer também define o conceito de uma localizagédo de interval os, que € especificada

por dois pontos: um ponto de comego e um ponto de fim. [Harold 20014].

A habilidade de especificar intervalos permitiria, por exemplo, que um ponteiro

apontasse para todas as ocorréncias de uma determinada palavra em um documento alvo.

Para especificar um intervalo, anexa-se /range-to(end-point) para um caminho de
localizagdo especificando o ponto inicial do intervalo. Os parénteses contém um caminho
de localizagdo especificando o ponto final do intervalo. A Figura 4-8 mostra um exemplo

de XPointer usando a fungéo /range-to (end-point).

xpoi nter(/child:: FAM LYTREE/ chi | d: : PERSON posi tion()= 1]

/range-to(/child:: FAM LYTREE/ chi |l d: : PERSON] position()=last()]))

Figura 4-8 Exemplo de XPointer com funcdes

Este exemplo seleciona tudo entre o primeiro elemento PERSON da tag inicial e o dltimo
elemento PERSON da tag final.

» XPointer acrescenta diversas fun¢des novas, como mostra a Tabela 4-5 [Wilde 2002]:
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Tabela 4-5 Visao geral das funcées XPointer

Nome da Funcéo Tipoderesultado ~ Argumentos

end-point location-set location-set

here location-set n/a

origin location-set n/a

range location-set |ocation-set

range-inside location-set locati on-set

range-to location-set locati on-set

start-point locati on-set location-set

string-range location-set location-set, string, number?, number?

4.6. Erros XPointer

Erros em XPointer podem ser controlados diferentemente dos erros em XPath. Em situactes
onde uma expressdo XPath nd&o acha nenhum local para verificar a identidade entre os
detal hes dos dados dentro dos documentos XML, um conjunto de nés vazios sao retornados e
nenhuma condicdo de erro € ativada. Porém XPointer € mais rigido com erro que trata porque

permite acesso para documentos remotos.

Existem trés erros que podem ser provocados por um XPointer inadequado. Qualquer
analisador que segja compativel com XPointer precisara tratar destes erros de alguma maneira
[Martin 2001]. Na Tabela 4-6 estéo apresentados 0s erros.

Tabela 4-6 Possiveis erros associados com XPointer

Erro Descricio
Erro de Sintaxe Este erro ocorre quando uma expressdo de XPointer contém uma

sintaxe incorreta.

Erro de Recurso Este ero ocorre quando uma expressdo de XPointer esta
sintaticamente correta, mas esta anexado a um recurso inadequado

(como um documento gque ndo seja um documento XML).

Erro de Sub-Recurso Este erro ocorre quando uma expressdo XPointer esta
sintaticamente correta e esta anexado a um documento XML bem-

formado, mas ndo resulta em qualquer locdizagdo véida.
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4.7. Exemplo de XLink com o uso do XPointer

O exemplo da Figura 4-9 ilustra um documento XML. E a Figura 4-10 apresenta o cédigo de

XLink usando XPointer com o identificador de fragmento de Sequiéncia Filho.

<?xm version="1.0" encodi ng="1SO 8859-1"?>
<doc>
<titul o>LI NGQUAGEM XPO NTER </ti tul o>

<subtitul o>Neste capitulo sera apresentado unma visao geral sobre XPointer,
descrevendo conceitos, principios do projeto, origem e uso do
XPoi nter. </ subtitul o>

<t ext 0>
<textol> Child Sequences </textol>
<text 02> Bare Names </texto2>
<texto3> Full Nanes </texto3>

</t ext o>

</ doc>

Figura 4-9 Exemplo de um documento XML sendo referenciado por um Identificador de
Fragmento de Sequéncia Filho

<?xm version="1.0" >
<doc
xm ns: x| i nk="http://ww.w3. org/ 1999/ x| i nk" >
<li nk

xlink:type="sinpl e”
xl'i nk: hr ef =" cap4- xpoi nt er. xm #xpoi nter(/1/3/2)"
xl'i nk: act uat e=" onRequest " >Li nk</I i nk>

</ doc>

Figura 4-10 Cédigo de um exemplo de XLink com XPointer

4.8. Consideracoes Finais

Neste capitulo foi dada uma visdo geral sobre a tecnologia X Pointer, uma vez que a mesma
acrescenta um significado importante ao mecanismo XLink fornecendo um grau de precisdo

de links que é necessario para os documentos robustos e descritos pela linguagem XML.
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Capitulo 5 IXLink: Projeto e

Implementacéao

Este capitulo descreve o projeto e a implementacéo do IXLink (Interpretador de XLink), o
gual foi desenvolvido baseado na especificagdo de XLink da W3C e apresenta o
funcionamento dos links XML.
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5.1. Introducao

IXLink € um interpretador capaz de processar a sintaxe XLink com alguns dos seus
respectivos atributos e valores, baseado na especificagdo de XLink. Foi desenvolvido com o

intuito de simular o funcionamento dos links XML no browser Internet Explorer.

Tendo em vista a questdo do prazo limitado para 0 seu desenvolvimento, a linguagem
escolhida para implementacdo foi JavaScript. Esta € uma linguagem compacta, simples,
baseada em orientacdo a objetos, destinada para o desenvolvimento de aplicagdes
cliente/servidor na Internet e tem como vantagem a possibilidade de smular vérias funcdes do

browser [Holzner 2001].

Mesmo sendo JavaScript uma linguagem limitada, através dela foi possivel atingir o nosso

objetivo: ssmular o funcionamento do XLink utilizando o Internet Explorer.

5.2. Caracteristicas do IXLink

Uma ferramenta que € capaz de processar 0 XLink deve reunir uma série de caracteristicas
descritas na especificacdo. Caracteristicas essas que envolvem a criagdo do comportamento do
link tomando-se como base o tipo de link, o recurso ao qual ele esta se conectando, as
circunstancias com as quais 0 usudrio ird se deparar no link, quais opcdes se quer fornecer ao

usuério quando o link for percorrido, entre outras.

Vé&rios atributos e valores sdo fornecidos com o intuito de tornar os links XML em links
criativos, flexiveis e poderosos, links capazes de superar a limitagdo dos links HTML,
permitindo uma maior funcionalidade e aplicabilidade aos rel acionamentos entre recursos [ St.
Laurent 2002].

O IXLink traz suporte a maioria das caracteristicas do XLink, incluindo enderecamento a uma
regido do documento com a utilizag&o do X Pointer. Mais precisamente, €le interpreta os links

simples, estendidos e parte do X Pointer.
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Pode ser usado para qualquer tipo de documento XML que contenha XLink e s6 pode ser
executado no browser Internet Explorer. Através do I XLink pode-se analisar o funcionamento

dos links em documentos XML, de forma que se possa entender melhor o que esta definido na
especificagao.

O cadigo do IXLink pode ser facilmente adaptado para a utilizacdo em aplicacdes especificas
gue necessitem do uso de links XML e traz suporte aos seguintes atributos:

* href, oqua tem como valor o URI, que identifica o recurso destino;

* type, onde seu valor deve ser fornecido e, conforme a especificagdo de XLink, pode

ser: “simple”’, “extended”, “locator”, “arc”, ou “resource”;

e show, onde seu valor pode ser ou ndo fornecido. Caso seja fornecido deve ser um dos

valores. “new”, “replace” ou “embed”;

* actuate, onde seu valor pode ser: “onRequest” ou “onLoad”, sendo um atributo

também opcional;
* title, onde seu valor é uma descricdo do significado do link;
* ldentificador de Fragmento de Sequéncia de Filho (Child Sequence), usando X Pointer.

Com suporte a esses atributos podemos constatar vérias caracteristicas e aplicabilidades

mencionadas no capitulo 3, segdes 3.4.1 e 3.4.2 desta dissertacéo.
Na Sec&o 5.3 sera mostrado como esses atributos se comportam no IXLink.

Nem todos os atributos citados anteriormente sdo suportados pelo browser Netscape, como
por exemplo os atributos referentes a links estendidos e o atributo show=“embed”. O browser
Internet Explorer ndo suporta a especificagdo XLink. Entretanto, através da ferramenta

IXLink poderdinterpretar os atributos citados.

5.3. Funcionamento do XLink usando IXLink

Com base na especificacdo, sera apresentado o funcionamento de alguns atributos e valores

do XLink usando o IXLink. Conforme o exemplo do codigo da Figura 5-1, o IXLink
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interpreta os atributos Aref e type como o identificador do recurso de destino e identificador

do tipo de link respectivamente.
O atributo title fornece o significado de um link quando se posiciona o ponteiro do mouse no

. ? ,
icone =, como mostra a Figura 5-2.

<SI TE
xm ns: xli nk="http://ww.w3.org/ 1999/ x| i nk"
xl'ink:type = "sinple"
xlink: href="http://ww.w3c. org"
xlink:title="SlI TE WBC'>SI TE OFI Cl AL

</ SI TE>

Figura 5-1 Exemplo do c6digo de XLink simples

2 >— IXLINK - - Microsoft Internet Explorer

frquiva  Editar  Esibi  Favoitos  Femamentss  Ajuds |
e RRNARAET3 R IE ElS
Enderea [ CAMES TRADD dissertacso_vahEREMPLOSLink html = @ ‘Lmks »
-]
SITE OFICTAL
Yoltar
gl
] Pitp/ P, w3c. org/ I | |2 Mew computadar

R Iniciar H & & 7 = ”|J £]>— IKLINK < - Mier__ |E@%ho@@@ﬁ 2247

Figura 5-2 Exemplo do cédigo de elemento<SITE> exibido no IXLink

Porém, em outra ferramenta este atributo poderiater sido implementado de outra forma, como
por exemplo, sua fungdo poderia ser exibida ao posicionar o ponteiro do mouse sobre a
referéncia de link, como ocorre no Netscape, ou poderia também ser exibido na barra de
status do proprio browser, pois o funcionamento deste atributo fica a critério do
desenvolvedor [DeRose 2001]. Quando os atributos de comportamento ndo forem utilizados,
0 que prevalece no | XLink é o comportamento default, isto €, o link vai ser ativado através de

uma agao do usudrio e o contetido do recurso destino substitui a janela de origem.

Um outro codigo de link simples usando o atributo show = “embed” pode ser visto na Figura
5-3. Nesse codigo, o valor do x/ink:href corresponde a umaimagem. Utiliza o atributo show=

“embed” para embutir a imagem na janela atua. Com o0 uso do atributo actruate=
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“onRequest”, reforca a idéia de que essa imagem sO vai ser embutida apds uma acdo do
usuério. Caso fosse utilizado o atributo “onLoad’, a imagem seria exibida automaticamente
apos o link ser carregado.

<l MAGEM

xm ns: xli nk="http://ww.w3. org/ 1999/ x| i nk"

xl'ink:type = "sinple"

xlink: href="http://ww.w3. org/ w3c_hone. gi f”

xli nk: actuat e= “onRequest”

xl'i nk: show= “enbed”

xlink:title="imgem enbuti da">Logomarca da WBC
</ | MAGEM>

Figura 5-3 Exemplo de um cédigo de link simples com o atributo show= “embed”

No browser Netscape ndo existe suporte ao atributo show= “embed”. Portanto o valor
“embed” s0 funciona no I1XLink. E similar ao efeito conseguido pelo seguinte fragmento
HTML.:

<I MG SRC= http://ww. exenpl 0. org/smiley.gif ALT = “:)”[ DeRose 2001]. Porém no

IXLink esse valor funcionatanto para imagem guanto paratexto, o que difere daHTML, que

s6 funciona paraimagem. A Figura 5-4 mostra este exemplo de codigo exibido no IXLink.

B > BAINE — - Micsosolt Intmimet [ aplormss - - Micsosolt Intomet Caploses g
N B 2o Eow Bt Evonen Frosmenss fut [ = |
5 QRIS AESI B TE-EHS €5 PN BEFI N IE -ES
Egetenns [8] £ 5 TRADEN eartacn, v DX MPLESE Lk hemd e Egeieongas [ ] C \MES TRAD O Snsenaza0_vaD EXEMPLOSELrb hivd =] o L
marca da W3C Legamares da W30
W3C
-t

Vaitig

;"‘""” ) | A Qe I T—— =
rscion | | 8 5 2 B[]0 DOLIME o M B hsnertacaia - ecaouolt T TR T T

i | @ A e [[E] N o M ] et M BRI E A REE s
A B
Figura 5-4 Exemplo do cédigo <IMAGEM> exibido no IXLink

A Figura 5-4A representa um link a espera de um “clique” do usuario e a Figura 5-4B
representa o resultado apds o “clique” do usuario.

A Figura 5-5 apresenta um cédigo de link estendido com mdltiplos destinos [Harold 2001].

Esse codigo corresponde a um link estendido contendo um recurso local e quatro remotos.
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Representa um relacionamento entre um site principal e sites espelhos, como mostra a Figura
5.6.

<WEBSI TE xm ns: xl i nk="http://ww.w3. org/ 1999/ xl i nk"
xl'i nk:type="ext ended"
xlink:title="Cafe au Lait">

<NAME
xlink:type="resource"
xlink: | abel ="source">Cafe au Lait </ NAME>

<HOMESI TE

xlink:type="|ocator"

xl'ink: href="http://ibiblio.org/javafaq/"
xlink: I abel =" hone"/ >

<M RRCOR

xlink:type="|ocator"

xlink: href="http://sunsite.kth. se/javafaq"
xlink:label ="mrror"

xlink:title="Site espel ho Sueco"/>

<M RRCR

xlink:type="I ocator"

xlink: href="http://sunsite.informati k. rw h-aachen. de/javafaq/"
xlink:label ="mrror"

xlink:title="Site espel ho Al ento"/>

<M RRCR

xlink:type="| ocator"

xlink: href="http://sunsite.cnl ab-sw tch.ch/javafaqg/"
xlink:label="mrror"

xlink:title="Site espel ho suic¢o"/>

<CONNECTI ON
xlink:type="arc"
x| i nk: frone"source" xlink:to="hone"

xl'i nk: show="repl ace"
xl i nk: act uat e="onRequest "/ >

<CONNECTI ON
xlink:type="arc"
x| i nk: frone"source" xlink:to= “mrror"

xl i nk: show="repl ace"
xl i nk: act uat e="onRequest "/ >

</ \EEBSI TE>

Figura 5-5 Exemplo de um cédigo de XLink estendido com multiplos destinos

Valéria Argolo Rosa




Capitulo 5 —IXLink: Projeto e Implementacéo

80

hitpdfibiblio.org/favafaq/

T
WEBSITE

hitp:/fsunsite kih.sefjavafag <NAME>Cafe au Lait</NAME>

httpffsunsite.cnlab-switch.chfjavafag/

http//sunsite.informatik.rwth-
aachen.defjavafag/

Figura 5-6 Um link estendido com um recurso local e quatro recursos remotos

O IXLink interpreta esse codigo como link estendido através do atributo type= “extended”

De acordo com a especificacdo ele interpretard também todos os subelementos do elemento

extended, como por exemplo, os subelementos resource, locator e arc. A conexdo entre 0s

recursos se da através do elemento arc com 0s atributos from e to que identificam o recurso

origem e 0 recurso destino respectivamente, usando o valor do atributo /abel. Como os links

simples, 0 elemento arc usa os atributos xlink:show e xlink:actuate para definir o

comportamento de um link.

No IXLink, o link ao ser carregado exibe o recurso local, o qual o usuario devera dar um

“clique” sobre o icone (expandir) para estender
Figuras5.7 e 5.8.

0S recursos remotos, conforme mostra as

15— [KLINK —¢ - Microsoft Intemet Explorer _18]%]
Arqivo Ediar  Ewbi  Lavoros Feramentss  Auda ﬁ
= = ] Q @ m @ B 5 5
Valiar Binge Faa  Audiesr  Pagnainicia | Pesquisar  Favoitos  Histdiice Corcio  Imprimit
| Enderegs [& CAMESTRADD VApresentacacyahFUNCIONAMENT D45XLink hinl =] @ |[uinks >
|
Cafe au Lait
olter
H
& [ [ B Meu computador
hiiniciar | | @& 159 4 B 7| | £ BUNK -~ Mirosolt |[EBre FRI &1 28 1210

Figura 5-7 Exemplo do cédigo de elemento <WEBSITE> executado no IXLink.
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2 >— IXLINK - - Microsoft Internet Explorer

Arquivo  Edtar  Esibi  Favoitos Fermamentss Ajuds |

A ohneEeIE S0 -ER

Enderego [&] C:\MES TRADDA presentacacyalFUNCIONAMENT 04X Link himl =] @i [ Liks”

B
Cafe anLait =]

http:fibiblio. orgfjavatacy

bty Heunsite kth sefjavafag

hittp/fsunsite. mformatik rwth-aachen. defjavafag/
http:isunsite. colab -switch. chijavafac)

Cafe_au_Lat_-_5ite_Espsho_Suico)

Vaoltar

gl
] hitp:/sunsite.cnlab-switch.ch/javatag/ I | |2 Mew computadar
Hiniciar || & 5 A B 7||[E]>— MUNK < - Mier.. BTl A 26

Figura 5-8 Exemplo do cédigo de elemento <WEBSITE> executado no IXLink, apés aciao do
usudrio.

Apbs clicar no icone surgird um menu de onde o usudrio podera escolher um destino
diferente, conforme mostra a Figura 5.8.

Um outro codigo analisado foi com links entre recursos diferentes, sendo um documento do
tipo doc, documento do tipo XML e péaginas Web. Este cddigo € apresentado na Figura 5.9 e
mostra o relacionamento entre um recurso local e cinco recursos remotos, que sao trés sites
Web, um documento tipo Word e um documento xml.

De acordo com o cAdigo, os trés sites que correspondem ao contetido W3C, ZVON.ORG e

XML.ORG seréo exibidos automaticamente, assim que 0 usuério clicar no icone , pois 0
atributo comportamental doslinks é 0 actuate= “onLoad”, enquanto os demaislinksficardo a

espera de uma agao do usuério, como mostra as Figuras 5.10 e 5.11.

<?xm version="1.0" encodi ng="1SO 8859-1"?>
<Ll NKS
xm ns: xli nk="http://ww.w3.org/ 1999/ x| i nk"
xlink:type="ext ended"
xlink:title= "Clique no icone + para surgir o nenu de |inks">
<name
xlink:type="resource"
xlink: I abel ="l ocal ">LI NKS XM. </ name>
<link
xlink:type="|ocator"
xlink: href="http://ww.w3c. org"
xlink: | abel ="site"
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xlink:title="Site oficial XM">WC</I|ink>

<link

xlink:type="I ocator"

xlink: href="http://ww. zvon. or g"

xlink:1abel ="site"

xlink:title="Site ZVON'>ZVON. ORG</ | i nk>
<link

xlink:type="| ocator"

xli nk: href ="www. xm . or g"

xlink:1abel ="site"

xlink:title="Site XM">XM.ORG/I| i nk>
<link

xlink:type="I|ocator"

xli nk: href="capi tul 02. doc"

xlink: | abel ="doc"

xlink:title="Di ssertacao de Val éria Rosa">Capitulo 2 XM.</Iink>

<l'i nk
xlink:type="I|ocator"
x| i nk: href ="di ssertacao. xm "
xlink: | abel =" enbuti do"
xlink:title="Texto enbutido"> Para nmais informacdo: dique
Aqui </ |'i nk>

<CONECTI ON x| i nk:type="arc" xlink: fronm="1 ocal " xlink:to="site"
x| i nk: act uat e= "onLoad" >
</ CONECT| ON>
<CONECTI ON xl i nk:type="arc" xlink: from="1 ocal " xlink:to="doc"
xli nk: act uat e= "onRequest" xli nk: show= “new’ >
</ CONECT| ON>
<CONECTI ON x|l ink:type="arc" xlink:fron="| ocal " xl'ink:to="enbuti do"

x| i nk: show="enbed" >
</ CONECTI ON\>

</ LI NKS>

Figura 5-9 Exemplo de um cédigo de XLink estendido com links entre recursos diferentes.
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3 > IXLINK — - Microsoft Internet Explorer _18] %]
frquiva  Editar  Egbir  Favertos  Fomamentas  Ajuda |

e » R aEdIE 90 =S

Enderego [€] CAMESTRADD Apresentacac/aFUNCIONAMENT OSALink, himl =] @i [Liks >
LINKS XML

ottar

&l [ [ [ Meu computader

i Iniciar “ ARG ”|J &7~ IXLINK -~ - Microsolt |E@gpo@@@ﬁg 2303

Figura 5-10 Exemplo do cédigo de elemento <LINKS> apés link carregado.

73 > IXLINK ---< - Microsoft Internet Explorer & x|
S ET RN Foemes (o Abn ﬁ
€+ BNLRQEBIE-IO -EB
Enderega [ C\MES TRADDApresentscac/sFUNCIONAMENTDSUXLink himl =] @i [ Liks”
om REE =
LIMES HMT. - fuquive Edtar  Exbr  Favortos  Fenamentas  Auda |
e
> =
Capitulo 2 sobre XML o Fog [ i Edia Exen Evotes Fenamentes Aucs ‘
Para mais informagdie: Clique Aqui e = oA AR e ol =l == =] & ]
% World Wide Web Consortium - Microsoft Intemnet Explorer B[] B
ot Eoderee | auive  Ediar  Esbi Favotos Femamentas Ajuda ‘
oltar
= RNAREeIESEE
Enderega [&] hitp /v wiog! =] & |L|nks »
SEARCH ﬂ
FOCUS | | HTM e *
E;fe“‘ Leading the Web to its Full
over ,
= i Potential...
T L
& « f| Activities | Technical Reports | Site Index |
@ New Visitors | About W3C | Join W3C
The World Wide Web Consortium (W3C) develops =l
& T b
& [ [ | |2 Meu computadar
Hiniciar || & 5 A B 7| €= [[Eword - E)2vONon | ElxMLo | [BEeTRE RS =n

Figura 5-11 Exemplo do cédigo de elemento <LINKS>, apds um clique do usudrio sobre o icone

expandir.

O documento do tipo word, vai ser exibido em uma nova janela, abrindo o software de
origem, porém uma outra ferramenta poderia interpretar documentos ndo xml, solicitando ao
usuario um download. No IXLink achou-se que isso ndo seria necessario porque no proprio
browser Internet Explorer existe a opcéo de download: basta o usuério clicar com o botéo
direito sobre a referéncia de link e um submenu surgira com essa opc¢ao. Por isso achou-se
mais eficiente implementar documentos ndo XML exibindo no software de origem. Com
relacdo ao documento XML, devido ao uso do atributo show= “embed”, €le serd embutido no
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documento origem, apds o0 usudrio clicar no conteldo Para mais informagdo: Clique Aqui
conforme a Figura 5-12.

B> IXLINK < - Microsoft Intemne! 18|

frquiva  Editar  Egbir  Favertos  Fomamentas  Ajuda |

5 RNAREeEE- 30 =R

Endereco I@ CAMESTRADOMApresentacady/al\FUNCIONAMENTO5\ALink. himl j @ ‘ Lirks

sz E1E]

Capitulo 2 sobre XML,
Para mais informac do: Clioue Acul

PROJETO E IMPLEMENTAGAD DE LINES PARA DOCUMENTOS XML
Ahna Valéria Argdlo Rosa

Onentador: Roberte Soute Maer de Barros

Universidade Federal de Pernambuce - TFPE

Feverewo/2003

Voltar

-]
[ [ [=) Meu computader
|EB3de T Ra1 A =

Figura 5-12 Exemplo do cédigo de elemento <LINKS> com o texto embutido.

Usando XPointer juntamente com XLink pode-se enderecar qualquer parte de um documento
XML. O IXLink traz um suporte parcial de XPointer, onde utiliza-se do modo de sequéncia
filho (Child Sequence) para selecionar um fragmento do documento XML. Um bom exemplo
para ilustrar como esse tipo de enderecamento funciona, € um catdlogo de CDs, onde
encontra-se o titulo do CD, o nome do Artista e 0 preco do CD. Usando XLink com XPointer
pode-se fazer uma consulta nesse catél ogo, tendo como retorno apenas o que foi especificado
no codigo. Na Figura 5.13 é apresentado o codigo de um exemplo de consultas de CDs, o qual

€ chamado de consulta.xml e na Figura 5.14 € apresentado o codigo do arquivo do catédlogo de
CDs, catalogo.xml.

De acordo com o cédigo de consulta, apés o usuério clicar no link, seraretornado para ele, o
preco do CD, substituindo a janela atual. No terceiro link, por utilizar o atributo show=
“embed”, 0 prego serd embutido najanela atual.

As Figuras 5-15, 5-16A e 5-16B mostram como esse cddigo € exibido no IXLink, que
interpreta 0 modelo Sequéncia de Filho conforme a especificacdo. A Figura 5-16A mostra o
exemplo do cadigo ap6s um “clique” do usuario no 1° link e a Figura 5-16B mostra o
exemplo do codigo apds um “clique’ do usuério no 32 link.
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<?xm version="1.0" encodi ng="1SO 8859-1"?>
<consul t a>
<TI TULO> CONSULTA PRECO </ Tl TULO>

<cd

xm ns: xli nk="http://ww. w3. org/ 1999/ x| i nk"

xlink:type = "sinple"

x|i nk: href ="cat al ogo. xm #xpointer(/1/2/3)"

xli nk: act uat e=" onRequest "

xl'i nk: show= "repl ace"

xlink:title="PRECO DE CD'>JORGE VERSI LO - LEVE
</ cd>
<cd

xm ns: xli nk="http://ww. w3. org/ 1999/ x| i nk"
xlink:type = "sinple"
xli nk: href ="cat al ogo. xnl #xpointer(/1/3/3)"
xli nk: act uat e="onRequest "
xli nk: show= "repl ace"
xlink:title="PRECO DE CD'>Marisa M/Carlinhos B./Arnaldo A -
TRI BALI STAS
</ cd>
<cd
xm ns: xl'i nk="http://wwm. w3. or g/ 1999/ x| i nk"
xlink:type = "sinple"
xli nk: href ="cat al ogo. xm #xpoi nter(/1/4/3)"
x| i nk: act uat e="onRequest "
x| i nk: show= "enbed"
xlink:title="PRECO DE CD"'> |vete Sangal o - FESTA
</ cd>
</ consul t a>

Figura 5-13 Exemplo de cédigo do arquivo consulta.xml. Uso de XLink com XPointer.

<?xm version="1.0" encodi ng="1SO 8859-1"?>
<cat al ogo>
<titul o> CATALOGO DE CDS </titul o>
<cdl>
<titulo> Titul o: Leve</titul o>
<artista>Artista:Jorge Versilo</artista>
<pr eco>Pr eco: 24, 00</ pr eco>
</ cdl>
<cd2>
<titulo>Titulo:Cs Tribalistas</titul o>
<artista>Artista: Marisa Monte, Carlinhos Brows e Arnal do Antunes</artista>
<pr eco>Pr eco: 29, 50</ preco>
</ cd2>
<cd3>
<titulo>Titul o: Se eu ndo te amasse tanto assinx/titul o>
<artista>Artista:lvete Sangal o</artista>
<pr eco>Pr eco: 20, 90</ pr eco>
</ cd3>
</ cat al ogo>

Figura 5-14 Exemplo do cédigo do arquivo catalogo.xml
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Figura 5-15 Exemplo do cédigo do arquivo consulta.xml executado no IXLink

& - Micsosot Intminat [aphorm
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Figura 5-16 Exemplo do cédigo apos um “clique” do usuario

Esses foram alguns exemplos de codigo usados para verificar o funcionamento no IXLink,

porém fica a critério do desenvolvedor em criar links XML, usando a criatividade de acordo

com a necessidade da aplicagéo em uso.
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5.4. A estrutura do IXLink

A estrutura do IXLink é apresentada na Figura 5.17. O interpretador 1€ o arquivo documento

XML que contém o XLink, recupera os seus atributos e interpreta segundo a especificaco.

selectAle ()
¢3 4 T
6
2 . . 5 >
setFle > \elidateDoaument(id ) > | readDocument resdXink
(tref (oo, height id) (Klinkid)
& /N
int Lirk Sinples Pate do Lirk
s i
T 8 9
> extend > finoXink 2 extenddink
(Iabd, id) (roat, lab) (Mink, resource, labd)
Usuanio: Usuaio

A funcéo setFile (href) chama a funcéo xpointer (node, childSeq,show);

A funcdo setFile (href) chama a fungéo validateDocument(id);

A funcdo selectFile () chama a funcéo validateDocument(id);

Caso ocorraerro no item 3, o item 4 sera executado, caso contrério, o item 5;

A funcdo readDocument (root, height, id) chama a funcéo readXlink (xlink, id);

: A funcéo readXlink (xlink, id) interpreta os links simples e parte dos links estendidos;
: O usuério chama a funcdo extend (label, id);

: A funcéo extend (label, id) chama a funcéo findXlink(root, lab);

. A funcdo findXlink (root, lab) chama a fungdo extendXlink (xlink, resource, |abel).

COEINITAL®WNE

Figura 5-17 Estrutura do Interpretador IXLink

Para ler os documentos XML foi utilizado a APl DOM (Document Object Model) através do
parser MSXML embutido no browser Internet Explorer. Para um melhor entendimento dessa

estrutura subsegdes descrevem cada fungdo definida no interpretador.
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5.4.1. Carregando um documento XML contendo XLink
Existem duas maneiras de carregar um documento XML contendo XLink. Através das
funcgdes definidas como selectFile() e setFile(href).

* Funcdo selectFile()

E chamada ao carregar o IXLink. Seleciona o arquivo XML através de um prompt que chama

afuncdo validate Document.

A Figura 5.18 apresenta o codigo da funcdo selectFile() e a Figura 5.19 apresenta o resultado
da execucao desse codigo no browser Internet Explorer.

function selectFile ()

file = pronpt ("Digite o nome do Arquivo XM.:")
filesDIV.innerHTML = "<XML ID=\"xlink\" SRC=\"" + file + "\"></ XM.>"
val i dat eDocunent (" x| i nk")

Figura 5-18 Co6digo da funcéo selecFile()
3 > IXLINK ---< - Microsoft Internet Explor =@ x]
Arquive  Editar  Exibii  Favoritos  Femamsntas  Ajuda |
s A aEedE S0 ER
Enderego [&] C:\MES TRADD A presentacacyalFUNCIONAMENT D2 Link himl = @ ‘Lmks =
|
B
Prompt do scipt ok
Digite o nome do Arquivo XML =
|
€] Concluido T [ = Mew computador

iar| | & A B 7| £ KUNK - Miorosolt

B e TR ABE we

Figura 5-19 Funcio selectFile executada no Internet Explorer
«  Funcdo setFile(href)

Configura o arquivo XML padrdo (“xlink”)°. Recebe como pardmetro um endereco. Essa

S «xlink” é definido como o id do documento selecionado.
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funcdo permite carregar o documento XML contendo XLink de forma automatica, sem
precisar solicitar ao usuario o nome do documento. Pois o documento a ser verificado ja vai
estar definido no cabegalho do cddigo do interpretador da seguinte forma:

<BODY onl oad= “setFil e( ‘nome_documento.xm’)”>

A Figura 5.20 apresenta o codigo da funcéo setFile(href). O cddigo foi dividido em 4 blocos

para melhor compreenséo.

function setFile(href) {

1 ixp = href.indexOf ("#xpointer")

2 start = filesDIV.inner HTM.. i ndexOf ("SRC=") + 5

3 end = filesDIV.inner HTM.. i ndexOF ("\ ">")

4 oldFile = filesD V.inner HTM.. substring(start, end)

(1

6 if (ixp <0) {
[2] 7 filesD V.innerHTML = "<XM. I D=\"xlink\" SRC=\"" + href + "\"></XM>"
8 val i dat eDocunent (" xI i nk")
9 filesD V.innerHTM. += "<br><br><font size = -1><a
10 href =j avascript:setFile(\"" + oldFile + "\")>Voltar</a></font>"
12 } el se{
13 xm = href.substring(0,ixp)
14 childSeq = href.substring(ixp + 12, href.length-1 )
[3] 15 filesD V.innerHTML = "<XM. | D=\"xpointer\" SRC=\"" + xm + "\"></ XM.>"
16 xm doc = docunent. al | ("xpoi nter"). XM.Docunent
17 i f(xm doc. parseError == fal se) {
18 xpoi nt er (xm doc. docunent El ement, chil dSeq, "repl ace")
19 filesDIV.inner HTM. += "<br><br><font size = -1><a
20 href =j avascript:setFile(\"" + oldFile + "\")>Vol tar</a></font>"
[ 4] 22 } else if(confirm("Erro! Mdtivo: " + xm doc.parseError.reason+ " Linha:
23 " + xm doc. parseError.line +
24 " Texto: " + xnldoc.parseError.srcText + "\n \nVocé deseja sel eci onar
25 outro docunento?")){
26 selectFile()
}

Figura 5-20 Cédigo da funcio setFile(href)

O primeiro bloco trata da declaracéo de variaveis. O segundo bloco do cédigo interpreta o
documento XML que possui apenas o XLink. Ao ser verificada a inexisténcia da string
#xpointer, a funcdo setFile (href) chama afuncdo validate Document(xlink). Essa funcdo sera
comentada na Secdo 5.4.2. O comando representado nas linhas 9 e 10 permite que, entre
ligacbes de documentos XML, o usuério tenha a opcéo de voltar para o endereco percorrido

anteriormente, dando a idéia de links bidirecionais.

O terceiro bloco é responsavel por tratar documentos XML contendo XLink e XPointer,
verificando se a sintaxe esta correta. Na linha 13 € localizada a substring que identifica o

XPointer. Em seguida é extraido dessa substring a sequéncia de filho. Logo apds a sintaxe do
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documento é avaliada. Se ndo houver erros, € chamada a fungdo xpointer tendo como
pardmetros o elemento raiz, a sequéncia de filho e o atributo show= “replace”’. Aslinhas 19 e
20 tém o mesmo objetivo das linhas 9 e 10.

O ultimo bloco trata dos erros de sintaxe. Os erros sdo apresentados e € solicitado um outro
documento com o qual serd chamada a funcéo selectFile().

5.4.2. Validando Documentos

A funcdo validate Document(id) foi definida para validar o documento. Esta fungdo recebe
como parametro o id do documento XML e o valida. A Figura 5.21 apresenta o codigo da
funcéo validate Document(id).

function validateDocunent (id) {

1 if (navigator.appNane!= "M crosoft Internet Explorer") {
2 alert("O IXink foi desenvol vido para rodar no Mcrosoft |nternet
3 Expl orer™)
4 }
5
6 if (id=="xlink") {
7 xm DI V.innerHTML = ""
8 } else {
9 xm DI V. i nner HTML += " <br>"
10 }
11
12 xm doc = docurnent. al | (i d).XM.Docunent
13
14 i f(xm doc. parseError == fal se) {
15 readDocunent ( xni doc. docunent El erent , 0 , id)
16 } else if(confirm "Erro! Mtivo: " + xm doc. parseError.reason+ " Linha:
17 " + xm doc. parseError.line + " Texto: " + xml doc.parseError.srcText "\n
18 \nVocé desej a sel eci onar outro docunmento?")){
19 sel ectFile()

Figura 5-21 Cédigo da funcio validateDocument (id)

A linha 1 determina o tipo de browser usado. Se o IXLink for usado em outro browser sera
exibido uma caixa de didlogo de aerta com a mensagem apresentada na linha 2. A linha 14
trata da validagdo do documento. Se ndo houver erro a fungéo readDocument sera chamada,
passando como parametros o elemento raiz do documento validado, sua altura e o id do
documento.

Em caso de erro, alinha 16 exibe as informagdes sobre o erro e alinha 18 oferece a op¢éo ao

usudrio de selecionar um outro documento, chamando a fungao selectFile().

Qualquer erro de validagdo terd suporte pelo objeto parseError, que mantém informacdes
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sobre o erro de analise mais atual, com as propriedades reason, line, srcText.

5.4.3. Reconhecendo o Namespace

z

Para estar de acordo com a especificacdo, € necessario que haja o reconhecimento do
Namespace. A funcéo readDocument (root, height, id), que recebe como parametros araiz da
arvore ou subarvore, sua altura em relagdo a raiz principal e o id do documento, trata do
existéncia do xlink através do mecanismo de Namespace. A Figura 5-22 apresenta o codigo

da funcéo readXlink. O codigo foi dividido em 3 blocos para melhor compreens&o.

function readDocunent (root, heigth, id) {

1 isXLink = fal se
2 if(root.attributes !'= null) {
3 if(root.attributes.length > 0) {
4 xmns = root.attributes.getNanmedlten("xm ns: xli nk")
5 if (xmns !'=null && xm ns.value ==
6 "http://ww. w3. org/ 1999/ xI i nk") {
7 readXl i nk(root , id)
[1] 8 i sXLink = true
9 }
10 }
11 }
13 if(root.nodeValue !'= null && !isXLink) {
14 xm DI V. i nner HTML += " <br>"
15 for (i =2; i < heigth; i++) {
[2] 16 xm DI V. i nner HTML += " &nbsp; &bsp; &nbsp; "
17 }
18 xm DI V. i nner HTML += root . nodeVal ue +"<br>"
19 }
21 if (root.childNodes.length > 0 && !isXLink) {
22 for (var i = 0;i < root.childNodes.|ength;i++) {
23 tenp = root.chil dNodes.iten(i)
24 if (tenp !'= null){
[3] 25 readDocunent (tenp, heigth +1, id)
26 }
27 }
28 }

Figura 5-22 Cédigo da funcio readDocument

Esta funcdo 1€ os nos do documento e chama a funcdo readXlink ao encontrar um xlink. Esta

funcado tem capacidade de interpretar trés tipos de situagoes:

O primeiro bloco verifica a existéncia do XLink recuperando o seu namespace xmlns:xlink
com o valor “htt p: //ww. wa. or g/ 1999/ x1 i nk”, conforme alinha 6. Se for especificado o
namespace e seu valor na configuragdo do link, a funcdo readXlink é chamada (linha 7),

passando como parametros o elemento raiz e o id do documento.

O segundo bloco verifica a inexisténcia do XLink num documento XML. Se for apenas um

Valéria Argolo Rosa




Capitulo 5 —IXLink: Projeto e Implementacéo 92

documento XML (linha 14), vai ser gerado um codigo HTML e apenas o valor do no raiz sera

exibido.

O terceiro bloco verifica a existéncia de nos filhos no documento XML que ndo contém
XLink (linha 22). Nesse caso a fun¢é@o readDocument € chamada recursivamente para todos

0s seus nos filhos (linha 27).
5.4.4. Interpretando Links Simples e parte dos Estendidos

Através da funcdo readXLink, 0s links simples e parte dos estendidos sdo interpretados. Esta
funcéo 1€ os atributos de xlink e os interpreta segundo a especificacdo da W3C. Para isso, a
fungéo recebe um n6 XML referente a um né xlink, recupera os atributos de xlink desse n6 e
identifica o tipo de link, o qual tomara as decisdes relacionadas ao tipo identificado. A Figura
5-23 apresenta o trecho do codigo com interpretacéo dos links simples. O cédigo foi dividido
em 5 blocos para melhor compreensdo. O primeiro bloco simplesmente declara as varidveis

que serdo utilizadas no cédigo.

O segundo bloco refere-se a identificagdo do tipo de XLink e alguns dos seus atributos. A
linha 6 identifica o valor do atributo fype. Caso 0 seu valor sgja especificado como “simple”
sdo verificados os seus atributos na lista de atributos x/ink.attributes (linha 7). Nalinha 8
recuperado o valor do atributo Aref. Em seguida a linha 9 recupera o atributo opcional show.
Caso sgja especificado o atributo show, seu valor é recuperado através da funcéo
validateShow (linha 11). Se esse atributo ndo for especificado, sera recuperado o default,

conforme apresenta a Figura 5-24.

O terceiro bloco avalia o atributo opcional actuate. Caso este atributo ndo seja especificado
ou tenha o valor definido como “onRequest” (linha 16) é verificado se € um documento XML,
um gif ou um jpg. Se no documento XML néo for especificado o atributo show= “embed”
serd chamada a fungdo setFile(href) (linha 20). Mas se o atributo show= “embed” tiver sido

especificado, a funcéo embed (href) serd chamada (linha 22).
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function readX ink(xlink , id) {

1 XLinkAttributes = xlink.attributes

2 [1] XLi nkType = XLi nkAttri butes. get Namedl ten("xlink:type").val ue

8 nane = xlink.firstChild.firstChild

4 naneNode = xlink.firstChild

6 if(XLinkType == "sinple") {

7 Att = xlink.attributes

8 href = Att.getNanedltem("xlink:href").val ue

9 show = Att. get Nanedl t em(" x| i nk: show")

10 [2] if (show!= null) {

11 target = validat eShow show. val ue)

12 } else {

13 target = validateShow(" ")

14 }

15 actuate = Att.get Nanedlten("xlink:actuate")

16 if (actuate == null || actuate.value == "onRequest") {

17 xm = href.lastlndexCF(".xm")

18 gif = href.lastlndexOr(".gif")

18 jpg = href.lastlndexO (".jpg")

19 [3] if( xmM >0 & target != "enbed") {

20 href = "javascript:setFile(\"" + href + "\")"
21 } else if(xm >0 || gif >0 || jpg > 0) {

22 href = "javascript:enbed(\"" + href + "\")"
23 target = validateShow(" ")

24 }

25 xm DI V.inner HTML += "<br><br><a href=" + href + " target=" +
26 target + ">" + xlink.firstChild.nodeValue + "</a>"
27

29 if (Att.getNarmedlten("xlink:title") !I'=null) {

30 [4] title = Att.getNanedltem("xlink:title").value
31 title = validateTitle(title)

32 xm DI V. i nner HTM. += " &nbsp; &bsp; &bsp; <a href=" + href +
33 " target=" + target + " ><ing src=\"title.gif\" alt=" +
34 title + "></a>"

35 }

36 } else if(target != "enbed") {

37 open( href)

38 } else {

39 [5] enbed( href)

40 }

41

42 }

43 }

Figura 5-23 Cédigo da funcio readXLink com interpretacao aos links simples

function validateShow (show) {
var target
swi tch(show) {
case "new':
target = "_Bl ank"
br eak;
case "repl ace":
target = "_self"
br eak;
case "enbed":
target = "enbed"
br eak;
defaul t:
target = "_self"
br eak;

return(target)

Figura 5-24 Cédigo da funcio validateShow
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A existéncia do atribto ritle € verificado no quarto bloco. Caso o atributo tenha sido

especificado, é chamada a funcao validateTitle, conforme apresentado na Figura 5-25.

function validateTitle(title) {
for (i =0; i <title.length; i++) {
if (title.charAt(i) ==" ") {
title = title.substring( 0, i) + "_" + title.substring((i+1),
title.length)
}
return(title)

}

Figura 5-25 Cédigo da funcao validateTitle (title)

Essa fungéo valida o atributo title substituindo os espacos em branco por underline (*_"),
contornando a deficiéncia da HTML que ignora qualquer string apds ocorréncia do primeiro
espaco em branco. Com isso, numa configuragdo de link usando o atributo x/ink:title= “Site
da W3C”, o IXLink interpreta da seguinte forma: Site_da W3C.

A funcdo readXlink também interpreta os links estendidos, porém apenas a primeira conexao
do recurso local para o recurso remoto. A Figura 5-26 apresenta o trecho do codigo com
interpretacdo a uma parte dos links estendidos. O cadigo foi dividido em 7 blocos para melhor

compreensao.

O primeiro bloco trata da declaracéo de variaveis. O segundo bloco refere-se a identificacdo
do tipo de XLink e seu atributo (zitle). A linha 6 identifica o valor do atributo #ype. Caso o seu
valor sgja“extended’ , € verificado o seu atributo na lista de atributos xlink:attributes (linha 1).

Nalinha 7 é recuperado o valor do atributo fitle.

O terceiro bloco verifica se o atributo #ype do né do primeiro filho tem valor igual a
“resource” . Caso afirmativo, recupera o valor do atributo /abel e valida seu modo de exibicéo
através da funcéo validateShow com valor nulo indicando que seu modo de exibicdo sera o
default.

No quarto bloco sdo avaliados todos os nos filhos. Para cada um deles é avaliado se o valor do
atributo sype € igual a “arc” assm como se o valor do atributo from tem o mesmo valor do
label do n6 do primeiro filho e se 0 valor do atributo 7o é igual ao valor do label do primeiro

no irméo. Caso positivo, é definido o0 modo de exibicéo através do atributo show.

Em seguida, o valor Aref do primeiro né irméo é recuperado e interpretado da mesma forma

gue os links simples, ja comentado, anteriormente. O sexto bloco apresenta o codigo que
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exibe a imagem “expandir. gif” que permite que o usuario ao clica-la ative a funcéo extend

(label, id), passando como parametros o label do primeiro né filho e o id.

function readX ink(xlink , id) {

1 XLinkAttributes = xlink.attributes
2 [1] XLi nkType = XLi nkAttri butes. get Namedl ten("xlink:type").val ue
3 nane = xlink.firstChild.firstChild
4 naneNode = xlink.firstChild
6 if (XLinkType == "extended") {
7 /1 XLi nkTitle = XLi nkAttri butes.getNanmedltenm("xlink:title").value
8 [2] do {
10 if (nameNode. attri butes. get Nanedl ten{"xlink:type").value == "resource"
11 {
12 honeSi t eNode = naneNode. next Si bl i ng
13 attribut esHome = honeSiteNode. attributes
14 [3] attributesN = nanmeNode. attri butes
15 | abel = attributesN. get Nanedlten("xlink:|abel").val ue
16 node = xlink.firstChild
17 target = validateShow(" ")
18 [4] do {
19 i f(node. attributes. get Nanedltenm("xlink:type").value == "arc" &&
20 node. attri but es. get Nanedl ten{"xl i nk: froni'). val ue == | abel &&
21 node. attributes. get Nanedl ten("xl i nk:to").val ue ==
22 attri but esHore. get Nanmedl t en{ " x| i nk: | abel ") . val ue) {
23 show = node. attri but es. get Nanedl t en( " xI i nk: show")
24 if (show!= null) {
25 target = validat eShow show. val ue)
26 } else {
27 target = validateShowm" ")
28 }
29 }
30 node = node. next Si bl i ng
31 } while (node != nane.| astChild)
33 href = attributesHone. get Nanedlten("xl i nk: href"). val ue
34 xm = href.indexOfF(".xm™")
35 [5] gif = href.indexOf(".gif")
36 jpg = href.indexOr(".jpg")
37 if( xm I=-1 & target != "enbed") {
38 href = "javascript:setFile(\"" + href + "\")"
39 } elseif(xm !'=-21 || gif '=-1]] jpg !=-1) {
40 href = "javascript:enbed(\"" + href + "\")"
41 target = validateShow(" ")
42 }
44 [ 6] xm DI V.i nner HTML += "<br><br><a href=" + href + " target
45 =" + target + ">" + naneNode.firstChild.nodeVal ue +
46 "</a> &nbsp; &bsp; <a href=javascript:extend(\"" + | abel
47 + "\" A" +id + "\")><ing src=\"expandir.gif\"
48 al t =\ " Expandir _Xl i nk\ " ></a>"
49 [7] if (XLinkAttributes.getNanedliten("xlink:title") != null)
50 {
51 title=
52 XLi nkAttributes. getNamedltem("xlink:title").value
53 title = validateTitle(title)
54 xm DI V.innerHTM. += "&nbsp; <a href=" + href + " target =
55 " + target + "><ing src=\"title.gif\" alt=" + title +
56 " ></ a>"
57 }
58
59 nameNode = nanmeNode. next Si bl i ng
60 } whil e (naneNode != nane. | ast Chil d)

Figura 5-26 Cédigo da funcio readXLink com interpretacio de uma parte dos links estendidos
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A funcdo extend (label, id) é apresentada na Figura 5-27. Esta funcéo obtém o elemento raiz

do arquivo xml cujo id é passado como parametro. Em seguida chama a fungao findXlink.

function extend(label , id ){
xm doc = docunent. al | (id).XM.Docunent . docunent El ement
fi ndXLi nk(xm doc, | abel)

Figura 5-27 Cédigo da funcio extend (label, id)

A funcdo findXlink (root, lab) procura o XLink que contém o /abel recebido como parametro.
Em seguida chama a funcdo extendXLink. O codigo da funcdo findXlink (root, lab) é
apresentada na Figura 5-28.

Primeiramente é analisado se 0 né raiz €é um XLink. Se for é verificado se é do tipo extended.
Caso afirmativo, afuncdo vai pesquisar em todos os filhos do no raiz até encontrar o label que
foi passado como parédmetro. Chamando assim a fungdo extendXlink, que sera comentada na
Sec0 5.4.5.

function findXLink(root, Iab) {
i sXLink = fal se
if(root.attributes !'= null) {
if(root.attributes.length > 0) {
xm ns = root.attributes. get Nanedlten("xm ns: xl i nk")
if (xmns !'=null &% xm ns.value =="http://ww. w3. org/ 1999/ xI i nk") {
i sXLink = true
if(root.attributes.getNamedlten("xlink:type").value == "extended") ({
node = root.firstChild
stop = fal se
while( node != null &% !stop &% node != root.lastChild) {
if(node.attributes != null) {
attributesN = node. attributes
| abe=at tri but esN. get Nanedl t en{"xl i nk: | abel ")
if (label !'= null && | abel.value == |ab){
ext endXl i nk(root , node, | ab)
stop = true
}el se {

node = node. next Si bl i ng

}

}

if (root.childNodes.length > 0 & !isXLink) {
for (var i = 0;i < root.childNodes.|ength;i++) {
if (root.childNodes.iten(i) != null){
findXLi nk(root.chil dNodes.iten(i), |ab)

Figura 5-28 Cddigo da funcio findXlink (root, lab)
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5.4.5. Interpretando o elemento resource com suas conexoes

A funcéo extendXlink (xlink, resource, label) foi definida parainterpretar o elemento resource
dos links estendidos abrindo todas as suas conexdes. O cddigo dessa fungdo foi dividido em 6

blocos para melhor compreensao.

No primeiro bloco como, mostra a Figura 29, a fungdo procura os nomes locator € arc em
todos os nos irm&os do n6 do primeiro filho. Primeiro é procurado no 1° né irméo do n6 do 1°
filho o valor locator do atributo frype. Em seguida procura o valor arc em todos 0s outros nos.
A Figura 5-30 apresenta o segundo bloco do cédigo. Nesse bloco, afungdo criaumalista com

todos os nomes arc e locator.

O terceiro bloco € apresentado na Figura 5-31. A fungdo busca as conexdes referentes ao
nome arc e recupera seus atributos. O valor do atributo from é recuperado e comparado com o
label passado como parametro, e o valor do atributo fo é recuperado e comparado com o valor

do label recuperado da lista de nomes locator.

function extendXlink( xlink , resource , label) {

horesi t eNode = resource. next Si bling

nameLoc = " "
nameArc = " "
[1] node = xlink.firstChild. nextSibling
while ( node !'= null && !(naneLoc !=" " && nameArc !=" ")) {
if( node.attributes.getNamedlten("xlink:type").value == "|ocator" &&
node. attributes. get Nanedl tem("xlink:title") !'= null){
naneLoc = node. nodeNane
} else if ( node.attributes.getNanedlten("xlink:type").value == "arc" {

nameAr ¢ = node. nodeNane

node = node. next Si bl i ng

}

Figura 5-29 Primeiro bloco do cédigo da funcio extendXlink (xlink, resource, label)

I'i st NodesLoc = xlink. get El ement sByTagNane( nanmeLoc)
[2] l'i st NodesArc = xlink. get El ement sByTagName( nameAr c)
attributesWeb = xlink.attributes

l'inks=""

Figura 5-30 Segundo bloco do cédigo da funcio extendXlink (xlink, resource, label)
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for (var i = 0; i < listNodesArc.length; i++ ) {
arc = |istNodesArc. next Node
attributesArc = arc.attributes
show = attri but esArc. get Nanedl t em( " xI i nk: show")
if (label == attributesArc.getNanmedlten("xlink:froni).value ) {
|'i st NodesLoc. r eset
[3] for (var x = 0; x < listNodesLoc.|ength; x++ ) {
if (show != null){
target = val i dateShow show. val ue)
} else {
target = validateShow(" ")
}
loc = listNodesLoc. next Node
attributesLoc = loc.attributes
if (attributesLoc.getNanedlten{"xlink:|abel").value ==
attributesArc. get Nanedl ten{"xl i nk:to").val ue)

Figura 5-31 Terceiro bloco do cédigo da funcio extendXlink (xlink, resource, label)

No quarto bloco sdo verificados e validados os atributos do XLink, conforme o cddigo
apresentado na Figura 5-32.

{
actuate = attributesArc. get Namedlten("xlink: actuate")
href = attributesLoc. get Nanedlten("xlink: href").val ue
if (actuate !'= null && actuate.value == "onLoad"){
open( href)
} else {
xm = href.indexOF(". xm ")
gif = href.indexOr(".gif")
[4] jpg = href.indexOr(".jpg")
if( xm I=-1 & target != "enbed") {
href = "javascript:setFile(\"" + href + "\")"
} elseif(xm !'=-21 || gif '=-1]] jpg !=-1) {
href = "javascript:enbed(\"" + href + "\")"

target = validateShow(" ")
}

Figura 5-32 Quarto bloco do cédigo da fun¢ao extendXlink (xlink, resource, label)

A Figura 5-33 apresenta 0 quinto bloco que gera o codigo HTML a partir do que foi
configurado do XLink.

Valéria Argolo Rosa




Capitulo 5 —IXLink: Projeto e Implementacéo 99

if(loc.firstChild !'= null){

links += "<a href=" + href + " target=" + target + ">" + loc.firstChild. nodeval ue +
"l gst

} else {
links += "<a href=" + href + " target=" + target + ">" + href + "</a>"
}
if (attributesLoc.getNanedltenm("xlink:title") !'=null) {
title = attributesLoc. get Nanedlten{"xlink:title").val ue
title = validateTitle(title)

l'inks += "&nbsp; &bsp; &bsp; <a href=" + href + " target=" + target + "><ing
src=\"title.gif\" alt=" + title + "></a>"

}
l'inks += "<br>"
}
}
[5] }

}
}
if (attributesWeb.getNanmedltem("xlink:title") !'=null) {

titleveb =

val idateTitle(attributesWeb. get Nanedlten("xlink:title").value)

titleCode = "&nbsp; <a href=" + attributesWeb. next Node. val ue + "><ing
src=\"title.gif\" alt=" + titleWb + "></a>"

} else {

titleCode = ""
}

Figura 5-33 Quinto bloco do codigo da funcio extendXlink (xlink, resource, label)

No sexto bloco a funcéo insere o codigo gerado no documento, conforme mostra a Figura 5-

34 e exibe o resultado natela

}
xm DI V.innerHTM. ="<a href=" + attributesWb. next Node. val ue + ">" +
[6] resource. firstChild.nodevValue + "</a>" + " " + "&nbsp; &bsp; <a
href =j avascri pt: val i dat eDocunent (\ " xl i nk\ ") ><i ng src=\"recol her.gi f\"
al t=\"Recol her _Xlink\"></a>" + titleCode + "<br><br>" + |inks
}

Figura 5-34 Sexto bloco do cédigo da funcio extendXlink (xlink, resource, label)
5.4.6. Funcéao xpointer (node, childSeq, show)

Esta funcdo recebe como parametros o no, a sequéncia de filhos e o atributo show. A Figura

5-35 apresenta 0 codigo dessa funcao.
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No primeiro bloco é atribuido um indice de barra a varidvel index e um indice de barra a
variavel index2. Se tiver barra recupera o valor que esta entre as barras. No segundo bloco
utiliza-se um comando for para procurar o filho do n6 estabelecido pela primeira barra. No
terceiro bloco se for definido o atributo show com valor replace, 0 codigo é retirado e é

exibido o valor do n6 especificado.

function xpoi nter(node, childSeq, show){
index = chil dSeq. i ndexCf ("/")
index2 = chil dSeq. substring(i ndex+1).indexCf ("/")
if(index > -1){
[1] i f(index2 == -1){
index2 = chil dSeq. | ength

iChild = chil dSeq. substring(index + 1,index2+1)
child = node.firstChild
for(i=1;i<iChild;i++){
child = child. nextSibling
if(child.nodeval ue != undefi ned){
[2] child = child. nextSibling
}

}
childSeq = chil dSeq. substring(i ndex2)
xpoi nter(child, childSeq, show)
} else if (show == "replace"){
i f (! node. hasChi | dNodes) {
xm DI V.i nnerHTML = "<br>" + node. nodeVal ue

el se {
[3] xm DI V. i nnerHTML = "<br>" + node. firstChild. nodeVal ue

} else {
i f (! node. hasChi | dNodes) {
xm DI V. i nnerHTM. += "<br>" + node. nodeVal ue

el se {
xm DI V.i nnerHTM. += "<br>" + node. first Chil d. nodeVal ue

Figura 5-35 Cédigo da funcio xpointer (node, childSeq, show)
5.4.7. Embutindo documentos

Para possibilitar o suporte ao atributo x/ink:show= “embed”, foi definida umafuncéo embed
(href), que tem o objetivo de implementar o valor embed para documentos XML adicionando
mais um arquivo. Esta chama a funcéo validate Document (“embed” + count) preservando a
interpretacdo atual. A Figura 5-36 apresenta o codigo desta funcéo.
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function enbed(href) {

ixp = href.indexCf ("#xpointer")

if(ixp ==-1) {
if(href.indexOr(".xm") >-1){
count = 0
whil e(filesD V.inner HTM.. i ndexCOF (" enbed"” + count) > 0) {
count ++;
id = "enbed" + count
filesDV.innerHTM. += "<XML ID=\"" + id + "\" SRC=\"" + href +

"\ ></ XML
val i dat eDocunent (i d)
} else {
xm DI V. i nnerHTML += "<br><br><ing src=\"" + href + "\"><br><pr>"
}

} el se{
xm = href.substring(0,ixp)
childSeq = href.substring(ixp + 12, href.length-1)

count = 0
whil e(filesDlV.inner HTM.. i ndexXf ("xpoi nter" + count) != -1) {
count ++;
}
id = "xpointer" + count
filesD V.innerHTML += "<XM. ID=\"" + id + "\" SRC=\"" + href +
"\ ></ XML
xm doc = docurnent. al | (i d).XM.Docunent
i f(xm doc. parseError == fal se) {
xpoi nt er (xm doc. docunent El enent, chil dSeq, "enbed")
} else if(confirm("Erro! Mtivo: " + xmldoc.parseError.reason+ " Linha:
" + xml doc. parseError.line +
" Texto: " + xnidoc.parseError.srcText + "\n \nVocé deseja

sel eci onar outro docunento?")){
sel ectFile()
}

Figura 5-36 Coédigo da funciao embed (href)

Primeiramente é verificada a existéncia da string #xpointer num documento XML. Caso
afirmativo procurase um id ainda ndo usado para 0 embed. Se ndo tiver xpointer no

documento XML, afungdo procura qual embed vai poder ser usado.

5.5. Vantagens do IXLink

Pode-se destacar como vantagens.

e Através de um cddigo relativamente simples escrito em JavaScript acrescenta
funcionalidades de XLink e XPointer ao browser Internet Explorer, onde ele pode ser

executado;
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* Seu cddigo pode ser facilmente adaptado para utilizac&o em aplicacOes Web.;
» Pode ser utilizado tanto online como offline;

* Pode-se verificar o funcionamento de alguns atributos e valores do XLink com
XPointer.

5.6. Consideracoes Finais

Neste Capitulo foram descritos o projeto e a implementacdo do interpretador 1XLink, que
permite ssimular o funcionamento dos links simples, estendidos e parte do X Pointer usando o
identificador de fragmento de Sequiéncia de Filhos. V erificou-se também suas caracteristicas,
vantagens e concluiu-se que se pode adaptar o codigo de IXLink em outras aplicagdes Web.
Concluiu-se também que esta é uma alternativa smples e eficiente para a verificagdo do
funcionamento dos links XML, uma vez que traz um bom suporte aos links simples e
estendidos.
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6.1. Consideracoes Finais

O estudo ao longo desse trabaho tratou da pesquisa de como utilizar a linguagem de links,

mais precisamente o XLink, em documentos XML.

Levando em conta a inexisténcia de suporte dos links XML nos principais browsers, teve-se
como desafio implementar uma solugéo baseada na especificacdo de XLink (desenvolvida

pela W3C), que auxiliasse na compreensdo do funcionamento dos links.

A solugdo foi criada na forma de um interpretador, implementado em JavaScript, capaz de
processar a sintaxe do XLink com alguns dos seus respectivos atributos e valores e pode ser

executado no browser Internet Explorer, um browser padréo e bastante popular.

Esse interpretador, IXLink, traz suporte a uma boa parte dos links simples e estendidos do

XLink, bem como a parte do X Pointer usando Sequéncia de Filho (child sequence).

Algumas dificuldades foram encontradas no decorrer da implementac&o com relagdo a alguns

aspectos, por exemplo:
* Aspecto Compreenséo
Subjetividade da especificagdo. Certos atributos e valores ndo foram implementados
por falta de uma compreens&o global da especificacéo.
» Aspecto Limitagédo da Linguagem de Implementacéo
O atributo show=“new ” ndo funciona entre documentos XML, ou seja, estar dentro de

um documento XML e abrir uma nova janela para outro documento XML. Pois
JavaScript ndo aceita passagem de parametros ao abrir 0 arquivo HTML.

N&o foi possivel implementar o atributo title posicionando o ponteiro do mouse sobre
a referéncia do link, pois JavaScript ndo oferece recursos para esse tipo de
comportamento. Portanto, foi implementado de outra forma que também esta de

acordo com a especificacao.
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O IXLink permite a manipulacéo de documentos XML contendo XLink e/ou XPointer. Esse
interpretador oferece facilidade para a navegacéo entre 0s recursos envolvidos em um link
XML, incluindo sofisticagdes como a escolha do destino a ser seguido na navegagao por links

multidirecionais.

Varios exemplos foram testados no IXLink, através dos quais pode-se verificar certas
caracteristicas do XLink, como links bidirecionais, com multiplos destinos, com um ndmero
arbitrario de participantes, que indicam conteiido embutido ou substitui¢do do contelido, com

enderecamento a qualquer regi&o de um documento, entre outras.

Com IXLink pode-se verificar também as funcionaidades e aplicabilidade do XLink e o
guanto ele podera mudar a estéria de hypertexto na Internet.

Constatou-se que os links simples procedem de forma semelhante aos links HTML. E um link
unidirecional [Harold 2001]. E um link estendido é composto de conexdes entre um conjunto

de recursos que podem ser locais ou remotos [ DeRose 2001].

Acredita-se que ndo se demorara muito para que os links XML se tornem o verdadeiro padréo
de relacionamentos entre recursos, trazendo vérias melhorias e funcionalidades aos links
existentes atualmente.

O XLink e o XPointer oferecem um novo universo de possibilidades para a especificagdo de
referéncias entre os dados, separando os relacionamentos propriamente ditos do
comportamento esperado natravessia dos links [ Maler 2001].

O uso do IXLink facilita o entendimento do funcionamento do XLink e XPointer, incluindo a
capacidade de criar links inteligentes sem necessidade de recorrer a codigo JavaScript e

possibilitando criac&o de sites na Web mais dinamicos.

Assim, enquanto o mercado industrial n&o concebe de vez a utilizagdo do XLink, sugere-se o
interpretador 1XLink como uma boa opcéo para aplicacdes simples, embora atualmente
restrito ao browser Internet Explorer.
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6.2. Principais Contribuicdes

Este trabal ho teve como principais contribuicoes:

» Desenvolvimento de um interpretador de links para documentos XML, executado no

Internet Explorer;
» Reusabilidade do cddigo em outras aplicacdes Web;

» Apresentacdo do funcionamento dos links XML (XLink e XPointer) a partir de exemplos
préticos;
» Utilizagdo do IXLink como uma aplicacéo didatica;

» O materia apresentado neste trabalho pode vir a auxiliar em pesguisas futuras.

6.3. Trabalhos Futuros

Dentre as perspectivas de trabalhos futuros, pode-se destacar algumas possibilidades

interessantes:

* Incorporar no interpretador IXLink uma base de dados de links (linkbase), ja que o

linkbase facilita 0 gerenciamento e manutencgéo dos links entre recursos;

* Incorporar também novas funcBes do XPointer como, por exemplo, ponto (point) e
intervalo (range), umavez que essas funcdes permitem que se aponte paralocais mais

especificos dentro de um documento XML ;
» Fazer as alteracOes necessarias para 0 codigo ser interpretado em outros browsers;

e Mapear o0 codigo de JavaScript para a Linguagem Java.
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