Resumo

As Redes Newras Arificdas (RNAsS) tém ddo gplicades com sucesso em uma
diversdade de problemas do mundo red. Contudo, 0 sucess0 dessas redes paa um
determinado problema depende muito de um projeto bem redizado. O projeto de redes
neurais envolve a definicio de vaios parametros, como, por exemplo, o tipo de rede, a
aquiteura, o dgoritmo de trenamento utilizado, os pardmetros de treinamento, ©s
critérios de parada, dentre outros. A automatizacdo (totd ou parcid) do projeto de RNAS
tem como objetivos principais tornar 0 desempenho das redes menos sensivel a decisdes
erades de um desenvolvedor inexperiente, dém de tornalas acessivels a usu&ios néo-
epecididas em redes newras Como solugdo para o0 problema da automatizacéo,
investigamos 0 uso de técnicas de Intdigénda Artifica que, quando integradas com as
redes neuras resultan em Sdemas Neuras Hibridos (SNHs). Nessa  dissertacéo,
goresentamos  duas  aplicagles desses Sidemas Hibridos para a previsfio de s&ies
temporas, um problema de rdevanda fundamentd em muitos dominios do mundo red.
Primeramente, propomos um moddo de automatizacdo integrando o Raciocinio Baseado
em Casos (RBC) e os Algoritmos Gengticos (AGs). No nosso moddo, o Ssema de RBC
mantém uma base de casos em que cada caso amazena a descricio de um problema
resolvido com redes neuras e a solugdo golicada Diante de um novo problema, uma
conaulta € feita a base de casos, recuperando as solugbes usadas nos problemas mas
dmilares. Essas solugbes sfo inseridas na populacdo inicdd dos AGs que o
responsavels por adaptélas ApGs a execucdo dos AGs a solugdo find poderd ser
inserida na base de casos, para auxiliar a solugdo de problemas futuros. Como estudo de
can, golicanos 0 moddo propodo para a otimizagdo da arquitetura de modelos neuras
de previsso. As redes geradas peo modeo apresentaram maior poder de generdizacéo,
dém de um nimeo menor de conexdes de rede. Na segunda aplicacdo de SNHSs,
investigamos 0 uso dos Algoritmos Genéticos durante o0 gorendizedo dos pesos de uma
rede neurd usada para a previsio de vazOes em uma bacia hidrogréfica. Nessa aplicacéo,
os AGs foran usados para definir os pesos inicias da rede paa o dgoritmo de
LevenbergMarquardt, formando assm um dgoritmo de treinamento hibrido. O uso dos
AGs aumentou 0 desempenho do gorendizado, principdmente em reacdo a0 tempo de
treinamento. Nessa dissartacdo, apresentamos as vantagens e limitagdes dos dois SNHs
desenvolvidos, dém de indicagdes de traba hos futuros.



Abstract

Artificd Neurd Networks (ANNs) have been successfully used in a diversty of red-
world problems. However, the peformance of these networks to solve a particular
problem depends on ther desgn. The desgn of neurd networks requires the definition of
svead paanges such as the network’s modd, its architecture, the training agorithm,
among others. The (tota or partid) automaic desgn of ANNs ams a turning them less
sendtive to wrong decisons of an unexperienced developer, as wdl as to mae them
avalable to non-expet usars. As a olution to the automatic design, we investigated the
ue of Artificdd Intdligence techniques which, when combined with ANNs, produce
Hybrid Neurd Sysem (HNS). In this dissertation, we present two gpplications of these
HNSs to time szies prediction problems, which is an important learning problem in
severad red-world domains. Fird, we propose a modd for automéic desgn that
integrates Case-Based Reasoning (CBR) and Genetic Algorithms (GAS). In our modd,
the CBR sysgem maintans a case base in which each case dores a description of a
problem solved by a neurd network together with the goplied solution. Given a new
problem, a query retrieves from the case base the solutions used in the most smilar
problems. These solutions are insated in the initid populaion of the GAs which ae
responsble for ther adaptation. Next, the GAs ae run and the find solution may be
insarted in the case base and used in future problems. As a case study, we goplied the
praposed mode to optimize the architecture of neurd predicion modds. The networks
generated by the modes presented a good generdization performance and a low number
of network connections. In the second gpplication, we invedigated the use of GAs in the
weights traning process of a neurd network used to river flow prediction. In this
goplication, the GAs were usad to define the initid weights to the Levenberg-Marquardt
dgorithm, compodng, this way, a hybrid leaning dgorithm. The use of GAs improves
the learning process mainly in terms of time efficency. In this dissertation, we present
the advantages and limitations of the two developed HNSs indicating some of the future
work.






